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Vorwort

Zweck des Handbuchs

Dieses Handbuch beschreibt die Funktionen, Bedienung, Montage und Inbetriebsetzung der Gerate 7VE61
und 7VEG3. Insbesondere finden Sie:

« Angaben zur Projektierung des Gerateumfangs und eine Beschreibung der Geratefunktionen und Einstell-
moglichkeiten — Kapitel 2;

* Hinweise zur Montage und Inbetriebsetzung — Kapitel 3;

« die Zusammenstellung der Technischen Daten — Kapitel 4;

* sowie eine Zusammenfassung der wichtigsten Daten fiir den erfahreneren Anwender — Anhang A.

Allgemeine Angaben zur Bedienung und Projektierung von SIPROTEC 4-Geraten entnehmen Sie bitte der
SIPROTEC 4-Systembeschreibung /1/.

Zielgruppe

Schutzingenieure, Inbetriebsetzer, Personen, die mit der Einstellung, Prifung und Wartung von Selektivschutz-
, Automatik- und Steuerungseinrichtungen betraut sind und Betriebspersonal in elektrischen Anlagen und

Kraftwerken.

Gultigkeitsbereich des Handbuchs

Dieses Handbuch ist gultig fur: SIPROTEC 4 Multifunktionale Parallelschaltgerate 7VE61 und 7VE63;

Firmware-Version V4.60.

Angaben zur Konformitéat

(€

Das Produkt entspricht den Bestimmungen der Richtlinie des Rates der Europaischen Gemein-
schaften zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten tber die elektromagneti-
sche Vertraglichkeit (EMV-Richtlinie 89/336/EWG) und betreffende elektrische Betriebsmittel zur
Verwendung innerhalb bestimmter Spannungsgrenzen (Niederspannungsrichtlinie 73/23/EWG).
Diese Konformitat ist das Ergebnis einer Priifung, die durch die Siemens AG gemaR Artikel 10
der Richtlinie in Ubereinstimmung mit den Fachgrundnormen EN 61000-6-2 und EN 61000-6-4
fur die EMV-Richtlinie und der Norm EN 60255-6 fiir die Niederspannungsrichtlinie durchgefiihrt
worden ist.

Das Gerdt ist fur den Einsatz im Industriebereich entwickelt und hergestellt.

Das Erzeugnis steht im Einklang mit den internationalen Normen der Reihe IEC 60255 und der
nationalen Bestimmung VDE 0435.
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Weitere Normen IEEE Std C37.90-*

IND. CONT. EQ. i IND. CONT. EQ.
cus O9CA X us

LISTED

Weitere Unterstitzung

Kurse

Bei Fragen zum System SIPROTEC 4 wenden Sie sich bitte an lhren Siemens-Vertriebspartner.
Unser Customer Support Center unterstitzt Sie rund um die Uhr.

Tel.: 01 80/5 24 70 00

Fax: 01 80/5 24 24 71

e-mail: support.energy@siemens.com

Das individuelle Kursangebot erfragen Sie bei unserem Training Center:
Siemens AG

Power Transmission and Distribution Power

Training Center

Humboldtstr. 59

90459 Nirnberg

Telefon:0911 / 4 33-70 05

Fax:0911 / 4 33-79 29

Internet: www.ptd-training.de

Hinweise zu lhrer Sicherheit

Dieses Handbuch stellt kein vollstandiges Verzeichnis aller fir einen Betrieb des Betriebsmittels (Baugruppe,
Geréat) erforderlichen Sicherheitsmaf3nahmen dar, weil besondere Betriebsbedingungen weitere MaRnahmen
erforderlich machen kénnen. Es enthalt jedoch Hinweise, die Sie zu Ihrer personlichen Sicherheit sowie zur
Vermeidung von Sachschaden beachten missen. Die Hinweise sind durch ein Warndreieck hervorgehoben
und je nach Gefahrdungsgrad wie folgt dargestellt.

GEFAHR

Gefahr bedeutet, dass Tod, schwere Kdrperverletzung oder erheblicher Sachschaden eintreten werden, wenn
die entsprechenden Vorsichtsmaf3nahmen nicht getroffen werden.

> >

WARNUNG

bedeutet, dass Tod, schwere Korperverletzung oder erheblicher Sachschaden eintreten kdnnen, wenn die ent-
sprechenden VorsichtsmafRhahmen nicht getroffen werden.

SIPROTEC, 7VE61 und 7VE63, Handbuch
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VORSICHT

A bedeutet, dass eine leichte Korperverletzung oder ein Sachschaden eintreten kénnen, wenn die entsprechen-
den Vorsichtsmal3nahmen nicht getroffen werden. Dies gilt insbesondere auch fur Schadden am oder im Geréat
selber und daraus resultierende Folgeschaden.

Hinweis

ist eine wichtige Information Uber das Produkt, die Handhabung des Produktes oder den jeweiligen Teil der Do-
kumentation, auf den besonders aufmerksam gemacht werden soll.

WARNUNG

A Qualifiziertes Personal

Inbetriebsetzung und Betrieb eines in diesem Handbuch beschriebenen Betriebsmittels (Baugruppe, Gerat)
darfen nur von qualifiziertem Personal vorgenommen werden. Qualifiziertes Personal im Sinne der sicherheits-
technischen Hinweise dieses Handbuches sind Personen, die die Berechtigung haben, Gerate, Systeme und
Stromkreise gemaR den Standards der Sicherheitstechnik in Betrieb zu nehmen, freizuschalten, zu erden und
zu kennzeichnen.

BestimmungsgemaRer Gebrauch

Das Betriebsmittel (Gerat, Baugruppe) darf nur fur die im Katalog und der technischen Beschreibung vorgese-
henen Einsatzfalle und nur in Verbindung mit von Siemens empfohlenen bzw. zugelassenen Fremdgeréten
und -komponenten verwendet werden.

Der einwandfreie und sichere Betrieb des Produktes setzt sachgeméafRen Transport, sachgemalie Lagerung,
Aufstellung und Montage sowie Bedienung und Instandhaltung voraus.

Beim Betrieb elektrischer Betriebsmittel stehen zwangslaufig bestimmte Teile dieser Betriebsmittel unter ge-
fahrlicher Spannung. Es kénnen deshalb schwere Korperverletzung oder Sachschaden auftreten, wenn nicht
fachgerecht gehandelt wird:

Vor Anschluss irgendwelcher Verbindungen ist das Betriebsmittel am Schutzleiteranschluss zu erden.

Gefahrliche Spannungen kdnnen in allen mit der Spannungsversorgung verbundenen Schaltungsteilen anste-
hen.

Auch nach Abtrennen der Versorgungsspannung kdnnen geféahrliche Spannungen im Betriebsmittel vorhanden
sein (Kondensatorspeicher).

Betriebsmittel mit Stromwandlerkreisen diirfen nicht offen betrieben werden.

Die im Handbuch bzw. in der Betriebsanleitung genannten Grenzwerte dirfen nicht Gberschritten werden; dies
ist auch bei Priifung und Inbetriebnahme zu beachten.

SIPROTEC, 7VE61 und 7VE63, Handbuch 5
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Typographische- und Zeichenkonventionen

Zur Kennzeichnung von Begriffen, die im Textfluss wortliche Informationen des Geréates oder fiir das Gerat be-
zeichnen, werden folgende Schriftarten verwendet:

Parameternamen
Bezeichner fiir Konfigurations- und Funktionsparameter, die im Display des Gerates oder auf dem Bildschirm

des Personalcomputers (mit DIGSI) wortlich erscheinen, sind im Text durch Fettdruck in Monoschrift (gleich-
maRige Zeichenbreite) gekennzeichnet. Das gleiche gilt fiir Uberschriften von Auswahlmeniis.

1234A

Parameteradressen werden wie Parameternamen dargestellt. Parameteradressen enthalten in Ubersichtsta-

bellen das Suffix A, wenn der Parameter in DIGSI nur Uber die Option Weitere Parameter anzeigen erreichbar
ist.

Parameterzusténde

mogliche Einstellungen von Textparametern, die im Display des Gerates oder auf dem Bildschirm des Perso-
nalcomputers (mit DIGSI) wortlich erscheinen, sind im Text zusatzlich kursiv geschrieben. Das gleiche gilt fur
Optionen in Auswahlimenus.

»Meldungen®

Bezeichner fiir Informationen, die das Gerat ausgibt oder von anderen Geraten oder Schaltmitteln benétigt,

sind im Text in Monoschrift (gleichm&aRige Zeichenbreite) geschrieben und zusatzlich in Anfliihrungszeichen ge-
setzt.

In Zeichnungen und Tabellen, in denen sich die Art des Bezeichners aus der Darstellung von selbst ergibt, kann
von vorstehenden Konventionen abgewichen sein.

Folgende Symbolik ist in Zeichnungen verwendet:

[Storfall lauft S geréateinternes logisches Eingangssignal
—{Reset geréateinternes logisches Ausgangssignal
310 eingehendes internes Signal einer analogen GroRRe
6854 externes bhinares Eingangssignal mit Nummer (Binareingabe, Ein-
I >AKUKR 1 >— gangsmeldung)
1114 externes binares Ausgangssignal mit Nummer (Meldung des Gerétes)
—(Rpri = )
501 als Eingangssignal verwendetes externes bindres Ausgangssignal mit
(}Ger. Anregung )— Nummer (Meldung des Gerétes)
[1234] FUNKTION | Beispiel eines Parameterschalters FUNKTION mit der Adresse 1234
; Ein und den moglichen Zustanden Ein und Aus
Aus

SIPROTEC, 7VE61 und 7VE63, Handbuch
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Im Gbrigen werden weitgehend die Schaltzeichen gemaf IEC 60617-12 und IEC 60617-13 oder daraus herge-
leitete verwendet. Die haufigsten Symbole sind folgende:

==

ol

= Rucksetzeingang

—

Z Invertierung des Signals

>1

SIPROTEC, 7VE61 und 7VE63, Handbuch

analoge Eingangsgroile

UND-Verknupfung von Eingangsgrofien

ODER-Verknupfung von Eingangsgrofien
Exklusives ODER (Antivalenz): Ausgang aktiv, wenn nur einer der Ein-
gange aktiv ist

Koinzidenz: Ausgang aktiv, wenn beide Eingange gleichzeitig aktiv
oder inaktiv sind

Dynamische Eingangssignale (flankengesteuert) oben mit positiver,
unten mit negativer Flanke

Bildung eines analogen Ausgangssignals aus mehreren analogen Ein-
gangssignalen

Grenzwertstufe mit Parameteradresse und Parameternamen

Zeitglied (Ansprechverzdgerung T einstellbar) mit Parameteradresse
und Parameternamen

Zeitglied (Ruckfallverzdgerung T, nicht einstellbar)

Flankengesteuerte Zeitstufe mit der Wirkzeit T

Statischer Speicher (RS-Flipflop) mit Setzeingang (S), Ricksetzein-
gang (R), Ausgang (Q) und invertiertem Ausgang (Q)

C53000-G1100-C163-3, Ausgabedatum 10.2007
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Einfihrung 1

In diesem Kapitel wird Ihnen das SIPROTEC 4 Gerat 7VE61 und 7VE63 vorgestellt. Sie erhalten einen Uber-
blick iber Anwendungsbereiche, Eigenschaften und Funktionsumfang.
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1.3 Eigenschaften 24
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1.1 Gesamtfunktion

1.1 Gesamtfunktion

Die multifunktionalen Parallelschaltgeréate SIPROTEC 4 7VE61 und 7VE63 sind mit einem leistungsfahigen Mi-
kroprozessor ausgestattet. Damit werden alle Aufgaben von der Erfassung der Messgrdf3en bis hin zur Kom-
mandogabe an die Leistungsschalter und weitere Schaltgerate voll digital verarbeitet. Bild 1-1 zeigt die Grund-
struktur des Gerates.

Analogeingange

Die Messeingange (ME) nehmen eine galvanische Trennung vor, transformieren die von den Primarwandlern
kommenden Spannungen und passen sie an den internen Verarbeitungspegel des Gerétes an. Das Geréat
verfligt Uber 6 Spannungseingange.

ME EV AD uC AV
R L SN Y S SN A G U . .
[ . 1 Al 1 g€ i
Ua | a) ‘.// rror :
| |
Ub i . —|Q— Run i
i & I
|
Uc ']7 4| Storung
|
| & —]
Ud ' . D — ] i Ausgangsrelais [
I i (rangierbar) '
| H I
o —BIg— =
| I
I [
uf —le .
! (/ LEDs auf der |
: i Frontkappe |
i ] D —Kl— (rangierbar) |
: Display auf der :
i Frontkappe
: ortliches EEE ==% PP :
i Bedienfeld |
i Iil ... Bedienschnittstelle f«—» | l«—— zum PC
| ] 0] .
[ o . . ! PC/
Binareingénge Serviceschnittstelle [¢«—+—
!,:lz (rangierbar) i Modem
i [
i Systemschnittstelle [«—— Leitzentrale
i SV i
UH : 2 Hilfsspannung : z.B.
i Zeitsynchronisation [«—— DCF77
i . IRIGB
! ! Analoge
: L] Analogausgabe 1 ! Verarbeitung
Ll |
Bild 1-1 Hardware-Struktur der multifunktionalen Parallelschaltgerate 7VE61 und 7VE63 (Maximalausfiihrung)
Die Eingangsverstarkergruppe (EV) sorgt fiir einen hochohmigen Abschluss der analogen Eingangsgrofien
und enthalt Filter, die hinsichtlich Bandbreite und Verarbeitungsgeschwindigkeit auf die Messwertverarbeitung
optimiert sind.
Die mehrkanalige Analog-/Digitalwandlergruppe (AD) verfugt Giber hochauflésende A Wandler (22 bit) und
Speicherbausteine fiir die Dateniibergabe an den Mikrocomputer.
18 SIPROTEC, 7VE61 und 7VE63, Handbuch
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Mikrocomputersystem

Im Mikrocomputersystem (UC) wird die implementierte Software abgearbeitet. Wesentliche Funktionen sind:
 Filterung und Aufbereitung der MessgréiRen,

«+ standige Uberwachung der MessgroRen,

« Abarbeitung der Algorithmen fir die Synchronisierfunktion,

« Uberwachung der Anregebedingungen fur die einzelnen Schutzfunktionen,

« Abfrage von Grenzwerten und Zeitablaufen,

« Steuerung von Signalen fir die logischen Funktionen,

« Entscheidung uber die Ausschalt- und Einschaltkommandos,

« Signalisierung des Synchronisier- und Schutzverhaltens tiber LEDs, LCD, Relais bzw. serielle Schnittstel-
len,

« Speicherung von Meldungen, Storfalldaten und Stérwerten fir die Fehleranalyse,

« Verwaltung des Betriebssystems und dessen Funktionen, wie z.B. Datenspeicherung, Echtzeituhr, Kommu-
nikation, Schnittstellen, etc.

Bindrein- und -ausgange

Binare Ein- und Ausgaben vom und zum Computersystem werden (ber die Ein/Ausgabe-Bausteine (Ein- und
Ausgange) geleitet. Von hier erhalt das System Informationen aus der Anlage (z.B. Fernriickstellung) oder von
anderen Geraten (z.B. Blockierbefehle). Ausgaben sind vor allem die Kommandos zu den Schaltgeraten und
die Meldungen fiir die Fernsignalisierung wichtiger Ereignisse und Zustande.

Frontelemente

Optische Anzeigen (LED) und ein Anzeigefeld (LC-Display) auf der Front geben Auskunft (iber die Funktion
des Gerates und melden Ereignisse, Zustande und Messwerte. Integrierte Steuer- und Zifferntasten in Verbin-
dung mit dem LC-Display erméglichen die Kommunikation mit dem Geréat vor Ort. Hierliber kénnen alle Infor-
mationen des Gerates, wie Projektierungs- und Einstellparameter, Betriebs- und Storfallmeldungen, Messwer-
te abgerufen werden (siehe auch SIPROTEC 4 Systembeschreibung /1/) und Einstellparameter geéndert
werden.

Serielle Schnittstellen

Uber die serielle Bedienschnittstelle in der Frontkappe kann die Kommunikation mit einem Personalcomputer
unter Verwendung des Bedienprogramms DIGSI erfolgen. Hiermit ist eine bequeme Bedienung aller Funktio-
nen des Geréates mdglich.

Uber die serielle Serviceschnittstelle kann man ebenfalls mit einem Personalcomputer unter Verwendung von
DIGSI 4 mit dem Gerat kommunizieren. Diese ist besonders fiir feste Verdrahtung der Gerate mit dem PC oder
Bedienung Uber ein Modem geeignet.

Uber die serielle Systemschnittstelle konnen alle Geratedaten zu einem zentralen Auswertegerat oder einer
Leitstelle Gibertragen werden. Je nach Anwendung kann diese Schnittstelle mit unterschiedlichen physikali-
schen Ubertragungsverfahren und unterschiedlichen Protokollen versehen sein.

Eine weitere Schnittstelle ist fir die Zeitsynchronisation der internen Uhr durch externe Synchronisationsquel-
len vorgesehen.

Uber zusétzliche Schnittstellenmodule sind weitere Kommunikationsprotokolle realisierbar.

Analogausgaben

Je nach Bestellvariante bzw. Bestlickung kénnen an den Einbauorten (Port B und D) Analogausgabemodule
gesteckt sein, mit denen ausgewahlte Messwerte (0 bis 20 mA bzw. 4 bis 20 mA) ausgegeben werden kénnen.
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Stromversorgung

Die beschriebenen Funktionseinheiten werden von einer Stromversorgung SV mit der notwendigen Leistung
in den verschiedenen Spannungsebenen versorgt. Kurzzeitige Einbriiche der Versorgungsspannung, die bei
Kurzschliissen im Hilfsspannungs-Versorgungssystem der Anlage auftreten kénnen, werden i.Allg. von einem
Kondensatorspeicher tberbriickt (siehe auch Technische Daten).

20 SIPROTEC, 7VE61 und 7VE63, Handbuch
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Anwendungsbereiche

Die digitalen Parallelschaltgeréate 7VE61 und 7VE63 der Familie SIPROTEC 4 sind multifunktionale Kompakt-
geréte, die zum Parallelschalten von Netzen und Generatoren eingesetzt werden. lhre technische Ausfuihrung
gewabhrleistet eine hohe Sicherheit beim Parallelschalten. Das wird durch die 11/,-kanalige Messtechnik im
7VE61 bzw. zweikanalige Messtechnik im 7VE63 und eine spezielle Hardwareausfuhrung erreicht. Zusatzlich
wirken unterstiitzend zahlreiche Uberwachungsverfahren.

Auf3er den Synchronisierfunktionen kdnnen in den Geréaten 7VE61 und 7VE63 optional Spannungs- und Fre-
guenzschutzfunktionen verfligbar sein. Somit sind die Geréte auch fir Schutz- und Netzentkupplungsaufgaben
einsetzbar.

Die Gerate werden fur folgende Anwendungen empfohlen:

7VEGL:

« Synchrocheckiberwachung von Netzen und bei der Handsynchronisation von Generatoren. In dieser
Option kdnnen bis zu 3 Synchronisierstellen parallel bedient werden.

» Parallelschalten von Netzen.
* Entkuppeln von Netzen und automatische Rucksynchronisation.
« Automatische Synchronisation von kleinen und mittleren Generatoren.

7VEG3:

« Einsatz bei erhéhten Sicherheitsanforderungen durch eine durchgangige Zweikanaligkeit.
» Parallelschalten von Hoch- und Héchstspannungsnetzen.

« Automatische Synchronisation von grol3en Generatoren.

» Bedienung mehrerer Synchronisierstellen durch ein Geréat (bis zu 8 sind mdglich).

« Visualisierung des Anlagenzustandes Uber ein Grafikdisplay und Vorortsteuerméglichkeit.

Synchronisierfunktionen

Die Geréte erkennen automatisch die Betriebsbedingungen und reagieren darauf einstellabhangig.

« In der Betriebsart ,,Synchrocheck” wird die Zulassigkeit einer Zuschaltung nach verschiedenen Gesichts-
punkten Uberpruft.

« Bei der Betriebsart ,Schalten synchroner Netze" wird die Frequenzdifferenz mit hoher Genauigkeit be-
stimmt. Ist die Frequenzdifferenz fur eine langere Zeit nahezu Null, so erfolgt die Zusammenschaltung.

» Liegen asynchrone Bedingungen vor wie beim Synchronisieren von Generator und Netz, so kann die Dreh-
zahl automatisch an die Netzfrequenz und die Generatorspannung an die Netzspannung herangefuhrt
werden. Unter Bertcksichtigung der Leistungsschaltereinschaltzeit wird der Generator im Synchronpunkt
zugeschaltet.

« Durch die mehrkanalige Spannungsanschaltung und Mehrfachabfrage der Spannungen wird eine hohe Si-

cherheit beim Erkennen einer spannungslosen Leitung bzw. Sammelschiene erreicht. Damit ist problemlos
ein Neuaufbau des Netzes mdglich.

Schutz- und Automatisierungsfunktionen

AuRer den Synchronisierfunktionen kdnnen in den Geréaten 7VE61 und 7VE63 optional Spannungs- und Fre-
gquenzschutzfunktionen verfuigbar sein. Somit sind die Gerate auch fir Schutz- und Netzentkupplungsaufgaben
einsetzbar.

Die Geréte beinhalten folgende Hauptfunktionen:

e Spannungssteigerungsschutz U>

e Spannungsriickgangsschutz U<

« Frequenzsteigerungsschutz f>
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« Frequenzrickgangsschutz f<

* Frequenzénderungsschutz df/dt>; —df/dt<

» Vektorsprungschutz Ae

« Schnelle Schwellwertiberwachung der Spannungen (U>; U<)

Steuerungsfunktionen

Das Geréat ist mit einer Steuerungsfunktion ausgeristet, mit deren Hilfe das Ein- und Ausschalten von Schalt-
geraten Uber Bedientasten, Uber die Systemschnittstelle, Giber Binareingaben und mittels PC und Bedienpro-
gramm DIGSI ermdglicht wird.

Uber Hilfskontakte der Schalter und Binéreingénge des Gerétes erfolgen Riickmeldungen der Schaltzusténde.
Damit kbnnen am Gerat die aktuellen Schaltzustédnde ausgelesen und fir Plausibilitadtsiberwachungen und
Verriegelungen benutzt werden. Die Anzahl der zu schaltenden Betriebsmittel ist allein durch die im Gerét ver-
fugbaren bzw. fur die Schalterstellungsriickmeldungen rangierten Bindrein- und -ausgénge begrenzt. Je Be-
triebsmittel kdnnen dabei ein (Einzelmeldung) oder zwei Binédreingédnge (Doppelmeldung) eingesetzt werden.

Die Freigabe zum Schalten kann durch entsprechende Vorgaben fiir die Schalthoheit (Fern oder Vorort) und
den Schaltmodus (verriegelt/unverriegelt, mit oder ohne Passwortabfrage) eingeschrénkt werden.

Verriegelungsbedingungen fiir das Schalten (z.B. Schaltfehlerschutz) kdnnen mit Hilfe der integrierten anwen-
derdefinierbaren Logik festgelegt werden.

Meldungen und Messwerte; Storwertspeicherung

Die Betriebsmeldungen geben Aufschluss Giber Zustande in der Anlage und des Gerétes selbst. Messgrof3en
und daraus berechnete Werte kdnnen im Betrieb angezeigt und uber die Schnittstellen Ubertragen werden.

Meldungen des Gerates konnen auf eine Anzahl von LED rangiert werden, Uiber rangierbare Ausgangskontak-
te extern weiterverarbeitet, mit anwenderdefinierbaren Logikfunktionen verknipft und/oder uber serielle
Schnittstellen ausgegeben werden.

Waéhrend eines Storfalls am Generator oder im Netz werden wichtige Ereignisse und Zustandswechsel in Stor-
fallprotokollen gespeichert. Wahlweise kénnen die Momentan- oder Effektivgré3en der Stérwerte im Gerat ge-
speichert werden und stehen fir eine anschlieRende Fehleranalyse zur Verfigung.

Kommunikation

Fir die Kommunikation mit externen Bedien-, Steuer- und Speichersystemen stehen serielle Schnittstellen zur
Verflgung.

Frontschnittstelle

Eine 9-polige DSUB-Buchse auf der Frontkappe dient der 6rtlichen Kommunikation mit einem Personalcom-
puter. Mittels der SIPROTEC 4-Bediensoftware DIGSI kdnnen uber diese Bedienschnittstelle alle Bedien- und
Auswertevorgange durchgefiinrt werden, wie Einstellung und Anderung von Projektierungs- und Einstellpara-
metern, Konfiguration anwenderspezifizierbarer Logikfunktionen, Auslesen von Betriebs- und Stérfallmeldun-
gen sowie Messwerten, Auslesen und Darstellen von Storwertaufzeichnungen, Abfrage von Zustédnden des
Gerétes und von MessgroRen.
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Ruckwartige Schnittstellen

Weitere Schnittstellen befinden sich — je nach Bestellvariante — auf der Riickseite des Gerates. Hierdurch kann
eine umfassende Kommunikation mit anderen digitalen Bedien-, Steuer- und Speichereinrichtungen aufgebaut
werden:

Die Serviceschnittstelle kann Giber Datenleitungen betrieben werden und erlaubt auch die Kommunikation tGiber
Modem. So ist die Bedienung von einem entfernten Ort mit einem Personalcomputer und der Bediensoftware
DIGSI mdglich, wenn z.B. mehrere Gerate von einem zentralen PC bedient werden sollen.

Die Systemschnittstelle dient der zentralen Kommunikation zwischen dem Geréat und einer Leitzentrale. Sie
kann Uber Datenleitungen oder Lichtwellenleiter betrieben werden. Fir die Datenlibertragung stehen verschie-
dene standardisierte Protokolle zur Verfiigung:

IEC 61850

Uber ein EN100-Modul kann die Integration der Geréte in 100-MBit-Ethernet-Kommunikationsnetze der
Leit- und Automatisierungstechnik mit den Protokollen gemaR IEC 61850 erfolgen. Parallel zur Leittechni-
keinbindung ist Giber diese Schnittstelle auch die DIGSI-Kommunikation und die Intergeratekommunikation
mit GOOSE madglich.

IEC 60870-5-103

Mit diesem Profil erfolgt auch die Einbindung der Gerate in die Automatisierungssysteme SINAUT LSA und
SICAM.

Profibus DP

Uber dieses Protokoll der Automatisierungstechnik werden Meldungen und Messwerte iibertragen.
Modbus ASCII/RTU

Uber dieses Protokoll der Automatisierungstechnik werden Meldungen und Messwerte iibertragen.
DNP 3.0

Uber dieses Protokoll der Automatisierungstechnik werden Meldungen und Messwerte iibertragen.

Alternativ kann auch eine Analogausgabe (2 x 20 mA) bestiickt werden, Uber die Messwerte ausgegeben
werden kdnnen.
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1.3 Eigenschaften

Allgemeine Eigenschaften

Leistungsfahiges 32—bit—Mikroprozessorsystem.

Komplett digitale Messwertverarbeitung und Steuerung, von der Abtastung und Digitalisierung der Messgro-
Ben bis zu den Einschalt- und Ausschaltentscheidungen fur Leistungsschalter und weitere Schaltgerate.

Vollstédndige galvanische und stérsichere Trennung der internen Verarbeitungsschaltungen von den Mess-
, Steuer- und Versorgungskreisen der Anlage durch Messwertlibertrager, binare Ein- und Ausgabemodule
und Gleichspannungs-Umrichter.

Einfache Bedienung Uber integriertes Bedien- und Anzeigenfeld oder mittels angeschlossenem Personal-
computer mit Bedienprogramm DIGSI.

Standige Berechnung und Anzeige von Betriebsmesswerten.
Speicherung von Storfallmeldungen sowie Momentanwerten oder Effektivwerten fiir Stérschreibung.
Standige Uberwachung der MessgréRen sowie der Hard- und Software des Gerétes.

Kommunikation mit zentralen Steuer- und Speichereinrichtungen Uber serielle Schnittstellen mdglich, wahl-
weise Uber Datenleitung, Modem oder Lichtwellenleiter.

Batteriegepufferte Uhr, die Uber ein Synchronisationssignal (DCF77, IRIG B mittels Satellitenempfanger),
Binareingang oder Systemschnittstelle synchronisierbar ist.

Schaltstatistik: Zahlung der vom Geréat veranlassten Einschalt- und Auslésekommandos.
Betriebsstundenzéhlung: Zahlung der Betriebsstunden des Geréates.

Inbetriebnahmehilfen wie Anschluss- und Drehfeldkontrolle, Zustandsanzeige aller bindren Ein—und Aus-
gange und Test—-Messschrieb.

Synchrocheck, spannungslose Leitung/Sammelschiene

einstellbare Minimal- und Maximalspannung;

Kontrolle der Synchronbedingungen oder der Spannungslosigkeit auch vor manueller Einschaltung des
Leistungsschalters mdglich, mit getrennten Grenzwerten;

schnelle Messung der Spannungsbetragsdifferenz Uy, der Phasenwinkeldifferenz oy und der Frequenz-
differenz fy;

Messung auch Uber Transformator mdglich (integrierte Schaltgruppenanpassung);

Messspannungen wahlweise Phase-Phase oder Phase-Erde.

Schalten synchroner Netze

24

schnelle Messung der Spannungsbetragsdifferenz Uy und der Phasenwinkeldifferenz oy
Betriebsart automatisch wirksam (einstellabhéngig), wenn Frequenzdifferenz fy ~ O ist;
Messung auch tber Transformator méglich (integrierte Schaltgruppenanpassung);

Messspannungen wahlweise Phase-Phase oder Phase-Erde.
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Schalten asynchroner Netze
» schnelle Messung der Spannungsbetragsdifferenz Uy und der Frequenzdifferenz fg;
« unter Berucksichtigung der Winkeldifferenz mit Vorausberechnung des Synchronzeitpunktes;
« Messung auch tber Transformator mdglich (integrierte Schaltgruppenanpassung);

« Messspannungen wahlweise Phase-Phase oder Phase-Erde.

Unterspannungsschutz
« Zweistufige Unterspannungserfassung fir eine der 6 Eingangsspannungen des Gerates;
« getrennte Ausloseverzogerungen;

» einstellbare Ruckfallverhaltnisse fir beide Stufen.

Uberspannungsschutz
« Zweistufige Uberspannungserfassung fiir eine der 6 Eingangsspannungen des Gerétes;
« getrennte Ausloseverzogerungen;

» einstellbare Ruckfallverhaltnisse fir beide Stufen.

Frequenzschutz

« Uberwachung auf Unterschreiten (f<) und/oder Uberschreiten (f>) mit 4 getrennt einstellbaren Frequenz-
grenzen und Verzoégerungszeiten.

« Unempfindlich gegen Oberschwingungen und Phasenspriinge.

« Einstellbare Unterspannungsschwelle.

Frequenzanderungsschutz

« Uberwachung auf Uberschreiten (df/dt>) und/oder Unterschreiten (-df/dt<) mit 4 getrennt einstellbaren
Grenzen oder Verzdgerungszeiten.

» Variable Messfenster
« Kopplung an Anregung des Frequenzschutzes.

« Einstellbare Unterspannungsschwelle.

Vektorsprung

< Empfindliche Phasensprungerkennung fuir die Anwendung zur Netzentkupplung.

Analogausgaben

< Ausgabe von bis zu 4 analogen Betriebsmesswerten (abhéngig von Bestellvariante).

Schwellwertiiberwachungen
« 6 frei verwendbare Schwellwertiiberwachungsmeldungen.

« Realisierung von schnellen Uberwachungsaufgaben iiber CFC.
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Anwenderdefinierbare Funktionen

« Frei programmierbare Verknipfungen von internen und externen Signalen zur Realisierung anwenderdefi-
nierbarer Funktionen.

« Alle gangigen Logikfunktionen (UND, ODER, NICHT, EXCLUSIV-ODER, usw.).
« Verzogerungen und Grenzwertabfragen.

« Messwertbearbeitungen, wie Nullpunktunterdriickung, Kennlinienspreizung, Live-Zero-Uberwachung.

Schaltgerate-Steuerung

< Ein- und Ausschalten von Schaltgeraten per Hand Uiber programmierbare Funktionstasten, tber die Sys-
temschnittstelle (z.B. von SICAM oder LSA) oder iber die Bedienschnittstelle (mittels Personalcomputer
und Bedienprogramm DIGSI).

« Rickmeldung der Schaltzustande tber die Schalterhilfskontakte.

« Plausibilitatsiberwachung der Schalterstellungen und Verriegelungsbedingungen fur das Schalten.

Uberwachungen

« Uberwachung der internen Messkreise, der Hilfsspannungsversorgung sowie der Hardware und Software,
dadurch erhdhte Zuverlassigkeit;

« Uberwachung der Spannungseingangskreise durch gedoppelten Anschluss und gegenseitige Kontrolle;
» Kontrolle des Drehfeldes;
« Permanente Uberwachung der beiden Einschaltrelais BA1 und BA2;

+ Gegenseitige Uberwachung der Parallelschaltalgorithmen.
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In diesem Kapitel werden die einzelnen Funktionen des SIPROTEC 4-Gerétes 7VE61 und 7VEG3 erlautert. Zu
jeder Funktion des Maximalumfangs werden die Einstellméglichkeiten aufgezeigt. Dabei werden Hinweise zur
Ermittlung der Einstellwerte und — soweit erforderlich — Formeln angegeben.

AuRBerdem kénnen Sie auf Basis der folgenden Informationen festlegen, welche der angebotenen Funktionen
genutzt werden sollen.

2.1 Allgemeines 28
2.2 Synchronisierfunktionen 37
2.3 Schutz- und Automatisierungsfunktionen 87
2.4 Analogausgaben 112
25 Uberwachung 118
2.6 Funktionssteuerung 124
2.7 Zusatzfunktionen 127
2.8 Befehlsbearbeitung 138
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Funktionen

2.1 Allgemeines

2.1

211

2111

2.1.1.2

Allgemeines

Die Funktionsparameter kdnnen Sie Uber die Bedien- oder Serviceschnittstelle von einem Personalcomputer
mit Hilfe von DIGSI &ndern. Die Vorgehensweise ist ausfiihrlich in der SIPROTEC Systembeschreibung /1/ be-
schrieben. Zum Andern ist die Eingabe des Passwortes Nr. 7 (fiir Parametersatz; im Lieferzustand: 000000)
erforderlich. Ohne Passwort kénnen Sie die Einstellungen lesen, nicht aber dndern und an das Geréat Ubertra-
gen.

Die Funktionsparameter, d.h. Funktionsoptionen, Grenzwerte usw., kénnen Sie Uber das Bedienfeld auf der
Front des Gerates oder Uber die Bedien- oder Serviceschnittstelle von einem Personalcompuer mit Hilfe von
DIGSI andern. Sie bendtigen das Passwort Nr. 5 (fir Einzelparameter; im Lieferzustand: 000000).

Funktionsumfang

Funktionsbeschreibung

Die Gerate 7VE61 und 7VE63 kdnnen je nach Bestellvariante aul3er tiber die Synchronisierfunktionen noch
Uber zahlreiche Schutz- und Zusatzfunktionen verfiigen. Der Umfang der Hard- und Firmware ist auf diese
Funktionen abgestimmt.

Dabei kdnnen durch Projektierung einzelne Funktionen zu- oder abgeschaltet werden. Nicht bendtigte Funkti-
onen kénnen so ausgeblendet werden.

Die verfugbaren Schutz- und Synchronisierfunktionen kénnen als vorhanden oder nicht vorhanden pro-
jektiert werden. Bei einigen Funktionen kann auch die Auswahl zwischen mehreren Alternativen méglich sein,
die weiter unten erlautert sind.

Funktionen, die als nicht vorhanden projektiert sind, werden im 7VE61 und 7VE63 nicht verarbeitet: Es gibt
keine Meldungen, und die zugehorigen Einstellparameter (Funktionen, Grenzwerte) werden bei der Einstellung
nicht abgefragt.

Einstellhinweise

Festlegen des Funktionsumfangs

Die Projektierungsparameter kdnnen Sie mittels Personalcomputer und Bedienprogramm DIGSI Uber die Be-
dienschnittstelle auf der Frontkappe des Gerates oder Uiber die riickwartige Serviceschnittstelle eingeben. Die
Bedienung Uber DIGSI ist in der SIPROTEC 4 Systembeschreibung erlautert.

Zum Andern der Projektierungsparameter im Gerét ist die Eingabe des Passwortes Nr. 7 (fiir Parametersatz)
erforderlich. Ohne Passwort kénnen Sie die Einstellungen lesen, nicht aber dndern und an das Geréat Ubertra-
gen.

Funktionsumfang und ggf. die mdglichen Alternativen werden in der Dialogbox Funktionsumfang an die An-
lagenverhaltnisse angepasst.

Besonderheiten

28

Die meisten Einstellungen sind selbsterklarend. Besonderheiten sind im folgenden erléutert.

Wenn Sie die Einstellgruppenumschaltung verwenden wollen, stellen Sie Adresse 103 PARAMET . -UMSCH.
auf vorhanden. In diesem Fall kénnen Sie fir die Funktionseinstellungen bis zu vier verschiedene Gruppen
von Funktionsparametern einstellen, die wahrend des Betriebs schnell und bequem umgeschaltet werden
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Funktionen
2.1 Allgemeines

kénnen. Bei Einstellung nicht vorhanden kénnen Sie nur eine Funktionsparametergruppe einstellen und
verwenden.

Hinweis

Die verfugbaren Funktionen, Voreinstellungen und Auswahlma@glichkeiten sind abhangig von der Bestellvari-
ante des Gerates (Einzelheiten finden Sie im Anhang A.1). In der folgenden Tabelle sind die Projektierungspa-
rameter der Maximalausfuhrung aufgefihrt.

Mit dem Parameter 104 STORWERTE kann gewahlt werden, ob in der Stérwertspeicherung Momentanwerte
oder Effektivwerte aufgezeichnet werden sollen. Bei Speicherung der Effektivwerte verlangert sich
die fUr die Aufzeichnung zur Verfigung stehende Zeit um den Faktor 10.

Mit dem Parameter 145 df/dt - SCHUTZ kann fur den Frequenzanderungsschutz festgelegt werden, ob
dieser zwei oder vier Stufen enthalten oder nicht vorhanden sein soll.

Fir die Synchronisierfunktion stehen gerate- bzw. bestellabhéngig bis zu 8 SYNC-Funktionsgruppen zur Ver-
figung. Diese werden unter den Adressen 16x aktiviert (x =1 ... 8). Die Parameter 161 SYNC Funktion 1
bis 168 SYNC Funktion 8 dienen auf3erdem zur Vorauswahl der Arbeitsweise:

1ph Synccheck entspricht der klassischen Synchrocheckfunktion mit jeweils einphasigem Anschluss der zu
vergleichenden Spannungen.

3ph Synccheck entspricht der klassischen Synchrocheckfunktion mit jeweils mehrphasigem Anschluss der
zu vergleichenden Spannungen.

Hinweis

Eine Mischparametrierung von einphasigem und dreiphasigem Synchrocheck zwischen den Funktionsgrup-
pen ist nicht zulassig und fuhrt zu einer Fehlermeldung.

1,5kan. Synchr. beim 7VE61 bzw. 2kan. Synchr. beim 7VE63 entspricht der Arbeitsweise als Parallel-
schaltgerat. Der Anschluss erfolgt mehrphasig, die Bearbeitung der Daten bis hin zur Kommandogabe erfolgt
1%/,-kanalig beim 7VE61 bzw. 2-kanalig beim 7VE63.

Hinweis

Eine Mischparametrierung von dreiphasigem Synchrocheck und 1%/,- bzw. 2-kanaliger Synchronisierfunktion
ist wegen der identischen Anschaltung mdglich.

Wird eine Synchronisier-Funktion nicht bendtigt, wird nicht vorhanden eingestellt. Eine solchermaf3en un-
wirksam gemachte Synchronisier-Funktionsgruppe ist im Menipunkt Synchronisierung ausgeblendet, alle
anderen werden angezeigt. Die Anzahl der maximal vorhandenen Synchronisierfunktionsgruppen ist mit der
Geratevariante festgelegt (siehe Abschnitt ,Funktionsbeschreibung der Synchronisierfunktion®).
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Funktionen

2.1 Allgemeines

2.1.1.3 Parameteriibersicht

Adr.

Parameter

Einstellmdglichkeiten

Voreinstellung

Erlauterung

103

PARAMET.-UMSCH.

nicht vorhanden
vorhanden

nicht vorhanden

Parametergruppenumschaltung

104

STORWERTE

nicht vorhanden
Momentanwerte
Effektivwerte

Effektivwerte

Art der Storschreibung

140

UNTERSPANNUNG

nicht vorhanden
vorhanden

vorhanden

Unterspannungsschutz

141

UBERSPANNUNG

nicht vorhanden
vorhanden

vorhanden

Uberspannungsschutz

142

FREQUENZSCHUTZ

nicht vorhanden
vorhanden

vorhanden

Frequenzschutz

145

df/dt - SCHUTZ

nicht vorhanden
2 df/dt Stufen
4 df/dt Stufen

2 df/dt Stufen

Frequenzanderungsschutz (df/dt)

146

VEKTORSPRUNG

nicht vorhanden
vorhanden

vorhanden

Vektorsprung

160

STELL. (MLFB)

nicht vorhanden
vorhanden

nicht vorhanden

Verstellbefehle (Siemens nur
durch MLFB)

161

SYNC Funktion 1

nicht vorhanden
1ph Synccheck
3ph Synccheck
1,5kan. Synchr.
2kan. Synchr.

nicht vorhanden

SYNC Funktionsgruppe 1

162

SYNC Funktion 2

nicht vorhanden
1ph Synccheck
3ph Synccheck
1,5kan. Synchr.
2kan. Synchr.

nicht vorhanden

SYNC Funktionsgruppe 2

163

SYNC Funktion 3

nicht vorhanden
1ph Synccheck
3ph Synccheck
1,5kan. Synchr.
2kan. Synchr.

nicht vorhanden

SYNC Funktionsgruppe 3

164

SYNC Funktion 4

nicht vorhanden
3ph Synccheck
1,5kan. Synchr.
2kan. Synchr.

nicht vorhanden

SYNC Funktionsgruppe 4

165

SYNC Funktion 5

nicht vorhanden
3ph Synccheck
2kan. Synchr.

nicht vorhanden

SYNC Funktionsgruppe 5

166

SYNC Funktion 6

nicht vorhanden
3ph Synccheck
2kan. Synchr.

nicht vorhanden

SYNC Funktionsgruppe 6

167

SYNC Funktion 7

nicht vorhanden
3ph Synccheck
2kan. Synchr.

nicht vorhanden

SYNC Funktionsgruppe 7

168

SYNC Funktion 8

nicht vorhanden
3ph Synccheck
2kan. Synchr.

nicht vorhanden

SYNC Funktionsgruppe 8

173

ANALOGAUSG. B1

nicht vorhanden
vorhanden

nicht vorhanden

Analogausgabe B1 (Port B)

30

SIPROTEC, 7VE61 und 7VE6G3, Handbuch

C53000-G1100-C163-3, Ausgabedatum 10.2007



Funktionen

2.1 Allgemeines

Adr. Parameter Einstellméglichkeiten Voreinstellung Erlauterung

174 ANALOGAUSG. B2 nicht vorhanden nicht vorhanden Analogausgabe B2 (Port B)
vorhanden

175 ANALOGAUSG. D1 nicht vorhanden nicht vorhanden Analogausgabe D1 (Port D)
vorhanden

176 ANALOGAUSG. D2 nicht vorhanden nicht vorhanden Analogausgabe D2 (Port D)
vorhanden

185 SCHWELLWERT nicht vorhanden vorhanden Schwellwertiiberwachung
vorhanden

186 EINKOPPLUNG 1 nicht vorhanden vorhanden Direkte Einkopplung 1
vorhanden

187 EINKOPPLUNG 2 nicht vorhanden vorhanden Direkte Einkopplung 2
vorhanden

188 EINKOPPLUNG 3 nicht vorhanden vorhanden Direkte Einkopplung 3
vorhanden

189 EINKOPPLUNG 4 nicht vorhanden vorhanden Direkte Einkopplung 4
vorhanden

2.1.2 Anlagendaten 1

In den Anlagendaten 1 sind allgemeine, (ibergreifende Parameter, die den Funktionen gemeinsam, also
nicht einer konkreten Synchronisier-, Schutz-, Steuer- oder Uberwachungsfunktion zugeordnet sind, hinterlegt.
2.1.2.1 Einstellhinweise

Allgemeines

Die Anlagendaten 1 kdnnen Sie Uber die Bedien- oder Serviceschnittstelle von einem Personalcomputer mit

Hilfe von DIGSI andern.

Unter DIGSI doppelklicken Sie Parameter und erhalten die entsprechende Auswahl.

Nennfrequenz

Die Nennfrequenz des Netzes wird unter Adresse 270 NENNFREQUENZ eingestellt. Der gemafd Ausfuhrungs-
variante werksseitig voreingestellte Wert muss nur geéndert werden, wenn das Gerét fir ein anderes Einsatz-
gebiet, als sie der Bestellung zugrunde lag, verwendet werden soll.

Kommandodauer

In Adresse 280 wird die Mindest-Auslésekommandodauer T AUSKOM MIN. eingestellt. Sie gilt fur alle Schutz-
funktionen, die auf Ausldsung gehen kénnen.

SIPROTEC, 7VE61 und 7VE63, Handbuch
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Funktionen

2.1 Allgemeines

2.1.2.2 Parameteriibersicht

Adr. Parameter Einstellméglichkeiten Voreinstellung Erlauterung
270 NENNFREQUENZ 50 Hz 50 Hz Nennfrequenz
60 Hz
16,7 Hz
280 T AUSKOM MIN. 0.01..32.00s 0.15s Mindestdauer des Auskomman-
dos
2.1.2.3 Informationsubersicht
Nr. Information Info-Art Erlauterung

361 >U-Wdl.-Aut. EM >Spannungswandler-Schutzschalter aus

501 Ger. Anregung AM Anregung (Schutz)

511 Gerat AUS AM Gerate-Aus (allg.)

5588 >Ua Wdl. Sich. EM >Spannungswandlerstérung Ua

5589 >Ub Wdl. Sich. EM >Spannungswandlerstérung Ub

5590 >Uc Wdl. Sich. EM >Spannungswandlerstérung Uc

5591 >Ud wdl. Sich. EM >Spannungswandlerstérung Ud

5592 >Ue WdI. Sich. EM >Spannungswandlerstérung Ue

5593 >Uf wdl. Sich. EM >Spannungswandlerstérung Uf

25007 u1l: WM Spannung U1 bei Einschaltung

25008 f1: WM Frequenz f1 bei Einschaltung

25009 u2: WM Spannung U2 bei Einschaltung

25010 f2: WM Frequenz f2 bei Einschaltung

25011 du: WM Spannungsdifferenz bei Einschaltung

25012 df: WM Frequenzdifferenz bei Einschaltung

25013 do WM Winkeldifferenz bei Einschaltung

25059 >LS HIKO EM > eistungsschalterhilfskontakt

2.1.3 Parametergruppenumschaltung
Fur die Schutzfunktionseinstellungen des Gerates kdnnen bis zu 4 unterschiedliche Gruppen von Parametern
eingestellt werden.
Sie verwenden Einstellgruppen, um fur unterschiedliche Anwendungsfélle die jeweiligen Funktionseinstellun-
gen speichern und im Bedarfsfall schnell abrufen zu kénnen. Alle Einstellgruppen sind im Gerat hinterlegt. Es
ist jedoch stets nur eine Einstellgruppe aktiv.

2.1.3.1 Beschreibung

Einstellgruppen-Umschaltung

32

Die Parametergruppen kénnen wahrend des Betriebs vor Ort mittels des Bedienfeldes, tber Bindreingédnge
(sofern entsprechend rangiert), iber die Bedien- und Serviceschnittstelle von einem Personalcomputer oder
Uber die Systemschnittstelle umgeschaltet werden.
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Funktionen

2.1.3.2

2.1 Allgemeines

Eine Einstellgruppe umfasst die Parameterwerte aller Funktionen, fiir die Sie bei der Projektierung (Abschnitt
2.1.1.2) die Einstellung vorhanden gewahlt haben. In den Geraten 7VE61 und 7VE63 werden 4 voneinander
unabhangige Einstellgruppen (Gruppe A bis D) unterstitzt. Diese stellen einen identischen Funktionsumfang
dar, kdnnen aber unterschiedliche Einstellwerte enthalten.

Einstellhinweise

Allgemeines

Wenn Sie die Umschaltung nicht bendétigen, brauchen Sie nur die voreingestellte Einstellgruppe A einzustellen.
Der Rest dieses Abschnittes ist dann nicht mehr von Belang.

Wenn Sie von der Umschaltméglichkeit Gebrauch machen wollen, miissen Sie bei der Projektierung des Funk-
tionsumfanges die Gruppenumschaltung auf PARAMET . -UMSCH. = vorhanden eingestellt haben (Adresse
103). Bei der Einstellung der Funktionsparameter parametrieren Sie dann nacheinander jede der bendtigten,
maximal 4 Einstellgruppen A bis D. Wie Sie dabei zweckmalig vorgehen, wie Sie Einstellgruppen kopieren
oder wieder in den Lieferzustand riicksetzen kénnen, sowie die VVorgehensweise zur betrieblichen Umschal-
tung von einer Einstellgruppe zur anderen erfahren Sie in der SIPROTEC 4-Systembeschreibung.

Wie Sie die Méglichkeit der Umschaltung zwischen mehreren Einstellgruppen von extern Uber Binareingaben
nutzen kénnen, finden Sie in diesem Handbuch in Abschnitt 3.1.

2.1.3.3 Parameterubersicht
Adr. Parameter Einstellmoéglichkeiten Voreinstellung Erlauterung
302 AKTIVIERUNG Gruppe A Gruppe A Aktivierung
Gruppe B
Gruppe C
Gruppe D
Binareingabe
Uber Protokoll
2.1.3.4 Informationsubersicht
Nr. Information Info-Art Erlauterung
- P-Gr A akt IE Parametergruppe A ist aktiv
- P-Gr B akt IE Parametergruppe B ist aktiv
- P-Gr C akt IE Parametergruppe C ist aktiv
- P-Gr D akt IE Parametergruppe D ist aktiv
7 >Param. Wahl1 EM >Parametergruppenwahl (Auswahl Bit 1)
8 >Param. Wahl2 EM >Parametergruppenwahl (Auswahl Bit 2)
SIPROTEC, 7VE61 und 7VE63, Handbuch 33
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2.1 Allgemeines

214

Storschreibung

Die Gerate 7VE61 und 7VEG63 verflgen Uber einen Stérwertspeicher, der wahlweise Momentanwerte oder Ef-
fektivwerte verschiedener Messgrof3en abtastet und in einem Umlaufpuffer ablegt.

2.1.4.1 Funktionsbeschreibung

Funktionsweise

Die Momentanwerte aller 6 Spannungsmesseingdnge und der zusammengehdrigen Spannungsdifferenzen
Uy, Up, Ug, Ug, Ug, Uz Und (U, — Ug); (Up — Ug); (Us — Uy), AU, Af, Aa

werden im Raster von 1 ms (bei 50 Hz) abgetastet und in einem Umlaufpuffer abgelegt (je 20 Abtastwerte pro
Periode). Im Storfall werden die Daten Uber eine einstellbare Zeitspanne gespeichert, Iangstens jedoch uber
10 Sekunden.

Die Effektivwerte der Messgroflien
U1, U2, f1, f2, AU, Af, Aa

kénnen in einem Raster von 1 Messwert pro halber Periode in einem Umlaufpuffer abgelegt werden. Im Stérfall
werden die Daten Uber eine einstellbare Zeitspanne gespeichert, Iangstens jedoch tiber 100 Sekunden.

Bis zu 8 Storfalle kdnnen in diesem Bereich gespeichert werden. Der Stdrwertspeicher wird bei einem erneuten
Storfall automatisch aktualisiert, so dass ein Quittieren nicht noétig ist. Der Storschreibpuffer kann auch uber
eine Binareingabe, Uber die integrierte Bedienoberflache und tber die serielle Schnittstelle angestol3en
werden.

Uber die Schnittstellen kénnen die Daten von einem Personalcomputer ausgelesen und mittels des Schutzda-
ten—Verarbeitungsprogramms DIGSI und des Grafikprogramms SIGRA verarbeitet werden. Letzteres bereitet
die wahrend des Storfalles aufgezeichneten Daten grafisch auf. Zusétzlich werden Signale als Binarspuren
(Marken) mitgeschrieben, z.B. ,Anregung®, ,Ausldsung®, ,EIN-Schaltbefehl”, ,Verstellbefehle* u.a..

Sofern das Gerat uUber eine serielle Systemschnittstelle (IEC 60870-5-103) verfligt, kénnen Stérwertdaten
Uber diese von einem Zentralgerat (z.B. SICAM) tibernommen werden. Die Auswertung der Daten wird im Zen-
tralgerat von entsprechenden Programmen vorgenommen. Dabei werden die Spannungen auf ihren maxima-
len Wert bezogen, auf den Nennwert normiert und fiir eine grafische Darstellung aufbereitet. Zusatzlich werden
Signale als Binarspuren (Marken) mitgeschrieben.

Bei Ubertragung zu einem Zentralgerat kann der Abrufbetrieb automatisch erfolgen, und zwar wahlweise nach
jeder Anregung des Schutzes oder nur nach einer Auslésung.

2.1.4.2 Einstellhinweise

Storwertspeicherung

34

Die Storwertspeicherung kann nur durchgefiihrt werden, sofern bei der Projektierung unter Adresse 104
STORWERTE = Momentanwerte oder Effektivwerte eingestellt wurde. Die weiteren Festlegungen fiir die
Stérwertspeicherung erfolgen im Untermenii STORSCHREIBUNG des Meniis PARAMETER. Fir die Stor-
wertspeicherung wird unterschieden zwischen dem Bezugszeitpunkt und dem Speicherkriterium (Adresse 401
FUNKTION). Normalerweise ist der Bezugszeitpunkt die Gerateanregung, d.h., der Anregung irgendeiner
Schutzfunktion wird der Zeitpunkt 0 zugewiesen. Dabei kann das Speicherkriterium ebenfalls die Gerateanre-
gung (Speich. mit Anr) oder die Gerateauslésung (Speich. mit AUS) sein. Es kann auch die Geréa-
teausldsung als Bezugszeitpunkt gewahlt werden (Start bei AUS), dann ist diese auch das Speicherkrite-
rium.
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Funktionen

2.1 Allgemeines

Fir die Synchronisierfunktion sind ebenfalls 2 Triggerkriterien festgelegt. Die Meldung ,Syx lauft* (170.2022)
entspricht der ,schutztechnischen Anregung". Sie wird gebildet, wenn die Synchronisierfunktion gestartet wird.
Der ,schutztechnischen Auslésung® entspricht die Triggerung mit dem EIN-Befehl. Bei der 11/,- und 2-kanali-
gen Ausfiihrung ist das die UND-Verknipfung ,,Sync EIN-Frei 1“ & ,Sync EIN-Frei 2¢.

Moéchte man im Schrieb immer den Verlauf um den EIN-Befehl gespeichert haben, dann ist die Einstellung
Start bei AUS zu wahlen.

Der Umfang einer Stérwertspeicherung ist beim 7VE61 und 7VE63 durch den kompletten Storfall festgelegt.
Ein Storfall beginnt mit der Anregung durch irgendeine Schutzfunktion und endet mit dem Riickfall der letzten
Anregung einer Schutzfunktion.

Die tatsachliche Speicherzeit beginnt um die Vorlaufzeit T VOR (Adresse 404) vor dem Bezugszeitpunkt und
endet um die Nachlaufzeit T NACH (Adresse 405) spéater als das Speicherkriterium verschwindet. Die maximal
zulassige Speicherzeit pro Storwertaufzeichnung T MAX wird unter Adresse 403 eingestellt. Die Einstellung
richtet sich nach dem Speicherkriterium, der Verzégerungszeit der Schutzfunktionen und nach der gewiinsch-
ten Anzahl von gespeicherten Stérfallen. Insgesamt stehen bei Aufzeichnung von Momentanwerten maximal
10 s, bei Aufzeichnung von Effektivwerten maximal 100 s fiir die Stérwertspeicherung zur Verfiigung (siehe
auch Adresse 104). In dieser Zeit kdnnen bis zu 8 Schriebe gespeichert werden.

Anmerkung: Die Zeitangaben beziehen sich auf 50 Hz. Bei abweichender Frequenz andern sie sich entspre-
chend. Bei Speicherung von Effektivwerten verlangern sich die fiir die Parameter 403 bis 406 genannten
Zeiten um den Faktor 10.

Die Storwertspeicherung kann auch Uber eine Binareingabe oder tber die Bedienschnittstelle mittels PC akti-
viert werden. Die Speicherung wird dann dynamisch getriggert. Adresse 406 T EXTERN bestimmt die Lange
der Storwertaufzeichnung (langstens jedoch T MAX, Adresse 403). Vor- und Nachlaufzeiten kommen noch
hinzu. Wird die Zeit fir die Binareingabe auf « gestellt, dauert die Speicherung solange, wie die Binareingabe
angesteuert ist (statisch), langstens jedoch T MAX (Adresse 403).

2.1.4.3 Parameterubersicht
Adr. Parameter Einstellméglichkeiten Voreinstellung Erlauterung
401 FUNKTION Speich. mit Anr Start bei AUS Startbedingung f. Stérwertspei-
Speich. mit AUS cherung
Start bei AUS
403 T MAX 0.30..10.00 s 10.00 s Max.Lange pro Aufzeichnung T-
max
404 T VOR 0.05..5.00 s 5.00 s Vorlaufzeit T-vor
405 T NACH 0.05..2.00s 2.00s Nachlaufzeit T-nach
406 T EXTERN 0.10..10.00 s; @ 10.00 s Aufzeichnungszeit bei externem
Start
2.1.4.4 Informationsubersicht
Nr. Information Info-Art Erlauterung
- Stw. Start IE AnstoR Teststérschrieb (Markierung)
4 >Storw. Start EM >Storwertspeicherung starten
30053 Storfaufz.lauft AM Storfallaufzeichnung lauft
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2.1 Allgemeines

2.1.5

EN100-Modul 1

2.1.5.1 Funktionsbeschreibung

Uber das EN100-Modul 1 kann die Integration des 7VE61 und 7VE63 in 100-MBit-Kommunikationsnetze der
Leit- und Automatisierungstechnik mit den Protokollen gemaR der Norm IEC 61850 erfolgen. Diese Norm er-
maoglicht eine durchgangige Kommunikation der Geréate ohne Gateways und Protokollumsetzer. Dadurch
kdénnen SIPROTEC 4-Geréte offen und interoperabel auch in entsprechenden heterogenen Umgebungen ein-
gesetzt werden. Parallel zur Leittechnikeinbindung ist Uber diese Schnittstelle auch die DIGSI-Kommunikation
und die Intergerdtekommunikation mit GOOSE méglich.

2.1.5.2 Einstellhinweise

Schnittstellenauswahl

Fir den Betrieb des Ethernet-Systemschnittstellenmoduls (IEC 61850, EN100-Modul 1) sind keine Einstel-
lungen erforderlich. Sofern das Gerat gemafd MLFB uber ein solches Modul verfiigt, wird dies automatisch auf
Port B als hierfir verfligbare Schnittstelle vorprojektiert.

2.1.5.3 Informationsubersicht
Nr. Information Info-Art Erlauterung
009.0100 | Stérung Modul IE Stérung EN100 Modul
009.0101 | Stor Linkl IE Stérung EN100 Link Kanal 1 (Ch1)
009.0102 | Stor Link2 IE Stérung EN100 Link Kanal 2 (Ch2)
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2.2 Synchronisierfunktionen

Synchronisierfunktionen

Die Synchronisiereinrichtung stellt die Hauptfunktion in den Geraten 7VE61 und 7VE63 dar. Hohe Zuverlassig-
keit und flexible Anpassungsmaoglichkeiten an die gegebenen Anlagenverhéltnisse ermdglichen unterschiedli-
che Anwendungsfalle. Es werden folgende Betriebsweisen abgedeckt:

* Synchrocheck

« Schalten synchroner Netze

« Schalten asynchroner Netze

« Schalten auf spannungslose Leitung/Sammelschiene

Funktionsbeschreibung

Die Synchronisierfunktion pruft beim Zusammenschalten von Generator und Netz oder von zwei Netzteilen un-
tereinander, ob die Einschaltung ohne Gefahr fiir den Generator oder die Stabilitat des Netzes zulassig ist.
Hierzu werden die Spannungen der zu synchronisierenden Netzteile auf Ubereinstimmung innerhalb bestimm-
ter Grenzen Uberpriift.

Anschluss und Definitionen

Je nach Gerétevariante sind Parametriermoglichkeiten fur bis zu acht verschiedene Synchronisierfunktionen
vorhanden. Nachfolgend sind Funktion und Wirkungsweise anhand der 1. Synchronisierfunktion (SYNC Funk-
tionsgruppe 1) beschrieben. Fir die 2. bis 8. Funktionsgruppe gelten die Aussagen gleichermal3en.

Fir die ordnungsgemafe Funktion der Parallelschaltgerate 7VE61 und 7VEG3 sind Besonderheiten bei der
Anschaltung an die Wandlerkreise und an die Leistungsschaltereinschaltspule einzuhalten.

Eine beispielhafte dreiphasige Anschaltung zeigt Bild 2-1. Die fiir die Synchronisierfunktion verwendete Mess-
spannung ist die verkettete Spannung U, ;,. An diese sind auf der Seite 1 die Spannungseingange Ua und Ub
und auf der Seite 2 die Spannungseingange Ud und Ue anzuschlieRen. Da der Wicklungssinn der Spannungs-
eingdnge Ub und Ue gegentuber den anderen Eingédngen vertauscht ist, erfolgt die Anschaltung des jeweiligen
zweiten Spannungseingangs (Ub bzw. Ue) in entgegengesetzter Polaritét (also antiparallel). Diese pro Seite
jeweils um 180° zueinander gedrehten Spannungen missen sich stets zu Null addieren. Dies erlaubt eine
stetige Uberwachung der Messkreise, also der gesamten Messkette von den Spannungswandlerkreisen bis zu
den Messwertspeichern.

An den jeweils dritten Messeingang kann bei Dreiphasennetzen eine zweite verkettete Spannung (Spannung
U, »3) angeschlossen werden, die — zusammen mit der jeweils ersten Spannung — die Kontrolle der Drehfelder
ermdglicht. Bei Zwei- oder Einphasennetzen (16,7 Hz) bleibt der dritte Messeingang unbenutzt (siehe An-
schlussbeispiel im Anhang A.3).

Das Gerét kann auch in V-Schaltung, unter Verwendung zweier Leiter-Leiter-Spannungen, angeschlossen
werden (siehe Anschlussbeispiele im Anhang A.3).
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Bild 2-1 Anschluss an dreiphasige Spannungswandler (Standardschaltung)

Eine mdgliche Anschlussart speziell fur den Synchrocheck wird weiter unten in dieser Funktionsbeschreibung
erlautert.

Zur Gewahrleistung der Zweikanaligkeit und der Nutzung der Uberwachungsfunktionalitét sind fiir den Ein-
schaltbefehl ausschlieflich die Relaisausgange BA1 und BA2 zu verwenden. Die typische Anschaltung zeigt
Bild 2-2.

. R1l |

R2| BA1 (R1
— e
KX \X ] I l
\ N I :
R4| |
] R3]  ]BA2 (R2) !
I :
e — J

Bild 2-2 Verschaltung der Relais fir den EIN-Befehl

Wichtig zum Verstandnis der nachfolgenden Ausfihrungen ist die Definition der GréRen. Gemal Bild 2-1 ist
die Seite 1 die Bezugsseite. Diese wird mit 1 indiziert. Damit ergeben sich fir die Spannung U1, die Frequenz
f1 und den Phasenwinkel a1. Fur die zu synchronisierende Seite wird die Indizierung 2 definiert. Die elektri-
schen GréRen der Seite 2 sind dann die Spannung U2, die Frequenz f2 und der Phasenwinkel 2.

Bei der Bildung der DifferenzgréRen erfolgte eine Orientierung an der Definition des absoluten Messfehlers (Ax
= gemessener Wert — wahrer Wert). Der Bezugswert und somit der wahre Wert ist die Seite 1. Damit ergeben
sich nachfolgende Berechnungsvorschriften:

Differenzspannung dU = U2 — U1
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Ein positives Ergebnis bedeutet, dass die Spannung U2 gréRer ist als die Spannung Ul. Im anderen Falle ist
das Ergebnis negativ.

Differenzfrequenz df = f2 — f1

Ein positives Ergebnis bedeutet, dass z.B. die Generatorfrequenz gréRer ist als die Netzfrequenz. Dies ware
der Ubersynchrone Fall. Liegen untersynchrone Bedingungen vor, ist das Ergebnis der Differenzfrequenz ne-
gativ.

Phasenwinkeldifferenz da. = a2 — al

Die Darstellung wird auf +180° begrenzt. Ein positives Ergebnis bedeutet, dass a2 maximal um 180° voreilt.
Bei einem negativen Wert eilt o2 um maximal 180° nach. Den Sachverhalt zeigt Bild 2-3. Der Phasenwinkel
ol wurde als Bezugssystem in die Nullachse gelegt.

Liegen asynchrone Netze vor und ist die Frequenz f2 grof3er als f1, so bedeutet das fur den Winkel da, dass
er sich vom negativen Wert zu Null und dann zum positiven Wert verandert. Wie in Bild 2-3 dargestellt, ist das
eine Drehrichtung entgegengesetzt dem Uhrzeigersinn (= mathematisch positiv). Bei f2 < f1 ist die Drehrich-
tung im Uhrzeigersinn. Bei der Visualisierung des Synchronoskops im WEB-Browser (siehe ,Inbetriebset-
zungshilfen“) wurde die Darstellung im Bild 2-3 gedreht, um die vom konventionellen Synchronoskop gewohnte
Drehrichtung (f2 > f1 — Winkeldrehung im Uhrzeigersinn) beizubehalten.

Drehrichtung bei f2 < f1 Drehrichtung bei f2 > f1

Anzeige
-135°

Anzeige
+135°

a2 (voreilend) a2 (nacheilend)

180°

Bild 2-3 Phasenwinkeldifferenzdarstellung da

Fur die Einstellparameter wurden nur positive Werte vereinbart. Zur eindeutigen Charakterisierung der Einstell-
parameter wurde obige Messwertbeschreibung etwas modifiziert. Es wurden Ungleichungen benutzt. Die Dar-
stellung soll am Beispiel der Differenzspannung erlautert werden. Um unsymmetrische Einstellungen zu erlau-
ben, sind 2 Einstellschwellen erforderlich.

Einen positiven Wert fur dU ergibt die Bedingung U2 > U1. Der Parameter fur die Einstellung z.B. fir asynchro-
ne Netze lautet dU ASYN U2>U1 (Adresse 6130). Fiir den 2. Einstellparameter, der einem negativen dU ent-
spricht, gilt die Ungleichung U2 < U1. Der dazugehdrige Einstellparameter fiir asynchrone Netze ist dU ASYN
U2<U1 (Adresse 6131).

Analog wurde bei der Differenzfrequenz und dem Differenzphasenwinkel vorgegangen.
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2.2.1.2

Synchronisieren tUber Transformatoren

Es gibt auch Anlagen, in denen sich zwischen den Spannungsmessstellen des zu synchronisierenden Leis-
tungsschalters zusatzlich ein Leistungstransformator befindet. Das ist z.B. bei Blockschaltungen mdglich,
wenn mit dem Hochspannungsleistungsschalter synchronisiert wird (siehe Bild 2-4).

X

Trafostufe

U2 primar U1 primar

U2 sekundar U1 sekundar

Bild 2-4 Synchronisation Uber einen Transformator

Die Gerate 7VE61 und 7VE63 berucksichtigen durch die Eingabe des Parameters 6122 WINKELANPASSUNG
die Phasenwinkeldrehung der Spannungszeiger und damit die Schaltgruppe flr den Transformator. Bei Trans-
formatoren mit Stufensteller kann auch die Stufenstellung z.B. liber Bindrcode und anderen Codierungen dem
Gerat mitgeteilt werden (realisiertim 7VE63). Treten Abweichungen gegeniiber der Nenniibersetzung auf, wird
die Spannungsamplitude entsprechend angepasst.

AuBer Uber den Bindreingang kann die Stufenstellinformation zum Geréat auch Gber die serielle Schnittstelle
(z.B. Profibus DP) ubertragen werden. Die Verknlpfung der binaren Stufenstellinformation vom Bus mit den
logischen binaren Eingéngen ist Giber den CFC (Connect-Baustein) zu realisieren.

Hinweis

Bei Transformatoren mit Stufenstellern fiir eine Quer- bzw. Schragregelung kann die zusatzliche Winkeldre-
hung in der Spannung nicht korrigiert werden. Hier sollte immer mit der Nennposition des Stufenstellers (=
keine Winkeldrehung) synchronisiert werden. Eine uneingeschrankte Synchronisation istimmer mdéglich, wenn
sich beidseitig vom Leistungsschalter Spannungswandler befinden.
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1/,— und 2-Kanaligkeit

Hohe Sicherheit und Zuverlassigkeit werden in den Geraten 7VE61 und 7VE63 durch die Mehrkanaligkeit er-
reicht. Hierzu wird ein Zwei-aus-Zwei-Entscheid durchgefuhrt. Fir den Einschaltbefehl miissen also stets zwei
unabhangige Bedingungen erfillt sein. Bei den Geraten 7VE61 und 7VE63 wird der Zwei-aus-Zwei-Entscheid
unterschiedlich umgesetzt. Das folgende Bild zeigt die prinzipielle Struktur der zwei verwendeten Ausfiihrungs-
formen.

- - .

i i » Ein
Synchrocheck Parallelschaltfunktion
1%-kanalige Ausfliihrung
(7VEB1) P .

» Ein
Parallelschaltfunktion 1 Parallelschaltfunktion 2

2-kanalige Ausfiihrung
(7VEB3)

Bild 2-5 Prinzip der Mehrkanaligkeit

Um die beiden Verfahren unterscheiden zu kénnen, wurden die Begriffe 1'/,-Kanaligkeit und 2-Kanaligkeit ein-
gefuhrt. Sie seien nachfolgend erléautert.

1Y/,-Kanaligkeit

In der 1%,-kanaligen Ausfilhrung des 7VEG61 erteilt die Parallelschaltfunktion den Einschaltbefehl. Die Syn-
chrocheckfunktion wirkt als Freigabekriterium und wird in den Uberwachungsgrenzen gréber eingestellt. Die
bestehenden Abhangigkeiten flr die Einstellwerte von Freigabewinkel, zuldssiger Frequenzdifferenz und
Schalter-Einschaltzeit engen den Arbeitsbereich des 7VE61 gegenuber dem 2—kanaligen 7VE63 etwas ein
(siehe Einstellhinweise zum Synchrocheck).

2-Kanaligkeit

In der 2-kanaligen Ausfiihrung des 7VEG63 arbeiten zwei voneinander unabhangige Verfahren parallel. Der Ein-
schaltbefehl wird gegeben, wenn beide Verfahren sich gleichzeitig fir das EIN entscheiden. Die Durchgéngig-
keit des zweikanaligen Gerateaufbaus ist im folgenden Bild dargestelit.
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Kanal 1
— U1 Ut — Messverfahren i
Seite1 U2 —— ADU1 1 Ansteuerung 1 ]
Ut —
(2-3) et N EIN
X Kanal 2 EH LS-Spule
U1 — »
U2 U2 — ADU2 Mess"zﬁahm” Ansteuerung 2
Seite2 U2 —
(2-3) EIN 2
Eingangskreisiiber- EIN-Uberwachung Uberwachung der
wachung Ansteuerung des
EIN-Befehl
Abtastwerte Laufzeit zwischen Uberwachung
Anstieg EIN 1 und EIN 2 Transistor +
Drehfeld Relaisspule
Bild 2-6 Zweikanalige Ausfuhrung

Durchgéngige Mehrkanaligkeit

Um die hohe Sicherheit und Zuverlassigkeit zu gewahrleisten, wurden nicht nur die Software diversitar ausge-
fuhrt, sondern auch wesentliche Hardwarekomponenten gedoppelt. Gemaf Bild 2-6 bzw. Bild 2-1 sind die
Spannungseingange (U1 und U1 sowie U2 und @) gedoppelt und werden zwei Analog-/Digitalumsetzern zu-
gefuihrt. Messverfahren 1 arbeitet ausschlief3lich mit den Spannungen U1 und U2 und Messverfahren 2 mit den
um 180° gedrehten Spannungen (ﬁ bzw @). In der 1%,-kanaligen Ausfiihrung wird in Messverfahren 1 die
Synchrocheckfunktion und in Messverfahren 2 die Parallelschaltfunktion umgesetzt. Bei der 2-kanaligen Aus-
fuhrung werden in Messverfahren 1 und 2 jeweils unterschiedliche Parallelschaltalgorithmen abgearbeitet.

Entscheiden sich beide Verfahren fur EIN, so wird die Freigabe fiir die Ansteuerung der Schalttransistoren er-
teilt. Es werden 2 Einschaltrelais durch jeweils 2 Transistoren betatigt. Damit wird eine Uberfunktion beim
Durchlegieren eines Transistors vermieden. Zur weiteren Sicherheit erfolgt gemaf Bild 2-6 die Relaisansteu-
erung durch die Messverfahren tber Kreuz. Mit den Kontakten der beiden Relais wird die Ansteuerung der Ein-
schaltspule vorgenommen. Die externe Verschaltung ist so vorzunehmen, dass der Plus- und Minuspol ge-
trennt geschaltet wird.

Messverfahren

Um der Mehrkanaligkeit zu entsprechen, werden zwei diversitédre Messalgorithmen eingesetzt. Damit schlief3t
man Uberfunktionen durch systematische Fehler aus. Gleichzeitig wurden die Messverfahren von unterschied-
lichen Programmierern umgesetzt, werden in eigensténdigen Tasks abgearbeitet und benutzen verschiedene
Speicherbereiche.

Eine zentrale Funktion Gibernehmen die unterschiedlich ausgefiihrten FIR-Filter (Finite Impulse Response), die
sich durch eine definierte Impulsantwort, Linearphasigkeit und hohe Stabilitat auszeichnen. Der Filterentwurf

wurde so ausgefiihrt, dass Gleichanteile und von der Nennfrequenz abweichende héherfrequente Storsignale

wirksam unterdriickt werden. Zusétzlich unterstiitzt das in den Analog/Digital-Umsetzern enthaltene ,Decima-
tionsfilter” bei der Storsignalunterdriickung.

Einen Uberblick iber die messtechnische Umsetzung gibt die folgende Tabelle.
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Tabelle 2-1 Ubersicht tiber die 2 Messverfahren
Messverfahren 1 Messverfahren 2

Spannungsmessung Mit zwei orthogonalen FIR -Filtern | Mit zwei orthogonalen FIR -Filtern
(Filterlange 1 Periode und Fre- (Filterlange 1,25 Perioden, realisiert
quenzkorrektur) werden der Real- |Uber 2 versetzte Teilfilter und einer
und Imaginarteil des Spannungs- Frequenzkorrektur) werden der
zeigers bestimmt. Daraus erfolgt die |Real- und Imaginérteil des Span-
Ermittlung der Amplitude (Grund- nungszeigers bestimmt. Daraus
schwingung) erfolgt die Ermittlung der Amplitude

(Grundschwingung)
Frequenzmessung Uber ein spezielles Filterverfahren |Uber eine Winkeldifferenzmessung

mit vorgeschaltetem Bandpass 60.

Ordnung (= 3 Periodenfilter) erfolgt
die Berechnung der Frequenz. Das
Messverfahren toleriert Abweichun-
gen von der Nennfrequenz

der Spannungszeiger (Deltaintervall
3 Perioden) erfolgt die Frequenz-
bestimmung. Bei Abweichungen von
der Nennfrequenz wird entspre-
chend korrigiert

Winkelmessung

Uber die frequenzkorrigierten Zeiger
des obigen FIR-Filters wird mit
arctan der Winkel ermittelt

Uber die frequenzkorrigierten Zeiger
des obigen FIR-Filters wird mit
arctan der Winkel ermittelt

Zuschaltung ,asynchrone Netze*

Zuschaltbedingung ist der Winkel;
mit der aktuellen Messgrof3e Af wird
die Einschaltzeit des Leistungs-
schalters in einen Winkel umgerech-
net; stimmt der gemessene Winkel
mit dem ,LS-Winkel“ Giberein, erfolgt
der EIN-Befehl

Zuschaltbedingung ist die Zeit; Gber
Af wird Ao in eine Zeit umgerechnet;
stimmt die winkelproportionale Zeit
mit der LS-Einschaltzeit Gberein,
erfolgt der EIN-Befehl

2.2.1.4 Uberwachungsverfahren

SIPROTEC, 7VE61 und 7VE63, Handbuch

In Bild 2-6 sind zuséatzlich wesentliche Uberwachungsverfahren dargestellt, die nachfolgend erlautert werden.
Die Messgrof3en werden zwei Analog-/Digitalumwandlern (ADU) zugefiihrt, wobei der 2. ADU die um 180° ge-
drehten Grof3en (ﬁ; @) verarbeitet. Die Uberwachungsverfahren priifen die gesamten Wandlerkreise ein-
schlieBlich der internen Erfassung sowie Speicherung auf Plausibilitdt und blockieren die Messverfahren bei
Abweichungen.

Bei der Abtastwertiberwachung werden pro Abtastung fir die beiden Spannungen U1 und U2 nachfolgende
Gleichungen abgearbeitet:

lul(k) + ul(k) I < Au
lu2(k) + u2(k) I < Au

Wird eine zulassige Spannung Au Uberschritten, dann muss ein Fehler in der Messwerterfassung bzw. Abspei-
cherung (Spannungswandler, ADU, Speicher) vorliegen. Tritt dieser Fehler mehrfach auf, dann wird pro Kanal
eine Stérungsmeldung (25037 ,Sync Fehler U1%; 25038 ,Sync Fehler U2%) erzeugt und die Synchro-
nisierfunktionen blockiert.

Nur bei Projektierung als Parallelschaltgerat wird diese Kanalliberwachung eingesetzt. Fir einphasige Syn-
chrocheckapplikationen ist diese Uberwachung nicht vorgesehen.

Mit der Anstiegsiiberwachung (Uberwachung auf Datenkontinuitat) soll ein Kippen von héherwertigen Bits
erfasst werden, die falschlicherweise einen groRen Abtastwert bilden und damit zu Betrags- und Winkelmess-
fehlern fihren kénnen. Mogliche Ursachen sind: Fehler beim ADU, Speicherfehler oder eingekoppelte Stérer
(EMV). Uberwacht werden aufeinanderfolgende Abtastwerte gemaR nachfolgender Beziehung.

I ua(k) — ua(k—1) I < Aupa
I ub(k) — ub(k=1) | < AUp.x
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I ud(k) — ud(k=1) | =AU
I ue(k) — ue(k=1) I = Auyax

Wird pro Periode eine Anzahl von Stérungen lberschritten, erfolgt eine Blockierung des EIN-Befehls und es
wird eine Meldung abgesetzt (25054 ,Sync Dat. fehl®).

Nur bei Projektierung als Parallelschaltgerat wird diese Uberwachung eingesetzt. Fiir einphasige Syn-
chrocheckapplikationen ist sie nicht vorgesehen.

In Bild 2-6 nicht dargestellt, wirkt eine zusatzliche ADU-Uberwachung fiir den Eingang U1 und U2. Diese
Uberwachung wirkt bei allen Anschlussvarianten. Hierzu ist der jeweils freie 4. Analogkanal des ADU verschal-
tet. Es wird pro Abtastwert der Spannungseingang Ua (entspricht U1) und Ue (entspricht U2) auf Ubereinstim-
mung mit den Original-Kanalen auf dem anderen ADU kontrolliert.

l'ua(k)apus — Ua(K)apuz | < Au
I'ue(k)apuz — Ue(K)apu2 | < Au

Wird der Grenzwert verletzt, erfolgt eine Blockierung der Synchronisierfunktion und gleichzeitig eine Absteue-
rung des Gerates (Lifekontakt wird betatigt), da ein Fehler bei den ADUs vermutet wird. Parallel dazu wird eine
Stérmeldung (25036 ,,Stérung ADU*) abgesetzt.

Mit der Drehfeldkontrolle werden u.a. Anschlussfehler erkannt. Sie ist wirksam, wenn ein mehrphasiger Span-
nungsanschluss erfolgte (siehe Bild 2-1) und der Parameter 6113 DREHFELD auf L7 L2 L3 fir ein Rechts-
drehfeld oder L1 L3 L2 fir ein Linksdrehfeld eingestellt ist. Werden bei den beiden Eingangen U1 und U2
unterschiedliche Drehfelder oder Drehfelder entgegen der Einstellung festgestellt, erfolgt eine Blockierung der
Synchronisierfunktion und ein Absetzen der entsprechenden Meldungen (25039 ,,SyncDRF U1 fehl®;
25040 ,,SyncDRF U2 fehl®). Fir Kontrollzwecke wird fir die beiden Eingange das Drehfeld als Betriebs-
messwert angezeigt.

In den dargestellten Messverfahren 1 und 2 sind die Messalgorithmen und Logikfunktionen zu finden. Der
Zweikanaligkeit entsprechend werden jeweils unterschiedliche Messverfahren benutzt, um Uberfunktionen
durch verfahrensbedingte (systematische) Fehler auszuschlieRen. Zusatzlich wirken hinterlagert noch andere
Verfahren. Die EIN-Uberwachung kontrolliert den Gleichlauf beider Messverfahren. Geben beide Verfahren
nicht innerhalb einer vorgegebenen Zeit den EIN-Befehl, so erfolgt ein Abwurf und es wird eine Meldung
(,Sync Stopa-EIN>“) abgesetzt.

AuRerdem wird tiberwacht, ob beide Messverfahren im gleichen Modus (SYNCHRON oder ASYNCHRON) ar-
beiten. Ist das nicht der Fall, so wird eine Meldung ,,Sync U1,U2 asym* abgesetzt und es werden keine Ein-
schaltbefehle abgegeben. Dauert dieser Zustand eine Minute an, so wird die Synchronisierung mit der Sto-
rungsmeldung z. B. ,Sy1 Sto6r. “ abgebrochen.

Fir eine Weiterfiihrung der Synchronisierung ist der Start-Eingang erneut zu betatigen. Diese Uberwachungen
sind bei zweikanaligem Betrieb wirksam.

Uberfunktionen bei der Relaisansteuerung werden durch die zweikanalige Ansteuerung der beiden EIN-
Relais vermieden. Dabei steuern die beiden Messverfahren Uber Kreuz die Transistoren an. Ferner arbeitet im
Hintergrund die Uberwachung der Spulenansteuerung. Dazu werden die Transistoren einzeln aktiviert und die
Antwort zurtickgelesen. Es werden sowohl Unterbrechungen als auch ein durchlegierter Transistor erkannt.
Bei festgestellten Fehlern erfolgt sofort eine Gerateblockierung und es wird eine entsprechende Meldung
(,Stér. Relais R1“ bzw. ,St6r. Relais R2%) abgesetzt.

Weiterhin wird die Uberwachung durch eine Plausibilitatsprifung der Einstellwerte, sowie bei der Anwahl|
der Synchronisierfunktionsgruppen unterstiitzt:

« Uberpriifung auf Eindeutigkeit der Funktionsgruppe (nur jeweils eine darf angewahlt sein)

« Uberpriifung der Projektierung (Mischprojektierung 1phasig/mehrphasig ist nicht erlaubt)

+ Uberpriifung der Parametrierung (giiltige Grenzen)

« Auswertung von Uberwachungen

Bei fehlender oder mehrfacher Anwahl einer Synchronisierfunktionsgruppe fallt die Meldung ,,Sy1 wirks*®
zuriick. Beim Start der Synchronisierung wird zudem die Meldung ,,Sync FG-Fehler“ abgesetzt.
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Bei Projektierungsfehlern fallt die Meldung ,,Sy1 wirks‘ zuriick und die Meldung ,,Sync Fehler Pro“er-
scheint.

Hinsichtlich der Parametrierung werden gewisse Schwellwerte und Einstellungen der gewahlten Funktions-
gruppen gepruft. Liegt hier ein nicht plausibler Zustand vor, so verschwindet die Meldung ,,Sy1 wirks“ und
es wird zusatzlich die Fehlermeldung ,,Sy1 ParFeh® abgesetzt.

Werden dem Gerat Uber Bindreingange eine Spannungswandlerstérung (Automatenfall) ,>Ua Wdl. Sich.*
bis ,,>Uf Wdl. Sich.* angezeigt, so wird die Synchronisierung ebenfalls nicht gestartet. Dabei ist zu be-
achten, dass von den 6 zur Verfligung stehenden Binareingaben wirklich die rangiert werden, deren zugeord-
nete Spannungen Ua bis Uf zur Synchronisierung herangezogen werden.

Wahrend einer Parametrierung des Gerates (Meldung ,,Level-2 Param. “) ist eine Synchronisierung aus
Sicherheitsgriinden nicht erlaubt.

Alle diese Meldungen fiihren zu einem Stoppen und Riicksetzen der Synchronisierfunktion.

Eine Zusammenfassung aller Uberwachungen finden Sie im Abschnitt 2.5.

Mehrere Synchronisierstellen

Je nach Bestellumfang (siehe Tabelle 2-2) kénnen mehrere Synchronisierstellen bedient werden. Dabei
werden fir jeden zu synchronisierenden Leistungsschalter die Einstellparameter in sog. Synchronisierfunkti-
onsgruppen abgelegt. In der Maximalversion bedient das 7VEG3 bis zu 8 Synchronisationsstellen. Die Anwahl
erfolgt entweder Uber Binareingadnge oder Uber die serielle Schnittstelle.

Tabelle 2-2 Maximale Anzahl der Synchronisier—Funktionsgruppen

Gerat 7VE61* 7VEG3*
14. Stelle der Bestellnummer A B oder C D A B oder C D
Anzahl der Sync-Funktionsgruppen 3 2 4 3 2 8

Es kdnnen aber auch mehrere Synchronisierfunktionsgruppen fur eine Synchronisierstelle/Schaltobjekt ver-
wendet werden, wenn mit unterschiedlichen Parametern synchronisiert werden muss. Die notwendige Zuord-
nung zwischen Schaltobjekt und SYNC-Gruppe muss dann dynamisch, je nachdem mit welcher Funktions-
gruppe aktuell gearbeitet werden soll, tiber eine der Binareingaben ,,>Sy1 wirks® bis ,,>Sy8 wirks*“
erfolgen.

Ist die Zuordnung von Synchronisier-Funktionsgruppe zum Schaltobjekt eindeutig, so werden die Binareinga-
ben nicht bendtigt.

Bei einer Mehrfachanwahl ein und derselben SYNC-Gruppe wird eine Fehlermeldung (,,Sync FG-Fehler*®)
abgesetzt.

Synchronisation von Kraftwerksblocken

Bei der Synchronisation von grof3en Kraftwerksbldcken wird grundséatzlich empfohlen, pro Block ein Parallel-
schaltgeréat (7VE63) einzusetzen. Damit ergeben sich zwei typische Synchronisierstellen: Der Generatorleis-
tungsschalter bzw. der Netzleistungsschalter.

Die Anschaltung des Parallelschaltgerates an die Spannungswandler bzw. die Leistungsschalter wird Uber
externe Hilfsrelais realisiert. Mit der Anwahl der Synchronisierstelle erfolgt die MessgrofRenzuschaltung und die
Anschaltung an den zu synchronisierenden Leistungsschalter. Danach wird der Synchronisiervorgang gestar-
tet. Prinzipiell ermdglicht das Geréat auch eine Probesynchronisierung. Dazu ist neben dem Starteingang (Mel-
dung 222.2011 ,,>Sync Start“) der IBS-Eingang fur die Probesynchronisierung (Meldung 222.2340 ,,>IBS
Probesync. “) zu betatigen.
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Die Logikfunktionalitat ermdglicht auch, dass das Parallelschaltgerat die Ansteuerung der Umschaltrelais vor-
nimmt. Hierzu ist applikationsabhangig die entsprechende Logik vorzusehen. Diese Methode ist vorteilhaft bei
der Ansteuerung des Parallelschaltgerates ber die serielle Schnittstelle.

2.2.1.6 Arbeitsbereich/Messwerte

Arbeitsbereich

Der Arbeitbereich der Synchronisierungsfunktion ist durch die parametrierbaren Spannungsgrenzen Umin und
Umax, sowie das fest vorgegebene Frequenzband fy + 3 Hz definiert.

Wird die Messung gestartet und befindet sich eine oder beide Spannungen aufRerhalb des Arbeitsbereiches,
oder verlasst eine der Spannungen den Arbeitsbereich, so wird dies tUber entsprechende Meldungen angezeigt
(»Sync f1>>“,  Sync f1<<“, ,Sync U1>>“ ,Sync U1<<“ usw.).

Messwerte

Die Messwerte der Synchronisierfunktion werden in eigenen priméaren, sekundéren und prozentualen Mess-
wertefenstern angezeigt. Anzeige und Aktualisierung der Messwerte erfolgt nur wéahrend eines Aufrufes der
Synchronisierfunktion.

Es werden im einzelnen gezeigt:

e Wert der Referenzspannung Ul

* Wert der zu synchronisierenden Spannung U2

« Frequenzwerte f1 und 2

e Spannungs-, Frequenz- und Winkeldifferenzen

» Drehfelder U1 und U2

« die aktive Synchronisierfunktionsgruppe

In den Geratevarianten mit vierzeiligem Display existieren vorgefertigte Grundbilder, die in verschiedenen

Kombinationen jeweils einen Teil der 0.g. Messwerte zusammengefasst in einem Bild zeigen (siehe Anhang
A4).

2.2.1.7 Synchrocheck

Die Synchrocheckfunktion wird genutzt, um z.B. bei einer Handeinschaltung bzw. Handsynchronisierung aus
Sicherheitsgriinden eine zusatzliche Freigabe zu erteilen.

In dieser Betriebsart werden die GroRen AU, Af und A vor dem Zuschalten der beiden Netzteile Uberprift. Bei
Erreichen der Einstellwerte erfolgt ein Freigabebefehl fir die Dauer, bei der alle Bedingungen fur den Synchro-
nismus erfillt sind, jedoch mindestens fir eine einstellbare Zeit.

Die entsprechende Logik ist in Bild 2-7 dargestellt.
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[6103] Umin |
|
[6104] Umax | 222.2040
' Sync U2<< )
Arbeitsbereich
Spannun 222.2038
P g Sync U1<< )
5
T 222.2039
% Sync U2>> )
e ,2222039—
& {_Sync Udiff ok
222.2037
Sync U1>> )
Umin < U1; U2 < Umax
[6150|dU SYNC U2>U1 |
|
[6151]dU SYNC U2<U1 ]
|
= 2222
% { Sync U2>U1
5 222 2091
c
(U2<U1) <dU< (U2>U1) (Syne U2<U1
2222 2222031
Sync f2<< {_Sync fdiff ok
Arbeitsbereich 999 2302
Frequenz 222.2034 -
q Syne f<< ) Sync synchron 1 )
%
o 222.2035 [6127 [T LS-MIN |
5 Syne 22> ) : 170.2300
€ o F(SyncEIN-Frei1 )
2222
Sync f1>>
(fn-3Hz)<f1;f2<(fn+3Hz)

|6152] df SYNC f2>f1 |

I
|6153 | df SYNC f2<f1 |
I
= 222.2092
2 (Sync f2>f1 )
5 222.2093
(f2<f1) < df < (i2>F1) (Syne f2<f1 )

[6154|da SYNC a2>a1 | r—(Sync o diff ok )
I @

[6155|da SYNC a2<al |
[

% (Sync a2>a )
5 222.2095
(@2<01) < do < (a25a1) (Sync a2<at )
Bild 2-7 Logikdiagramm der Synchrocheckfunktion (Darstellung fir einen Kanal)
SIPROTEC, 7VE61 und 7VE63, Handbuch 47

C53000-G1100-C163-3, Ausgabedatum 10.2007



Funktionen

2.2 Synchronisierfunktionen

Sind die entsprechenden Bedingungen erfllt, so werden die Meldungen ,,Sync Udiff ok*, ,Sync fdiff
ok“ und ,,Sync adiff ok“ abgesetzt.

Die im linken Teil des Logikdiagramms dargestellten Meldungen geben Auskunft dartiber, ob generelle Bedin-
gungen erfillt oder nicht erfillt sind. Zum Verstandnis soll diese Meldungsart an zwei Beispielen erlautert
werden. Die Meldung ,,Sync U2<<“ gibt Auskunft, dass die Spannung U2 auf3erhalb des Arbeitsbereiches
und kleiner als die eingestellte minimale Schwelle ist. Die Meldung ,,Sync U2<U1“ wird erzeugt, wenn die
Differenzspannung auf3erhalb der Einstellgrenzen ist. Hier wird der untere Einstellwert 6151 dU SYNC U2<U1
nicht erreicht. In dieser Meldung steckt indirekt die Information, dass fir eine erfolgreiche Synchronisation die
Spannung U2 unbedingt zu erhdhen ist. Somit kann man diesen Meldungstyp fur Fernmeldungen nutzen. Dies
ist nlitzlich, wenn galvanisch getrennte Netze synchronisiert werden sollen.

Applikationshinweis 1

48

Die Synchrocheckfunktion ist in das Softwarepaket des Parallelschaltgerates eingebettet und nutzt die Ein-
schaltlogik der Parallelschaltfunktion. Wurde die Synchronierfunktionsgruppe (Synchrocheck) angewahlt und
eine Messanforderung bzw. ein Start erteilt, dann ist die Synchrocheckfunktion aktiv und erteilt eine Freigabe,
wenn die Bedingungen erfiillt sind. Danach erfolgt automatisch eine Absteuerung des Gerates. Soll die Frei-
gabe erneut genutzt werden, so ist eine weitere Messanforderung zu stellen. Aus diesem Grunde wird bei einer
Handsynchronisierung (Handeinschaltung) die Ansteuerung geman Bild 2-8 empfohlen. Es wird tber den Bi-
nareingang die zu synchronisierende Stelle angewahlt (z.B. ,,>Sy1 wirks*). Mit dieser Information wird die
interne Messsoftware gestartet und tberpriift die Synchronitatsbedingungen geman obiger Logik (Bild 2-7). Mit
dem Hand-EIN-Signal wird automatisch eine Messanforderung gestartet und damit die interne Logik gestartet.
Da bei ordnungsgemaRem Handein Synchronbedingungen vorliegen, erteilt das Parallelschaltgerat unmittel-
bar die Freigabe. Die interne Signallaufzeit ist kleiner als 10 ms. Zwischen Anwahl der Synchroniserfunktions-
gruppe und Messanforderung sollte mindestens eine Zeit von 100 ms liegen.

* 7VE6 170.2300 +
(SyncEIN-Frei1t )
170.0001
S/ sy wirks
Anwahl
. 170.0001
I >Sy2 wirks >
170.0001
I >Sy3 wirks
pd 222.0043
: >Sync Messanf.
B I
Hand-EIN:
|
|
l
|
P
| » zum Leistungsschalter
Bild 2-8 Anschaltung — Handsynchronisierung
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Applikationshinweis 2

2.2.1.8

Mochten Sie standig eine Freigabemeldung erteilen, wenn die Synchrocheckbedingungen (AU, Af, Aa) erfiillt
sind, so muss die Meldung ,Sync synchron 1% auf den entsprechenden Freigabekontakt rangiert werden.
Als weitere Voraussetzung ist die binare Eingangsmeldung ,,>Sync Frei blk“ zu aktivieren. Das kann Uber
einen Binareingang erfolgen oder Sie nutzen dazu den CFC. Eine weitere Voraussetzung ist die Auswahl der
zu synchronisierenden Stelle und der Start der Synchrocheckfunktion tiber die Messanforderung oder Start-
Befehl. Solange die Messanforderung vorliegt bzw. die Synchrocheckfunktion gestartet und nicht gestoppt
wurde oder die Uberwachungszeit abgelaufen ist, wird die Meldung ,,Sync synchron 1% bei erfiillten Syn-
chrocheckbedingungen abgesetzt.

Das nachfolgende Bild zeigt ein mogliches Beispiel unter Nutzung des CFC.

SIPROTEC

|
| 222.2102 222.2302
. I__ l >Sync Frei blk Sync synchron 1 +

Anwahl
L 170.0001
l >Sy1 wirks
Start ¢
222.2011
I >Sync Start
Stop
222.2012
>Sync Stop
Bild 2-9 Anschaltung bei standiger Freigabe

Schalten auf spannungslose Leitung/Sammelschiene

Eine Zusammenschaltung zweier Netzteile kann es auch bei Spannungslosigkeit mindestens eines der beiden
Netzteile geben. Auf Spannungslosigkeit wird erkannt, wenn die gemessene Spannung kleiner als die Schwelle
6105 U< ist. Ein dreiphasiger Anschluss erhdht dabei die Sicherheit, da mehrere Spannungen die Bedingun-
gen erfilllen mussen.

Fur die Einschaltkontrolle sind dabei folgende zusétzliche Freigabebedingungen wéhlbar, die neben der Frei-
gabe bei Synchronitat angewahlt werden kénnen:

SYNC U1>U2< = Freigabe bei der Bedingung, dass Netzteil U, unter Spannung steht und
Netzteil U, spannungslos ist.

SYNC U1<U2> = Freigabe bei der Bedingung, dass Netzteil U; spannungslos ist und Netzteil
U, unter Spannung steht.

SYNC Ui1<U2< = Freigabe bei der Bedingung, dass Netzteil U, und Netzteil U, spannungslos
sind.

Jede dieser Bedingungen kann einzeln Uiber Parameter oder Bin&reingaben wirksam oder unwirksam geschal-
tet werden; es sind also auch Kombinationen mdglich (z.B. Freigabe, wenn SYNC U1>U2< oder SYNC U1<U2>
erflllt sind).
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Die Schwelle, ab der ein Netzteil als spannungslos bewertet wird, ist durch den Parameter U< vorgegeben. Als
spannungsbehaftet wird ein Netzteil bewertet, wenn die gemessene Spannung gréer als die Schwelle U> ist.
Dabei missen bei mehrphasigem Anschluss an der Seite U, und bei aktivierter Drehfeldiiberwachung alle drei
Spannungen Uber der Schwelle U> liegen, damit die Seite U, als spannungsbehaftet erkannt wird (siehe Bild
2-10). Bei einphasigem Anschluss muss nattrlich nur die eine Spannung den Schwellwert tiberschreiten.

[6106|U> |

— Ua & Ub > (U>) &

Nein
1 Uc > (U>) AL11213 ¥

L L1L3L2
| 61513| DREHFELD

—Ud & Ue > (U>) B

Nein EI—{ Sync U1<U2>
L uf> (U>) A L1L213 o

{ L1L3L2

| 61513| DREHFELD

— Ua & Ub < (U<) & }
Nein H Sync U1>U2< >

- Uc < (U<) (L1123 >1

f L1L3L2

| 61513| DREHFELD

1 Ud & Ue < (U<)

- |

E|——{ Sync U1<U2<

Nein
- Uf < (U<) (L1L2L3 >1
[ L1L3L2
[6105]u< | [6113 DREHFELD |
Bild 2-10 Logikdiagramm: Schalten auf spannungslose Leitung/Schiene bei dreiphasigem Synchrocheck

50

Per Einstellparameter kann man dem Gerat mitteilen, welche Bedingung der Einschaltkontrolle wirken soll. Al-
ternativ ist es auch mdoglich, die entsprechende Bedingung per Bindreingang zu aktivieren. Die dazugehdrige
Logik zeigt Bild 2-11.

Im Logikbild nicht dargestellt, wird zusétzlich der Spannungswandlerschutzschalter abgefragt. Ist dieser aktiv,
so wird grundsétzlich keine Freigabe erteilt. Daher ist es zwingend, diesen zu verdrahten (siehe Anschlussbei-
spiele im Anhang).
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[6107 | SYNC U1<U2>

1 Nein
— Ja
222.2014

I >sync u1<u2>

[Sync U1>U2<

] 222.2028

& ( Sync U1<U2> )
222.2027

21 (Sync U1>U2< )

6111 | TUEW Spannung
I

[6108] SYNC U1>U2<

1 Nein

— Ja

222.2013
l >Sync U1>U2<

[Sync U1<U2<

— 170.2300
& b al—(SyncEIN-Frei1 )

[6109] SYNC U1<U2<

RE Nein

:,Ja

222.2015
I >sync u1<u2<

] 222.2029
& (Sync U1<U2< )

Bild 2-11 Freigabebedingungen fur das Schalten auf spannungslose Leitung/Schiene

Um z.B. eine Freigabe flir das Zuschalten des spannungsbehafteten Netzteils U, an das spannungslose Netz-
teil U, zu erteilen, werden folgende Bedingungen tberprift:

+ Liegtdie Referenzspannung U, oberhalb des Einstellwertes Umin und U>, aber unterhalb der Maximalspan-

nung Umax?

» Liegt die zu synchronisierende Spannung U, unterhalb des Einstellwertes U<?

+ Liegt die Frequenz f, innerhalb des zulassigen Arbeitsbereiches fy + 3 Hz?

Nach positivem Ausgang der Prufungen wird die Einschaltfreigabe erteilt.

Fir das Schalten des spannungslosen Netzteils 1 an das unter Spannug stehende Netzteil 2 oder des span-
nungslosen Netzteils 1 an das spannungslose Netzteil 2 sind die Bedingungen entsprechend.

Die zugehdrigen Meldungen, welche die Freigabe durch die jeweilige Bedingung anzeigen lauten ,,Sync
Ui>u2<“ ,Sync U1<U2>“ und ,Sync Ui<U2<“.

Uber die Binareingange ,,>Sync U1>U2<%, ,>Sync U1<U2>“ und ,,>Sync U1<U2<*“ kénnen die Freigabe-
bedingungen auch von extern gesetzt werden, wenn die Synchronisierung von extern gesteuert wird.

Mit dem Parameter TUEW Spannung (Adresse 6111) I4sst sich eine Uberwachungszeit einstellen, fiir die die
zusétzlichen Freigabebedingungen bei spannungslosem Zuschalten mindestens erflllt sein mussen, bevor die
Zuschaltung erlaubt wird.
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Blockieren

2.2.19

52

Eine Blockierung der gesamten Synchronisierfunktionsgruppe 1 ist Uber die Binareingabe ,,>Sy1 block*®
moglich. Eine Meldung dieses Zustands erfolgt Gber ,,Sy1 block“. Mit der Blockierung wird die Messung
beendet und die gesamte Funktion zurtickgesetzt. Eine erneute Messung ist erst mit einer neuen Messanfor-
derung maoglich.

Uber den Binareingang ,>Sync Frei blk“ ist es méglich nur das Freigabesignal firr die Einschaltung
(,Sync EIN-Frei 1%)zu blockieren. Die Messung arbeitet wahrend dieser Blockierung weiter. Die Blockie-
rung wird Uber die Meldung ,,Sync Frei block® bestatigt. Wird die Blockierung zuriickgenommen und sind
die Freigabebedingungen noch erfillt, so wird das Freigabesignal zum Einschalten gegeben.

Schalten synchroner Netze

Synchrone Netze liegen vor, wenn galvanisch gekoppelte Netze parallel geschaltet werden. Ein typisches
Kennzeichen fir synchrone Netze ist die Frequenzgleichheit (Af ~ 0). Dieser Zustand wird erkannt, wenn die
Frequenzdifferenz den Einstellwert des Parameters F SYNCHRON unterschreitet. Werden zusétzlich die Bedin-
gungen Aa und AU Uber die eingestellte Zeit 6146 T FREIVERZ erfiillt, so wird der Einschaltbefehl erteilt. Das
dazugehdorige Logikdiagramm mit den entsprechenden Einstellparametern zeigt Bild 2-12 fir einen der beiden
Kanéle. Bei der zweikanaligen Ausfuhrung des 7VEG3 ist der Ablauf im 2. Kanal identisch. Bei positivem Er-
gebnis aller Entscheidungskriterien erfolgt hier die Freigabe ,,Sync EIN-Frei 2“. Erst die Freigabe beider
Kanéle ermdglicht eine Synchronisation.

In der 1%,-kanaligen Ausfilhrung des 7VE61 stellt der 1. Kanal eine Synchrocheckfunktion dar. Diese spannt
ein Messfenster auf, in dem eine Synchronisierung zugelassen wird. Nur wenn die Freigabe des 2. Kanals in
dieses Messfenster fallt, ist eine Synchronisation méglich.
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(6103 Umin |
|
6104 |Umax | 222.2040
' Sync U2<< )
Arbeitsbereich Spannung
222.2038
- r(Sync Ut<< )
=
® 2222039
E Syne U2>> ) 222 2030
c / N
292 2037 & (Sync Udiff ok )
_ Sync U1>> )
Umin < U1; U2 < Umax
[6142]dU SYN U2>U1 |
|
[6143]dU SYN U2<U1 |
l = 222.2090
5 ('Sync U2>U1 )
(U2<U1) <dU< (U2>U1) 2
5 222.2091
= ('Sync U2<U1 )
222.2036
Sync f2<< )
Arbeitsbereich Frequenz
222.2034
f1<<
= Syne ) [6146 [T FREIVERZ
£
© 222.2035 l |
5 Sync f2>> ) —| Sync. EIN-Frei
c
222.2033 222.2302
Sync f1>> -
(fn-3Hz)<f1;f2<(fn+3Hz) y ) Sync synchron 1 )
[6141[F SYNCHRON | 222.2332
| Sync fsyn 1 )
‘ | df | < fsynchron }
222.2032
[6144]da SYN az>a1 | N Syno adiffok )
|
[6145[da SYN a2<a1 |
l — 222.2094
3 (Sync a2>a 1 )
(0]
(a2<al) <da < (a2>a1) % 292 2095
2 (Sync a2<a1 )
Bild 2-12 Logikdiagramm: Schalten synchroner Netze (Darstellung fiir Kanal 1)
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2.2.1.10 Schalten asynchroner Netze

54

Dieser Zustand tritt beim Netz und Generator (offener Generatorleistungsschalter) auf. Hierbei wird die Einhal-
tung der Bedingungen Spannungsdifferenz AU und Frequenzdifferenz Af Gberprift und unter Berlicksichtigung
der Winkeldifferenz Ao und der Eigenzeit des Leistungsschalters der Zeitpunkt des Einschaltbefehls so berech-
net, dass die Spannungen im Moment der Polberiihrung des Leistungsschalters (AU ~ 0, Aa ~ 0) gleich sind.

Uber die Verstellbefehle fiir Spannung und Frequenz (siehe unten) kann der Generator automatisch an die
Synchronbedingungen herangefiihrt werden.

Eine Freigabe zur Einschaltung wird erteilt, wenn die Bedingungen gemaR dem Logikbild 2-13 erfillt werden.
Der Einschaltbefehl wird zu einem Zeitpunkt erteilt, der um die Einschaltzeit des Leistungsschalters vor dem
Synchronzeitpunkt liegt. Bei der 2-kanaligen Ausfiihrung des 7VEG63 erfolgt der grundsétzliche Ablauf geman
dem Logikdiagramm auch im 2. Kanal. Sofern alle Messentscheidungen positiv ausfallen, gibt auch der 2.
Kanal seine Freigabe ,Sync EIN-Frei 2.

Bei der 1'/,-kanaligen Ausfilhrung des 7VE61 stellt der 1. Kanal eine Synchrocheckfunktion dar. Diese spannt
ein Zeitfenster auf, in das der Freigabebefehl des anderen Kanals fallen muss, um eine Synchronisierung zu
ermdglichen. Hierdurch ergeben sich gewisse Abh&ngigkeiten zwischen den Einstellwerten fir das Zeitfenster,
Leistungsschalter-Einschaltzeit und zuléssiger Frequenzabweichung (siehe Abschnitt Einstellhinweise
2.2.2.1).
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(fn-3Hz)<f1;f2<(fn+3Hz)
Sync. EIN-Frei >
[6232] df ASYN f2>f1 |

nicht erfullt

|
[6133] df ASYN f2<f1 |
' — 2222092
% (Sync f2>f1 )
[0)
(f2<f1) < df < (f2>f1) £ 992 2093
= ((Sync f2<f1 )
Phasenwinkelmessung
da
[6141]F SYNCHRON |
I
‘ | df | < fsynchron I
Bild 2-13 Logikdiagramm: Schalten asynchroner Netze (Darstellung fur Kanal 1)
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Messablauf

56

sierfunktionen

Im 2-kanaligen 7VE63 werden die Messspannungen in den zwei Kanélen nach verschiedenen Messverfahren
ausgewertet. Jedes Messverfahren arbeitet mit seinen eigenen Messwertsatzen und berechnet mit unter-
schiedlichen Algorithmen die Differenz von Spannungen, Frequenzen und Winkeln.

Das erste Messverfahren bestimmt nach dem Winkelkriterium den Zuschaltzeitpunkt. Sind alle Bedingungen
erfullt, so wird Einschaltbefehl ,Sync EIN-Frei 1 erteilt. Das zweite Messverfahren bestimmt den Zu-
schaltzeitpunkt Uber das Zeitkriterium. Sind auch hier alle Bedingungen erfillt, wird der Einschaltbefehl ,,Sync
EIN-Frei 2 erteilt.

Das folgende Bild zeigt die Bildung des Einschaltzeitpunktes bei einer asynchronen Zuschaltung.

Deutlich zu erkennen ist die Beriicksichtigung der Eigenzeit des Leistungsschalters, da der Einbefehl vor dem
Synchronpunkt abgegeben wurde. Beide Verfahren sind in ihrem Messverhalten nahezu gleichwertig. Sie
kénnen jedoch etwas streuen. Dies wird Uberwacht. Das heif3t, beide Verfahren miissen innerhalb einer Tole-
ranz den Einbefehl abgeben haben (siehe auch den Unterabschnitt ,Uberwachungen®).

| M/\VAAAM .
A |

2-kanalige Ausfiihrung

—[ —: Kanal 1 (Winkelkriterium)

v

1%2-kanalige Ausfiihrung t

Kanal 2 (Zeitkriterium)

EIN-Kommando

[6127] T LS-MIN |

Bild 2-14 Bildung der Einschaltbefehle von Winkelkriterium und Zeitkriterium bei einer asynchronen Zu-
schaltung

Die logischen Einschaltkommandos der beiden Verfahren werden auf zwei hardwareliberwachte Relais (BA1
und BA2) gegeben, lber deren in Reihe geschaltete Kontakte der Einschaltbefehl an die Leistungsschalter-
spule(n) gegeben wird.
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2.2.1.11 Ansteuer- und Einschaltlogik

In diesem Abschnitt wird in Uberblicksform auf weitere wesentliche Logikteile eingegangen. Von Seiten der An-
steuerung wird von folgender Prozedur ausgegangen:

< Anwabhl der Synchronisierstelle (MessgroRenzuschaltung, Verknipfung mit dem Leistungsschalter und
Auswahl der Synchronisierfunktionsgruppe)

» Start der Synchronisierung

Die Synchronisierung kann man auf unterschiedliche Arten starten. Einen Uberblick vermittelt Bild 2-15.

Parameterumrechnung und
Parameterplausibilitatscheck —‘
170.2022
222 0043 Start der Synchronisierung 4 & —<8y1 lauft )
l >Sync Messanf. >1 L
- | 170.2097
222 2011 4 ) Parameterplausibilitdtscheck & —<8y1 ParFeh )
[ >Sync start > soms & 00050
: 21 syt Stor. )

Auswahl der Funki ( 222.208 )
uswahl der Funktionsgruppe -
>S anhand der Messanforderung \ Sync FG-Fehler

2222012 — Q
>Sync Stop 50 ms >R Q unf!f SYNC-FG-Plausibilitat 170.2311
prjfen (Sy1 wirks )
Auswertung der Messung 222.2302
Anzeige der Messwerte (Sync synchron 1 )
| Sync. EIN-Freigabe >—
<>1 ;())/nz(?igl TUEW > j: Stop der Synchronisierung
170.2008 170.0051
[ >Sy1 block (Sy1 block )

[6112]| T SYNUEW
[

] — 170.2025

. > =P (Sync Abl. TUEW )
2222103
Sync Frei block )

[}

\%4
Py
QIO

222.2102 >1

> Frei blk
>SyncFreib & —{FEinschalten Kanal 1>
L

Bild 2-15 Startlogik (Darstellung fiir einen Kanal)

Beim Parallelschalten ist der Start-Eingang ,,>Sync Start“ zu benutzen. Hier reicht ein kurzer Impuls (>100
ms). Im Flip-Flop wird die Information gespeichert und die restliche Logik freigegeben. Gleichzeitig erfolgt ein
Starten der Uberwachungszeit. Ist diese ohne vorherige Einschaltung abgelaufen, erfolgt ein Abwurf. Soll eine
laufende Synchronisierung unterbrochen werden, ist der Stopp-Eingang ,,>Sync Stop“ zu betatigen. Der
Stopp-Eingang dominiert gegeniiber dem Start-Eingang. Alternativ kann man auch die Synchronisierung tiber
den Blockiereingang ,,>Sy1 block*“ unterbrechen. Es wird die entsprechende Meldung ,,Sy1 block“ ab-
gesetzt.

Die in den einzelnen Abschnitten beschriebenen Logiken werden in jedem Verfahren getrennt abgearbeitet. In
der in Bild 2-16 dargestellten Logik wird die Gleichlaufiberwachung (unten rechts) durchgefihrt, der gleiche
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Betriebsmodus - beide Verfahren miissen ,synchrones Schalten” bzw. ,asynchrones Schalten* erkannt haben
— Uberwacht (oben links) und bei Positivbedingungen werden beide Einbefehle weitergegeben.

Uber den Parameter 6001 IBS PROBESYNC. oder die Bindreingabe 222.2340 ,,>IBS Probesync.“ kann
eine Probesynchronisierung durchgefiihrt werden. Diese Probesynchronisierung wird wie eine ganz normale
Synchronisierung gestartet. Es werden jedoch die Meldungen ,,Sync EIN-Frei 1“und ,Sync EIN-Frei
2% unterdriickt, die Einschaltrelais BA1 und BA2 nicht betatigt und statt dessen die Meldungen 222.2341 ,, IBS
Sync EIN 1% und 222.2342 ,,IBS Sync EIN 2% erzeugt, sofern die Synchronisierung erfolgreich verlauft.

222.2102 222.2103
[l >Sync Frei bk —(Sync Freiblock )
p 222.2309
Sync U1,U2 asym
Kanal 1 im =Y y )
asynchronen Modus &

Kanal 2 im

asynchronen Modus

QO

\ =

- Stoppen der
1 min Synchronisierung

v
I

—

[161 |SYNC Funktion1 |

nicht vorhanden

1ph Synccheck

1,5kan. Synchr.

1¢]
s ] T 0
L/ Al T |
A 3ph Synccheck [T LSMIN [6127]
o
i

L 2kan. Synchr.
|Einschalten Kanal 1 ] n 2 ;72022:)'\? g )
] y
H s — ¢ | 222.2341
(1B EIN 1

| Einschalten Kanal 2 - S Sync )

|6001[IBS PROBESYNC. | Hs & e L. —1 1702301
L & {(SyncEIN-Freiz )

1 i Aus r—

~—— Ein T 2222342

222 2340 ., & L(IBSSyncEIN2 )

l >IBS Probesync. J Y S—

Bild 2-16

. . Stoppen der
|| Gleichlaufiiberwachung | Synchronisierung
beider Einschaltbefehle

| Uber Winkelfenster 222.2310
—(Sync Stop -EIN> )

Einschaltlogik

2.2.1.12 Automatisches Synchronisieren von Generatoren

Allgemeines

58

Bei den Gerateausfihrungen mit Verstellbefehlen 7VE6**-**+**.*C oder D** ist ein vollautomatisches Synchro-
nisieren des Generators mit dem Netz méglich. Sind die Synchronisierbedingungen nicht erfullt, so gibt das
Gerat automatisch Stellsignale aus. Die Stellsignale sind proportional zur Spannungs- bzw. Frequenzdifferenz,
d.h. bei groBen Differenzen werden langere Stellbefehle abgegeben. Generatorspannung und Drehzahl
werden Uber die jeweiligen Regler so beeinflusst, dass eine schnelle Zuschaltung ermdglicht wird.

Durch die Verstellbefehle des 7VE6 an den Drehzahlregler der Antriebsmaschine wird die Generatorfrequenz
in kurzer Zeit an den Parallelschaltpunkt herangefiihrt. Gleichzeitig wird durch Stellbefehle an den Spannungs-
regler des Generators oder den Stufenschalter des Transformators die Generatorspannung an die Netzspan-
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nung angeglichen. Bei der Parametrierung des Gerates kann bestimmt werden, ob das Parallelschalten nurim
Ubersynchronen oder nur im untersynchronen Zustand oder in beiden Zustanden erfolgen soll.

Haben beide Seiten exakt die gleiche Frequenz, aber unterschiedliche Phasenlagen, so ist keine Synchroni-
sation moglich. In diesem Fall sorgt das 7VE6 mit einem kurzen Stellimpuls (,Kickimpuls®) fir eine geringe Ver-
anderung der Frequenz und damit fiir eine stetige Anderung der Phasenlagen.

RegelgréRRen

Durch die Verstellimpulse andert der Regler seine Sollgrée in Abhangigkeit von deren Impulslange. Zur An-
passung an die Dynamik des Reglers und des Generators sind Spannungsanderung dU2 / dt und Frequen-
zanderung df2 / dt sowie minimale und maximale Impulsléange einstellbar. Ist der Sollwert durch den Impuls
verstellt, bendtigt der Regler einige Zeit, um die Regelgrof3e auf den neuen Sollwert anzupassen. Zur Beruhi-
gung der Zustandsanderungen wird der nachste Stellbefehl deshalb erst abgegeben, wenn diese Einschwing-
zeit abgelaufen ist. Diese Zeitistals T U PAUSE bzw. T ¥ PAUSE ebenfalls parametrierbar.

Die prinzipielle Wirkung der Zeiten zeigt das Bild 2-17. Die Stellzeit ist von der gemessenen DifferenzgrofZen
(dU bzw. df) und von der eingestellten Regelgeschwindigkeit (dU/dt bzw. df/dt) abhéngig. Bei groRen Stellzeiten
ergibt sich eine Begrenzung durch die maximale Impulslange. Ist die Stellzeit gréRer, wird sie auf mehrere
Impulse aufgeteilt. Fiir berechnete Stellzeiten kleiner als die erforderliche minimale Impulszeit, wird diese aus-

gegeben.
=f(dU, dU2/dt)
(o, df2lc) [6174] T U PAUSE |
[6184]T f PAUSE |
MIN MAX
[6171|T U PULS MIN | [6172| T U PULS MAX |
[6181]T f PULS MIN | [6182] T f PULS MAX |
Bild 2-17 Stell- und Pausenzeiten

Spannungsverstellung

Die Verstellung der Amplitude der Seite 2 kann mit Hilfe von Verstellimpulsen Giber den Spannungsregler oder
den Transformatorstufenschalter erfolgen. Der fir die Synchronisation zulassige Bereich wird durch die Para-
meter 6130 dU ASYN U2>U1 und 6131 dU ASYN U2<U1 definiert. Als ZielgroRe fur die Ermittlung der Stel-
limpulse wird die Mitte zwischen beiden Einstellparametern herangezogen. Bei sehr unruhigen Anlagenbedin-
gungen kann es vorteilhaft sein, die Messgrof3e etwas zu glatten (gleitende Mittelwertbildung). Hierzu ist der

unter DIGSI zugangige Parameter 6175 GLATTUNG U zu benutzen.

In Kombination mit der Frequenzverstellung wird standig die Ubererregung (U/f) kontrolliert. Wird die einge-
stellte Schwelle Giberschritten, erfolgt eine Begrenzung der Verstellbefehle, so dass die zulassige Ubererre-
gung eingehalten wird. Der Einstellparameter 6176 (U/Un) / (f/fn) ist nur Gber das Bedienprogramm
DIGSI zugéngig.

Beim Verstellen der Spannung Uber einen Transformatorstufenschalter werden keine variablen Stellimpulse
ausgegeben, da der Transformator nur jeweils um eine ganze Stufe verstellt werden kann. Hierzu ist ein Impuls
von definierter, auf den Stufenschalter angepasster, Lange notwendig. Die Zeit fir den Impuls wird durch den
Parameter 6172 T U PULS MAX festgelegt. Nach jedem Impuls wird fiir die Einschwingzeit 6174T U PAUSE
gewartet.
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Frequenzverstellung

Stellbefehle an den Drehzahlregler der Antriebsmaschine werden ausgegeben, solange sich der Generator au-
Rerhalb des durch die Parameter aufgespannten zulassigen Frequenzbandes fiir asynchrones Zuschalten be-
findet. Innerhalb des asynchronen Arbeitsbereiches sollen Stellimpulse nur dann ausgegeben werden, wenn
sich die Phasenwinkel der beiden Spannungen voneinander entfernen, ihre Differenz Aa also von 0° entfernt.
In der Hillkurve entspricht dies einer ansteigenden Amplitude. N&hert man sich dem Zuschaltzeitpunkt, sollen
keine Frequenzstellbefehle mehr abgegeben werden. Hierzu wird — ausgehend vom berechneten idealen
Schaltzeitpunkt — ein Zeitbereich 6189 T EIN MIN aufgespannt, in dem keine Stellimpulse mehr abgegeben
werden, bzw. begonnene Impulse abgebrochen werden, wie in Bild 2-18 veranschaulicht.

[6189| T EIN MIN |

Hullkurve

u1

N N

J ‘ ‘ | ’_‘ Stellbefehle

Bild 2-18 Ausgabe der Frequenzstellbefehle

Befindet sich der Generator im synchronen Arbeitsbereich (,stehender Synchronzeiger*), so werden nur Kurz-
zeitimpulse (,Kickimpulse®), die die Frequenz um den unter Parameter 6188 Af KICK festgelegten Frequenz-
wert (0,10 bis +0,10 Hz) verstellen, ausgegeben.

Liegen unruhige Frequenzverhéaltnisse vor, die zu iberméaRigen Verstellungen fuhren, ist es vorteilhaft den Fre-
quenzmesswert etwas zu mitteln. Dies wird mit dem Parameter 6186 GLATTUNG f ermdglicht. Dieser Para-
meter ist nur mit dem Bedienprogramm DIGSI &nderbar.

Freigabelogik

60

Damit eine Ausgabe von Stellbefehlen stattfinden kann, missen folgende Bedingungen von den Spannungen
U1 und U2 und deren Frequenzen eingehalten werden:

Spannungen 1V bis 200 V
Frequenzen 0,5-fy bis 1,5-f
mit fy = 50 Hz, 60 Hz oder 16,7 Hz

AuRerdem sind Verstellbefehle erst moglich, wenn entweder die Synchronisierung gestartet oder die Binarein-
gabe ,,>Stell Start“ betéatigt wurde (siehe Logikdiagramm 2-19). Mit einem Binareingang ist jederzeit eine
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Blockierung der Stellbefehlsabgabe méglich. Stellbefehle werden zudem abgebrochen, wenn der synchrone
Arbeitsbereich erkannt wird, d.h. Af < Parameter 6141 F SYNCHRON ist. In diesem Bereich sind nur Kickimpul-
se zulassig. Solange die Pausenzeit nach einem Verstellimpuls lauft oder sobald ein Einschaltbefehl abgege-
ben wird, sind ebenfalls keine Verstellimpulse zuléssig. Im asynchronen Arbeitsbereich sind Stellbefehle nur
erlaubt, wenn die Zeit bis zur nachsten méglichen Zuschaltung tiber der mit dem Parameter 6189 T EIN MIN
vorgegebenen Zeit liegt.

[6132] df ASYN f2>f1 |

[
[6133] df ASYN f2<f1
[

(f2<f1) < df < (f2>f1)

erflllt

im asynchronen f-Arbeitsbereich >

[6189] T EIN MIN
I

TEIN —
b a

f-Stellbefehle sperren

|6141|F SYNCHRON
[

|AfI H lim synchronen f-Arbeitsbereich

170.2300
(OSync EIN-Frei 1

170.2301
(OSync EIN-Frei 2

N
\
-

N

223.2320
[l >Sync Stell bik

2232323
[ >stell Start

’__1‘ >1 [ Stellbefehle sperren
170.2022 H
(OSy1 lauft 2232339
o Stell aktiv )

N

Arbeitsbereich f, U

|6170| U STELLBEFEHLE

i Aus
1% 7 Trafostufen &
L Stellimpulse

[6180[f STELLBEFEHLE

1 { Aus
—//: Stellimpulse
Bild 2-19 Logikdiagramm zum Sperren der Stellbefehle

Ausgabe der Stellbefehle

Liegen keine Sperren oder Blockierungen vor, wird auf der Basis der Parametereinstellungen und der jeweili-
gen Differenzgrof3e zum Sollwert eine Impulszeit berechnet und gestartet. Nach Ablauf der Impulszeit wird die
Pausenzeit gestartet. Werden die Sollwerte wahrend der Ausgabe tberschritten, d.h. &ndert sich das Vorzei-
chen der Spannungs- oder Frequenzdifferenz, wird der Stellimpuls abgebrochen und nach Ablauf der Pausen-
zeit ein Impuls in umgekehrter Richtung gestartet. Bild 2-20 zeigt das Logikdiagramm zur Erzeugung der Span-
nungs-Verstellimpulse, Bild 2-21 das Logikdiagramm fir die Erzeugung der Frequenz-Verstellimpulse.
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U STELLBEFEHLE [6170]

[6174] T U PAUSE
[

||
4«_Aus a _I
Trafostufen N 993 9395
Stellimpulse | POV “Sync U2 hoher )
223.2321
I>U Stell bik. 21 | & N B 2232302
R (Sync U2 tiefer )
E— negativ
| Stellbefehle sperren ﬂj
[6130[dU ASYNU2>U1 |
|
[6131|dU ASYN U2<U1 |
|
[6173]dU2/ dt | [U STELLBEFEHLE [6170|
I :
« Aus
AU—] Berechnung der Trafostufen N
Stellimpulslange U Stellimpulse | }
A
! [6172] T U PULS MAX | a
Vorzeichen
U2 —
U2 max 1) 1 =Blockierung/Stop
F—1
|
[6176] (U/Un) / (flfn) |
Bild 2-20 Logikdiagramm zur Erzeugung der Spannungsverstellimpulse
[6184]T f PAUSE
|
—
2232322 1 a
[ > stell bik. —‘
>1
positiv 223.2327
f-Stellbefehle sperren ———(Sync 2 héher )
& s ‘ 223.2326
[6153 [ df SYNC f2<f1 | R I , Sync f2 tiefer )
I negativ
[6152] df SYNC f2>f4 | 1
| >
[6183]df2 / dt |
|
Berechnung der t stell
Af o— . "
Stellimpulslange f l
—
a
Vorzeichen
Bild 2-21 Logikdiagramm zur Erzeugung der Frequenzverstellimpulse
Wird der synchrone Arbeitsbereich erkannt, d.h. die Frequenzdifferenz Af ist kleiner als Parameter 6141 F
SYNCHRON, die Zuschaltbedingungen sind aber noch nicht erfillt (AU und Ao noch nicht im zuléssigen Be-
reich), so durfen ,Kickimpulse" abgegeben werden, wenn sich die Spannungszeiger nicht in kurzer Zeit aufein-
ander zu bewegen. Dies ist dann gegeben, wenn die Zeit bis zur Synchronitét eine bestimmte Zeit Uberschrei-
tet.
62
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Ist fur den Parameter 6132 df ASYN f2>f1 ein Wert ungleich Null eingestellt, also ein Parallelschalten aus
dem Ubersynchronen Bereich erlaubt, dann sollte auch der Zielwert 6188 Af KICK auf einen positiven Wert
eingestellt werden, da stets in Richtung des Zielwertes Af KICK gekickt wird.

Im Bereich sehr kleiner Frequenzabweichungen werden Stellimpulse mit der unter Parameter 6171 T U PULS
MIN eingestellten minimalen Pulszeit ausgegeben, sofern keine Kickimpulse erzeugt werden. Bild 2-22 zeigt
die Arbeitsbereiche der Stell- und Kickbefehle. Im Bild 2-22 ist auch der Parameter 6185 Af SOLL eingetra-
gen. Er bildet die ZielgroR3e fur die Ermittlung des Frequenzstellimpulses. Das heif3t, zu diesem Sollwert wird
der Generator drehzahlmafig gebracht.

untersynchron 4 Ubersynchron

Stellbefehle mit Stellbefehle mit
Stellbefehle ohne Einschrankungen Kickimoulse Einschrankungen Stellbefehle ohne
Einschrankungen T EIN MIN, Syc P T EIN MIN, Syc Einschrankungen

Ein frei Ein frei
A\
0
[df ASYN f2<f1 [6133] [6132] df ASYN 2>f1
| F SYNCHRON [6141] (6185 Af SOLL |

Bild 2-22

2.2.1.13

SIPROTEC,

Arbeitsbereiche Stellbefehle/Kickimpulse

Die Stellbefehle werden als binére Information tber die entsprechenden Meldungen direkt tber den Feldbus
(Profibus DP) ausgegeben. Dabei ist zu beachten, dass die minimale Zeit fir einen Stellimpuls nicht kirzer
werden kann als die Zykluszeit des Profibusses.

Zusammenwirken mit der Steuerungsfunktionalitét

Die Parallelschaltgeréate 7VE61 und 7VEG3 verfugen uber die gleiche Steuerungsfunktionalitét wie alle SIPRO-
TEC 4 — Gerate. FiUr Steuerungsaufgaben eignet sich insbesondere das 7VE63, da es Uber zahlreiche binare
Ein- und Ausgénge, ein Grafikdisplay zur Schaltbilddarstellung und uber die erforderlichen Schliusselschalter
(Vorort- und Fernsteuerung bzw. verriegeltem und unverriegeltem Betrieb) verfigt. Die Synchronisierfunktion
arbeitet auch mit der Steuerung des Gerates. Die entsprechende Verknlpfung wird Giber den Parameter 6102
Schaltgerat hergestellt. Wird hier das synchronisierpflichtige Schaltgerat, z.B. Q0 eingetragen, dann arbei-
tet die Synchronisierfunktionsgruppe mit der internen Steuerung zusammen.

Wird ein Schaltbefehl abgesetzt, so berticksichtigt die Steuerung, dass dieser Schalter synchronisierpflichtig
ist. Die Steuerung setzt eine Messanforderung (,,Sy1 Steu) an die Synchronisierfunktion ab, wodurch diese
gestartet wird. Nach erfolgter Priifung durch die Synchronisierfunktion werden von dieser die Freigabemeldung
() abgesetzt, auf die wiederum die Steuerung reagiert und den Schaltvorgang positiv oder negativ beendet
(siehe Bild 2-23).
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2.2.1.14

Einschaltbefehl (Fern/

Vorort)
Synchronisierfunktion
Steuerung Messanforderung SYNC-FG1
Qo
| Freigabe
J SYNC-FG2
Schaltobjekt
Qo
- S
Bild 2-23 Zusammenwirken Steuerung — Synchronisierfunktion

Inbetriebsetzungshilfen

Die Gerate 7VE61 und 7VEG63 sind so ausgefiihrt, dass sie ohne externe Prifgerate und Schreiber in Betrieb
genommen werden kénnen. Dazu ist unter anderem eine mit Codewort geschitzte Inbetriebsetzungshilfe (IBS-
Hilfe) vorgesehen. Mit dieser kann durch das Gerét die Einschaltzeit (interne Befehlsgabe bis SchlieRen der
Leistungsschalterpole) automatisch gemessen werden. Mit der Stdrschreiberfunktion wird dieser Vorgang mit-
geschrieben.

In den Betriebsmesswerten stehen alle fur die Inbetriebnahme relevanten Messwerte zur Verfigung. Das Ver-
halten der Synchronisierfunktion bzw. des Gerates wird zusatzlich in den Betriebsmeldungs- und Synchroni-
siermeldungspuffern ausfuhlich dokumentiert. Die Zuschaltbedingungen werden im Synchronisationsschrieb
festgehalten.

Weiterhin ist eine Probesynchronisierung méglich. Alle Vorgange im Gerét laufen ab, jedoch werden die beiden
Einschaltrelais R1 (BA1) und R2 (BA2) nicht angesteuert. Diesen Zustand kann man auch uUber Binareingabe
einleiten.

Die Inbetriebsetzungshilfen werden lGber den Parameter 6001 IBS PROBESYNC. = Ein aktiviert.

WEB-Server

64

Als Ergdnzung zum universellen Bedienprogramm DIGSI ist im 7VE6* ein WEB-Server enthalten, der tber
eine DFU-Verbindung und einen Browser (z.B. Internet Explorer) aufgerufen werden kann. Der Vorteil dieser
L6ésung ist einmal, dass man mit Standardsoftwaretools das Gerat bedienen und prinzipiell die Intranet/Inter-
net-Infrastruktur nutzen kann.

Auf der anderen Seite kdnnen individuelle Informationen im Geréat problemlos hinterlegt werden. Neben reinen
Zahlenwerten unterstltzen Visualisierungen die Arbeit mit dem Gerét. Insbesondere durch grafische Darstel-
lungen werden klare Aussagen und eine hohe Bediensicherheit erreicht. Bild zeigt beispielhaft ein Ubersichts-
bild, wie es von der klassischen Synchronisierung her bekannt ist (Zeigerdefinition siehe in ,Anschluss und De-
finitionen" im Abschnitt 2.2.2). Der aktuelle Zustand der Synchronisierbedingungen ist klar ersichtlich.

Es lassen sich natirlich weitere Messwerthilder sowie Meldungspuffer aufrufen. Uber die Nachbildung der in-
tegrierten Geratebedienung kénnen ferner fur Inbetriebsetzungszwecke ausgewahlte Einstellwerte angepasst
werden.
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Bild 2-24 Browserbedienung — Visualisierung von SynchronisierungsgréfRen (Synchronoskop)

Zur Vermeidung von gleichzeitigem Bedienen am Geréat und am PC kann die IBS-Hilfe unter Passwortschutz
nur am Gerat eingestellt bzw. von einer Option zur anderen verandert werden.

Weitere Hinweise siehe in den Einstellhinweisen und im Kapitel ,Montage und Inbetriebnahme*.

SYNC Funktionsgruppe 1

Je nach Geratevariante sind Parametriermdglichkeiten fur bis zu acht verschiedene Synchronisierfunktionen
vorhanden. Nachfolgend sind Einstellhinweise, Parameter und Meldungen anhand der SYNC Funktionsgrup-
pe 1 beschrieben. Fir die 2. bis 8. Funktionsgruppe gelten die Aussagen gleichermafien.

2.2.2.1 Einstellhinweise

Allgemeines

Bei der Einstellung der Anlagendaten 1 (siehe Abschnitt 2.1.2.1) wurden dem Gerét bereits eine Nenngrof3e
mitgeteilt, welche fir die Synchronisierfunktion von Bedeutung ist:

270 NENNFREQUENZ: Auf die Nennfrequenz des Netzes bezieht sich der Arbeitsbereich der Synchronisierfunk-
tion = (fy £ 3 Hz).

Die Synchronisierfunktion kann nur arbeiten, wenn sie bei der Projektierung des Funktionsumfangs (siehe Ab-
schnitt 2.1.1.2) unter mindestens einer der Adressen 161 SYNC Funktion 1 bis 168 SYNC Funktion 8
als vorhanden eingestellt wurde. Dabei kann eine Vorauswahl der Arbeitsweise getroffen werden:

1ph Synccheck entspricht der klassischen Synchrocheckfunktion mit jeweils einphasigem Anschluss der zu
vergleichenden Spannungen. Dabei ist zu beachten, dass diese Anwahl eine feste Zuordnung zwischen Syn-
chronisier-Funktionsgruppe und Spannungskanélen hat. Der Zusammenhang ist in der folgenden Tabelle an-
gegeben.
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Tabelle 2-3 Zuordnung zwischen Synchronisier-Funktionsgruppe und Spannungskanal bei 1-phasigem

Synchrocheck

Synchronisier- Geréateanschlisse

funktionsgruppe

Spannungskanéle

1 Ua ud Q1, Q2 Q7,Q8
2 Ub Ue Q3, Q4 Q9, Q10
3 Uc uf Q5, Q6 Q11, Q12

Eine mogliche Anschlussvariante fir einen einphasigen Synchrocheck ist zur weiteren Verdeutlichung im fol-
genden Bild dargestellt.

L1 L2 L3 !

Uryvnl‘ FNMUiQ‘B:Nﬁ_I ud
Q4.

UNYWl‘l’—NW\—V ! —,—/Qg; VV\—IUe
Q5
y "o

NN | |

Bild 2-25 Einkanalige Synchrocheckfunktion fir 3 Synchronisierstellen

Damit lassen sich drei Leistungsschalter quasi parallel Giberwachen. Man erspart sich damit Verdrahtungs-,
Umschalt- und Prifaufwand. Dieses Applikationsbeispiel ist insbesondere in der 11/,-Leistungsschaltertechnik
von Bedeutung.

3ph Synccheck entspricht der klassischen Synchrocheckfunktion mit jeweils moglichem dreiphasigen An-
schluss der zu vergleichenden Spannungen. Bei diesem Standardanschluss (siehe Anschlussbeispiel im
Anhang A.3) wird ein HochstmalR an Sicherheit geboten. So wirkt zusétzlich die Drehfeldkontolle (bei einge-
schaltetem Parameter 6x13 DREHFELD = L7 L2 L3 oderL1 L3 L2)und beim Schalten auf eine spannungs-
lose Schiene werden mehrere Spannungen abgefragt. Dadurch wird der Einfachfehler (Unterbrechung im
Spannungsanschluss) beherrscht.

1,5kan. Synchr. beim 7VE61 bzw. 2kan. Synchr. beim 7VEG63 entspricht der Arbeitsweise als Parallel-
schaltgerat. Der Standardanschluss erfolgt dreiphasig (siehe Anschlussbeispiel im Anhang A.3), die Bearbei-
tung der Daten bis hin zur Kommandogabe erfolgt 1%/,-kanalig beim 7VE61, bzw. 2-kanalig beim 7VE63 mit
den in der Funktionsbeschreibung genannten Uberwachungen. Alternative Anschlussvarianten sind ebenfalls
im Anhang A.3 dargestellt bzw. sind unter ,Anschluss und Definitionen® im Abschnitt 2.2.1 behandelt.
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Wird die Funktion nicht benétigt, wird nicht vorhanden eingestellt. Eine solchermalRen unwirksam gemach-
te Synchronisier-Funktionsgruppe ist im Menlpunkt Synchronisierung ausgeblendet, alle anderen werden
angezeigt.

Fir IEC 60870-5—-103 (VDEW) sind nur die entsprechenden Meldungen der SYNC Funktionsgruppe 1 vor-
rangiert. Werden weitere Funktionsgruppen (2 bis 8) parametriert und sollen deren Meldungen tiber VDEW ent-
sorgt werden, so miissen diese zuvor auf die SYS—Schnittstelle rangiert werden.

Wahlt man eine der angezeigten SYNC—Funktionsgruppen in DIGSI an, so wird in eine Dialogbox mit den Ein-
stellblattern Allgemein, Anlagedaten, Asyn.Bedingung, Syn. Bedingung, Synchrocheck, U-Stellbefehle, f-
Stellbefehle und Trafostufe verzweigt, in der die einzelnen Parameter zur Synchronisierung eingestellt werden.
Die folgenden Angaben erfolgen fiir die SYNC Funktionsgruppe 1im Adressblock 61. Fiir die SYNC—-Funk-
tionsgruppen 2 bis 8 gilt sinngeman das Gleiche, die zugehdrigen Adressen beginnen mit 62 bis 68.

Allgemeine Parameter

Die allgemeinen Grenzwerte fiir die Synchronisierfunktion der SYNC—Gruppe 1 stellen Sie unter den Adressen
6101 bis 6120 ein.

Unter Adresse 6101 SYNC-Gruppe konnen Sie die gesamte Synchron-Funktionsgruppe 1 Ein- oder
Ausschalten. Bei ausgeschalteter Synchronkontrolle werden die Synchronbedingungen nicht tberpriift, und es

findet keine Freigabe statt.

Mit dem Parameter 6102 Schaltgerat wird ein Schaltobjekt ausgesucht, auf welches die Synchronisierpa-
rameter angewendet werden sollen. Wird dort der Vermerk kein gewahlt, so kann die Funktion als externe
Synchronisierfunktion verwendet werden. Diese wird dann Uber Binareingangsmeldungen angestoRen. Das
entspricht der Standardanwendung als Paralleschaltgerat.

Die Parameter 6103 Umin und 6104 Umax begrenzen das Abfrageband fir die Spannungen U1 bzw. U2 nach
unten und oben und legen damit den Bereich fest, in dem die Synchronisierfunktion arbeiten soll. Bei Werten
auflerhalb dieses Bandes wird eine Meldung abgegeben. Eine Ubliche Einstellung ist ca. £10 % von der Nenn-
spannung.

Adresse 6105 U< gibt an, unterhalb welcher Spannung der Abzweig oder die Sammelschiene mit Sicherheit
als abgeschaltet angesehen werden kann (fiir Kontrolle einer spannungslosen Leitung oder Sammelschiene).
Hierzu wurde ein Voreinstellwert von ca. 5 % der Nennspannung gewabhilt.

Adresse 6106 U> gibt an, oberhalb welcher Spannung der Abzweig oder die Sammelschiene mit Sicherheit als
eingeschaltet angesehen werden kann (fir Kontrolle einer unter Spannung stehenden Leitung oder Sammel-
schiene). Sie muss unterhalb der minimal zu erwartenden betrieblichen Unterspannung eingestellt werden.
Aus diesem Grunde wird ein Einstellwert von ca. 80 % der Nennspannung empfohlen.

Die Einstellung fiir die genannten Spannungswerte erfolgt in Volt sekundar.

In den Adressen 6107 bis 6110 werden die Freigabebedingungen fir die Einschaltkontrolle eingestellt. Dabei
bedeuten:

6107 SYNC U1<U2> = Netzteil U1 muss spannungslos sein, der Netzteil U2 muss unter Spannung stehen (Zu-
schaltung auf spannungslose Referenz, Dead Line);

6108 SYNC U1>U2< = Netzteil U1 muss unter Spannung stehen, der Netzteil U2 muss spannungslos sein (Zu-
schaltung auf spannungslosen Abzweig, Dead Bus);

6109 SYNC U1<U2< = Netzteil U1 und Netzteil U2 miissen beide spannungslos sein (Zuschaltung bei span-
nungsloser Referenz und spannungslosem Abzweig, Dead Line/Dead Bus);

Die genannten méglichen Freigabebedingungen sind unabhangig voneinander und kénnen auch kombiniert
werden.

Aus Sicherheitsgriinden wurden in der Voreinstellung die Freigaben ausgeschaltet und stehen somit auf Nein.

Mit dem Parameter TUEW Spannung (Adresse 6111) lasst sich eine Uberwachungszeit einstellen, fiir die die
0.9. zusatzlichen Freigabebedingungen bei spannungslosem Zuschalten mindestens erfiillt sein missen,
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bevor die Zuschaltung erlaubt wird. Der voreingestellte Wert von berucksichtigt Einschwingvorgéange und kann
unverandert Ubernommen werden.

Die Freigabe durch die Synchronkontrolle kann auf eine einstellbare Synchron—-Uberwachungszeit T SYNUEW
(Adresse 6112) begrenzt werden. Innerhalb dieser Zeit miissen die parametrierten Bedingungen erfiillt sein.
Anderenfalls findet keine Einschaltfreigabe mehr statt und es erfolgt ein Stopp der Synchronisierfunktion. Wird
diese Zeit auf « gestellt, werden die Bedingungen so lange Uberpriift, bis sie erfiillt sind. Dies ist auch der Vor-
einstellwert. Bei der Festlegung einer Zeitbegrenzung sind die Betriebsbedingungen zu beachten. Sie muss
anlagenspezifisch festgelegt werden.

Mit dem Parameter 6113 DREHFELD kdnnen Sie die Drehfeldkontrolle fur die Spannungen U1 und U2 gemein-
sam ausschalten oder fur Rechtsdrehfeld (L7 L2 L3) oder Linksdrehfeld (L7 L3 L2) gemeinsam aktivieren.
Dieser Parameter wird bei einphasigem Synchrocheck ausgeblendet.

Bei eingeschalteter Drehfeldkontrolle wird dieser Spannungseingang (Uc; Uf) zusatzlich zur Erkennung einer
spannungslosen/spannungsbehafteten Leitung/Sammelschiene herangezogen (siehe auch Unterabschnitt
»Schalten auf spannungslose Leitung/Sammelschiene” in der Funktionsbeschreibung der Synchronisierfunkti-
on).

Anlagendaten
Die anlagenbezogenen Daten fiir die Synchronisierfunktion stellen Sie unter den Adressen 6120 bis 6127 ein.

Die Leistungsschalter-Einschaltzeit T LS-EIN in Adresse 6120 wird bendtigt, wenn mit dem Gerat auch bei

asynchronen Netzbedingungen zugeschaltet werden soll. Dann berechnet das Gerat namlich den Einschalt-

kommandozeitpunkt so, dass im Augenblick des SchlieRens der Schalterpole die Spannungen in Phase sind.
Beachten Sie bitte, dass aul3er der Eigenzeit des Schalters auch die Ansprechzeit eines evtl. vorgeschalteten
Hilfsrelais dazu gehért. Die Schaltereigenzeit kann mit Hilfe des 7VE61 und 7VE63 ermittelt werden (siehe In-
betriebnahmehinweise im Kapitel 3).

® Hinweis
l Bitte beachten Sie, dass aus Sicherheitsgriinden die Leistungsschalter-Einschaltzeit auf «o voreingestellt ist,

ein asynchrones Zuschalten in Lieferstellung also nicht mdéglich ist. In diesem Fall wird die Meldung ,,Syx
ParFeh“ fur die betreffende Synchronisierfunktionsgruppe x abgesetzt.

Wird die Leistungsschalter-Einschaltzeit durch Auswerten von Stérschrieben gewonnen, so kann der Messwert
direkt ibernommen werden. Wird dagegen ein externer Zeitmesser verwendet, so ist zur gemessenen Zeit
eine interne Laufzeit von 22 ms bei fy = 50 oder 60 Hz und von 42 ms bei fy = 16,7 Hz zu addieren.

Mit dem FAKTOR U1 /U2 (Adresse 6121) kdnnen unterschiedliche Spannungswandler-Ubersetzungsverhalt-
nisse der beiden Netzteile berlicksichtigt werden (siehe z.B. das folgende Bild 2-26). Damit das Gerét beide
Sekundarspannungen vergleichen kann, wird die Spannung U2 mit dem FAKTOR U1 /U2 multipliziert und
dieser Wert auch in den Betriebsmesswerten angezeigt.

® Hinweis
l Da die Spannung U1 definitionsgeman die Bezugsspannung ist, wird ausschlie3lich die sekundére Spannung
U2, mit dem FAKTOR U1/U2 multipliziert.

68 SIPROTEC, 7VE61 und 7VE63, Handbuch
C53000-G1100-C163-3, Ausgabedatum 10.2007



Funktionen

2.2 Synchronisierfunktionen

U1 A, u2
L10kv L 1okv g
|
/I(x L2
%\( L3
110V l U1 Wandler, sek 100 Vl U2 Wandler, sek
10 kV 10 kV
Wandler U1 = 170V Wandler U2 = 700V
FAKTOR U1/U2 =1,1
U2 sekundar flir Synchronisierfunktion =1,1 x U2 Wandler, sek
Anlagedaten:
[6221| FAKTOR U1/U2 |=1.1
[6124 [ UIN-WDL PRIMAR | =10 kV
[6125| U2N-WDL PRIMAR | =10 kv
[6126] UN-WDL SEKUNDAR| = 110 V
Bild 2-26 Anlagenkonfiguration mit verschiedenen Wandlern

Im Normalfall werden unterschiedliche Sekundarnennwerte jedoch selten sein und der Faktor deshalb auf

1, 00 stehen. Werden jedoch die Spannungswandler unterschiedlich beburdet, so kann sich das auf den Am-
plitudenfehler auswirken. Mit dem FAKTOR U1/U2 kann dies ausgeglichen werden. Der Einstellwert ist nach
Inbetriebnahmemessung auf der Primé&ranlage (siehe Inbetriebnahmehinweise im Kapitel 3) festzulegen.

Der Parameter kann aber auch genutzt werden, um bei einem Transformatorstufenschalter die einzelnen
Spannungsstufen fur die Synchronisierung anzupassen. Dazu kann man den Parameter 6121 mit verschiede-
nen Werten passend zu den einzelnen Spannungsebenen versehen. Wenn also der Transformator im folgen-
den Bild mit einem Stufenschalter mit 3 Stufen ausgerustet ist, so werden 3 Synchronisierfunktionsgruppen
benutzt und bis auf den Parameter 6121 identisch eingestellt.
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U1 A U2
L110kv L l1okv g
|
ﬁ‘,( L2
i — L3
100V l % g é
_ Utlprimar _ 110kV
WandlerUT =~ sekundar ~ 100V % g %
U2 primar 38 kV
Wandler U2 = — =
U sekundar 100V NW\J
100 V
—>
Anlagedaten: 38 kV
[6121 [ FAKTOR U1/U2 | =10
[6124 UIN-WDL PRIMAR | =110kV
[6125| U2N-WDL PRIMAR | =38kV
[6126 | UN-WDL SEKUNDAR | =100V
Bild 2-27 Beispiel einer Messung uber einen Transformator

In den 3 Funktionsgruppen werden die Werte aus der folgenden Tabelle entnommen und fir den Anpassungs-
faktor 6121 FAKTOR U1/U2 eingetragen. Mittels Eingangsmeldung ,,>Sy1 wirks*“ bis ,,>Sy8 wirks* kann
nun die zur momentanen Transformatorstufe passende Synchronisierfunktion ausgewahlt werden. Dies kann
direkt Gber Binareingange oder tber eine Ableitung aus dem CFC erfolgen.

Tabelle 2-4 Mogliche Transformatorstufenstellungen

Trafostufe | primare Nennspannung U2 Anpassungsfaktor U1/U2
1 36,0 kV 1,06
37,0 kv 1,03
38,0 kV 1,00

Mit dem Parameter 6122 WINKELANPASSUNG hat man die Mdglichkeit, eventuelle Phasenwinkelfehler zwi-
schen den Spannungswandlern in Gradschritten zu korrigieren. Ein méglicher Korrekturwert ist wahrend der
Inbetriebnahme zu ermitteln.

Mit den Einstellparametern FAKTOR U1/U2 und WINKELANPASSUNG lassen sich auch Anlagenausfiihrungen
beherrschen, bei denen auf der Seite 1 und Seite 2 die Spannungswandler unterschiedlich angeschlossen
bzw. verschiedene Spannungswandler benutzt werden. Die Einstellung soll an 2 Beispielen erldutert werden.
Im Bild 2-28 sind die zweipolig isolierten Spannungswandler an unterschiedliche Leiter-Leiter-Spannungen an-
geschlossen. Die Primar- und Sekundérspannungen sind gleich.
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Einstellung
[6122 [ WINKELANPASSUNG | 120°

Bild 2-28 Anschlisse U1 (L1-L2) und U2 (L2-L3)

Bild 2-29 zeigt die Kombination eines zweipolig und einpolig isolierten Spannungswandlers. Auf der Seite 1
wird eine verkettete Spannung und auf der Seite 2 eine Leiter-Erde-Spannung erfasst. Da beide Spannungs-
wandler gleiche Ubersetzungsverhaltnisse haben, unterscheidet sich die sekundére Spannung betragsmaRig
um den Faktor ¥3 und gemal dem gewdahlten Anschluss um den Phasenwinkel 150°.

",/X L1
|

/IK,< L2

% L3

o of

Einstellung =
|6121 | FAKTOR U1/U2 [1.73

| 6122 | WINKELANPASSUNG | 150°

Bild 2-29 Anschlisse Ul (L1-L2) und U2 (L2-E)

Liegt zwischen den Spannungswandlern des zu synchronisierenden Leistungsschalters ein Leistungstransfor-
mator, so ist die Phasenwinkeldrehung bei von Null abweichender Schaltgruppe zu korrigieren. Eine typische
Applikation zeigt Bild 2-30. Im Parameter 6122 WINKELANPASSUNG wird die Phasenwinkeldrehung hinterlegt.

Die Schaltgruppe des Transformators ist von der Oberspannungsseite zur Unterspannungsseite definiert. Der
Referenzspannungswandler U1 wird auf der Oberspannungsseite des Transformators angeschlossen. Gemaf
der Schaltgruppe ist die Phasenwinkeldrehung einzugeben. Eine Schaltgruppenziffer z.B. von 5 bedeutet eine
Winkeldrehung 5 - 30° = 150°. Dieser Wert ist als Parameter 6122 einzustellen.

Befindet sich anlagenbedingt der Spannungsanschluss U1 auf der Unterspannungsseite, so ist der Ergan-
zungswinkel zu 360° einzustellen. Fir einen Transformator mit der Schaltgruppe 5 sind das 360° — (5 - 30°) =

210°.
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15,75 kv/100 V

Bild 2-30

UL1 UL2 UL3 UL1 UL2 UL3
NN Winkelanpassung = 150° NN
u2 U1

Beruicksichtigung einer Phasenwinkeldrehung

Unter Adresse 6124 UTN-WDL PRIMAR wird die primare Wandlernennspannung der Seite 1 eingegeben fiir
die richtige Primardarstellung der MessgréRen. Analog hierzu wird unter Adresse 6125 U2N-WDL PRIMAR die
primare Wandlernennspannung der Seite 2 eingegeben.

Adresse 6126 UN-WDL SEKUNDAR stellt die sekundare Wandlernennspannung dar.

Unter Adresse 6127 T LS-MIN wird die Dauer des Einschaltbefehls an den Leistungsschalter eingestellt.
Diese muss immer grof3er sein als die Leistungsschalter-Einschaltzeit (Adresse 6120); und zwar so grof3, dass
der Leistungsschalter mit Sicherheit die Einschaltung vollendet und mit seinem Hilfskontakt den Einschalt-
Steuerkreis unterbrochen hat. Die Zeit sollte aus Sicherheitsgriinden aber nicht Ianger als unbedingt notwendig
gewahlt werden.

Der Voreinstellwert von 0, 1 s entspricht gangigen Schaltern, ist jedoch unbedingt anlagenspezifisch zu tber-
prufen.

Asynchrone Bedingungen

72

Bei asynchronen Netzen wird von der Synchronisierfunktion ein Zuschaltbefehl in der Form gegeben, dass —
unter Bericksichtigung der Eigenzeit des Leistungsschalters (Adresse 6120 T LS-EIN) — die Kopplung der
Netze im Augenblick der Phasengleichheit erfolgt. AuBer der Leistungsschalter-Einschaltzeit 6120 T LS-EIN
sind hierfur die Parameter 6130 bis 6133 relevant.

Mit den Parametern 6130 dU ASYN U2>U1 (zuléssige Spannungsdifferenz, wenn U2 grof3er ist als U1) und
6131 dU ASYN U2<U1 (zuléssige Spannungsdifferenz, wenn U2 kleiner ist als U1) kénnen die zuléssigen
Spannungsdifferenzen auch unsymmetrisch eingestellt werden.

Um die Blindleistungsbelastung des Generators nach der Zuschaltung nicht zu grof3 werden zu lassen, hat sich
ein Einstellwert von ca. 2 % der Nennspannung bewahrt.

Die Parameter 6132 df ASYN f2>f1 (zuldssige Frequenzdifferenz, wenn f2 groRer ist als f1) und 6133 df
ASYN f2<f1 (zulassige Frequenzdifferenz, wenn f2 kleiner ist als f1) begrenzen den Arbeitsbereich fur das
asynchrone Schalten. Dadurch, dass zwei Parameter zur Verfligung stehen, lasst sich ein asymmetrischer Zu-
schaltbereich einstellen.

Ein Ublicher Einstellwert liegt bei ca. 0,1 Hz. Damit wird der bei der Zuschaltung mégliche Wirkleistungsaus-
gleich in Grenzen gehalten.
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Synchrone Bedingungen

Mit dem Parameter 6140 SYNC ZULASSEN kann gewahlt werden, ob bei Unterschreiten der Umschlagschwel-
le F SYNCHRON (s.u.) nur die Synchronbedingungen gepruft werden (Ja) oder in jedem Fall die Schaltereigen-
zeit mit bertcksichtigt wird (Nein).

Beim Synchronisieren von Generatoren ist diese Betriebsart auszuschalten. Der Parameter muss auf Nein
stehen. Eine Hauptanwendung dagegen ist die Synchronisation von Netzen.

Der Parameter 6141 F SYNCHRON dient als automatische Umschaltschwelle zwischen synchronem und asyn-
chronem Zuschalten. Liegt die Frequenzdifferenz unterhalb der damit festgelegten Grenze werden die Netze
als synchron angesehen und die Regeln fiir das synchrone Schalten zugrundegelegt; oberhalb erfolgt asyn-
chrones Schalten unter Vorausberechnung des Zeitpunktes der Phasengleichheit.

Ein Anheben der Umschaltschwelle ist ggf. erforderlich, wenn Antriebe (z.B. Kolbenverdichter) das Netz in den
Halbwellen unterschiedlich belasten und damit die Frequenzmessgenauigkeit negativ beeinflussen.

Mit den Parametern 6142 dU SYNC U2>U1 und 6143 dU SYNC U2<U1 kdnnen die zulassigen Spannungs-
differenzen auch unsymmetrisch eingestellt werden. Der Einstellwert kann durchaus etwas héher gewahit
werden, als bei asynchronen Bedingungen. Er wird durch die Anlagenbedingungen (z.B. héhere Spannungs-
abfalle infolge von Strombegrenzungsdrosseln) vorgegeben.

Die Parameter 6144 da SYNC a2>a1 und 6145 da SYNC a2<a1 begrenzen den Arbeitsbereich fiir das
synchrone Schalten beziiglich der zuldssigen Winkeldifferenz. Dadurch, dass zwei Parameter zur Verfligung
stehen, lasst sich ein asymmetrischer Zuschaltbereich einstellen (siehe auch Bild 2-31).

Der Voreinstellwert fir den Winkel muss ggf. vergroRert werden, wenn Strombegrenzungsdrosseln eine
gréRere Phasenverschiebung verursachen. Damit erhdht sich jedoch der Ausgleichsstrom bei Zuschaltung an
den Grenzen.

Weiterhin kénnen Sie eine Freigabeverzogerung T FREIVERZ (Adresse 6146) einstellen, fur die séamtliche
Synchronbedingungen mindestens erfillt sein miissen, damit der Einschaltbefehl nach Ablauf dieser Zeit ge-
bildet wird. Es wird somit eine gewisse Netzberuhigung abgewartet. Der Voreinstellwert von 70 s hat sich als
praktikabel erwiesen.

Im?% Frequenzdifferenz < Parameter 6141

dU SYNC U2<u1 |

dU SYNC U2>U1 |

da SYNC a2>a1 |

Zuschaltbereich

] ut| .
u2[ 7| Re
da SYNC a2<a1 |
Bild 2-31 Zuschalten bei synchronen Netzbedingungen
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Bereiche im U, f-Diagramm

Bild 2-32 zeigt sowohl fir synchrone als auch asynchrone Bedingungen die Einstellparameter im U-f-Dia-
gramm. Bei synchronen Netzen ist das Frequenzband prinzipbedingt sehr schmal.

Ui dU SYNCU2>U1 |

dU ASYNU2>U1 |
Asynchroner Arbeitsbereich

Synchroner Arbeitsbereich

e F SYNCHRON
/%
L —

f
df ASYN f2>f1

AN
df ASYN f2<f1
dU ASYNU2<U1 |
dUSYNC U2<U1 |
Bild 2-32 Arbeitsbereich unter synchronen und asynchronen Bedingungen fur Spannung (U) und Fre-
quenz (f)
Synchrocheck

74

Mit den Parametern 6150 dU SYNC U2>U1 (zulassige Spannungsdifferenz, wenn U2 gréRer ist als U1) und
6151 dU SYNC U2<U1 (zulassige Spannungsdifferenz, wenn U2 kleiner ist als U1) kdnnen die zulassigen
Spannungsdifferenzen auch unsymmetrisch eingestellt werden. Dadurch, dass zwei Parameter zur Verfligung
stehen, lasst sich ein asymmetrischer Zuschaltbereich einstellen.

Die Parameter 6152 df SYNC f2>f1 (zulassige Frequenzdifferenz, wenn f2 grofRer ist als f1) und 6153 df
SYNC f2<f1 (zulassige Frequenzdifferenz, wenn f2 kleiner ist als f1) bestimmen die zulassigen Frequenzdif-
ferenzen. Dadurch, dass zwei Parameter zur Verfligung stehen, lasst sich ein asymmetrischer Zuschaltbereich
einstellen.

Die Parameter 6154 da. SYNC a2>a1 (zuldssige Winkeldifferenz, wenn a2 grofer ist als al) und 6155 da
SYNC a2<a1 (zulassige Winkeldifferenz, wenn a2 kleiner ist als a1) begrenzen den Arbeitsbereich fiir das syn-
chrone Schalten. Dadurch, dass zwei Parameter zur Verfligung stehen, lasst sich ein asymmetrischer Zu-
schaltbereich einstellen.

Die Voreinstellparameter wurden fir die Applikation ,Freigabe bei Handsynchronisierung eines Generators*
ausgewahlt und entsprechen den Parametern wie bei asynchronen Bedingungen. Die Winkeleinstellung orien-
tiert sich am zulassigen Fehlwinkel, den ein Generator ohne allzu gro3e Beanspruchung noch toleriert. Er ist
generatorspezifisch einzustellen. 70° ist kein untypischer Wert.

Bei einer Differenzfrequenz von 0,1 Hz betragt bei 10° der zeitliche Abstand zum Synchronpunkt 10°/0,1 Hz -
360° =280 ms. Innerhalb dieser Zeit sollte der Hand-EIN-Befehl kommen. Die Eigenzeit der Gerate 7VE61 und
7VEG3 betragt ca. 10 ms. Bei einer angenommenen Leistungsschalter-Einschaltzeit von 60 ms musste fiir eine
ideale Einschaltung der Hand-EIN-Befehl ca. 2,5° vor dem Synchronpunkt erfolgen.
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Bei der 1'/,-kanaligen Ausfiihrung des 7VE61 wirkt die Synchrocheckfunktion als Freigabekriterium und wird

in den Uberwachungsgrenzen grober eingestellt. Dabei ergeben sich Abhangigkeiten fir die Einstellwerte von

Freigabewinkel Aa., zulassiger Frequenzdifferenz Af und Schalter-Einschaltzeit Tz geman der folgenden Bezie-
hung:

A

1
Af = s
360° Tg

Bei hohen Schalter-Einschaltzeiten (Parameter 6120 T LS-EIN) verringert sich die zuléssige Frequenzabwei-
chung Af (Parameter 6152 df SYNC f2>f1 bzw. 6153 df SYNC f2<f1)je nach gewahltem Freigabewinkel
Aa (Parameter 6154 do. SYNC a2>a1 bzw. 6155 dao SYNC o2<a1) wie in Bild 2-33 dargestellt ist. Somit
stellt die Flache unterhalb der beispielhaft fir Aa = 60° und Aa = 30° gezeichneten Kurven den jeweiligen Ar-
beitsbereich des 7VEG61 dar. Eine sinvoll einstellbare Schalter-Einstellzeit liegt nur im Bereich unterhalb der je-
weiligen Kurve.

1.0
Hz/s

08

06

Af

\.. Ao = 60°
\
\\

04

02
Aa = 30°

RIRIARIRINN TR TE NI NN TR INTR NIRRT AN NI NI ANAT

Y QA= IR RENTS— E—-

200 400 600 800 1000
ms

o

Bild 2-33 Arbeitsbereich in der 1%/,—kanaligen Ausfiihrung des 7VE61

Transformatorstufen

Bei der Geratevariante 7VE63 kann Uber Bindreingénge eine Transformatorstufenerfassung fiir maximal 62
Stufen realisiert werden.

Fur das Einfugen von Transformatorstufenmeldungen ist folgendes Vorgehen notwendig:
« Es muss in der Rangiermatrix unter DIGSI eine Trafostufenmeldung eingefligt werden (siehe Bild 2-34).

* Es miussen die Eigenschaften der Trafostufenmeldung eingestellt werden (siehe Bild 2-35). Fir die parame-
trierbaren gangigen Kodierungen (Binarcode, BCD-Code, ,1aus n“-Code) kann mit vier AuswahlgrofZen (
Stufenanzahl, Anzahl der Bits, Anzeigeoffset und Stufensprung) festgelegt werden, welches Bitmuster den
einzelnen Trafostufen entspricht und in welcher Form diese im Geratedisplay und in den Meldepuffern dar-
gestellt werden.

Bei Eingabe ,mit Laufkontakt” wird die Stufenstellung erst dann als guiltig erkannt und tbernommen, wenn
der Laufkontakt das Erreichen der Stufen signalisiert.

» Die Meldung muss auf einen Bindreingang rangiert werden. Erst danach erscheint diese Trafostufe in der
Auswahl des Parameters 6160 TRAFOSTUFE. Bitte beachten Sie dabei, dass nur bezuglich der Nummerie-
rung unmittelbar aufeinanderfolgende Binareingédnge genutzt werden kdnnen.
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Nach der Auswabhl der Trafostufenmeldung unter Adresse 6160 wird diese, je nach Einstellung der Parameter
6161 und 6162 mit in die Synchronisierung eingerechnet. Dabei beschreibt 6161 NR. BEI UN-WDL die Stu-
fennummer bei primarer Nennspannung U1 und 6162 DELTA den Abstand zwischen den Stufen in %.

£ DIGSI - [Parameter - Rangierung - VE / Ordner / 7UME21 VA.1/7UME21 |

# Datei Besbeiten Einfligen Gerdt Ansicht Earas Fenster Hike TR
H&E| ¥ BE E £ 5 T F |[NuMeldungen und Befehls ]| [Kein Filter s M R
Informationsk atalog =]
[Speichem| Information Quslle B
Murnmer Displaytest L Typ BE F|C Meldungen, Befehle, Messwerte, Zahiwerte
NRENEEE RE [auswahlen und in linke Spalte ziehen): TEERERELTEG
W =4 Meldungen

Untersrrequng
Riickleistung
‘Worwartsleist,

Unterspannung

Uberspannung

Frequenzschutz

-} Einzelmeldunaen
Doppelmeldungsn

- Ausgangsmeldungen

{7 Ausgangsmeldungen schrell
71 Markierungen

Tbererequng | B4 Trafostufermeldungen
Abh, Unterspg - b 22 Trafostufenmelduna [TM]
Erdschiuss -] Befehle ohne Riickmeldung
_ Erdstrom (-] Befehls mit Riickmeldung
Laufererdschl B M
Anlaufzeit-ibw, -5 Zahiwerte

Schalterversag
Analogausgaben
Messwertibens.

Uberwachungen
chwellwert

E s wird die Stufung des Trafos gemeldet

Einkaopplungen
Ort/Modus
Schaltobjekte Trafastufm TH [

Messw, Therm, [P rrrrrrd

Messw Difl/Stab EEEEEEEEEEEEEREE -
4| | »

Speichert die aktuellen Parameter und Prozessdaten [FuME21 [vodi00s  [oiee [ [ [ [ [ [ [ [ [ [NuM[
Bild 2-34 Beispielansicht von Matrix und Infokatalog

Objekteigenschatten - Regler 1- TM

Tratostufen | Flattersperre und Fiter |

Kadienng
Stufenanzahl, [ &4
Anzahl Bits: [ 3
Aneigegifoet [
Stufensprung: [ 3

¥ Laufkontakt (immer hichsten
Binareingang verwenden)

(bemehmen Abhrechen Hile

Bild 2-35 Beispieleinstellungen der Objekteigenschaften einer Trafostufenmeldung

Beispiel:

Trafostufe
U2 primar U1 primar

U2 sekundar U1 sekundar

Bild 2-36 Synchronisation uber einen Transformator
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Fir einen Transformator geman obigem Bild mit folgenden Daten

Primére Nennspannung U1l 525,00 kV
Primare Nennspannung U2 18,00 kV
Sekundére Nennspannung 100 V

Anzahl der Stufen 5, mit Laufkontakt
Abstand zwischen den Stufen 2,5%
Stufennummer bei sekundérer Nennspannung 0

Stufensprung 1

Anzeigeoffset -3

ist die Parametrierung der Trafostufe ,Regler 1“ und der Synchronisierfunktion geman folgender Tabelle und
die Eingabe der Objekteigenschaften gemar Bild 2-35 vorzunehmen.

Tabelle 2-5 Parameterbeispiel bei Transformatorstufenregelung

Par.-Nr. Parameter Einstellung
6124 UL1N-WDL PRIMAR 525,00 kV
6125 U2N-WDL PRIMAR 18,00 kV
6126 UN-WDL SEKUNDAR 100 V
6160 TRAFOSTUFE Regler 1
6161 NR. BEI UN-WDL 0
6162 DELTA 25%

Bei der Spannungskorrektur wird die Referenzspannung U1 konstant gelassen und U2 entsprechend korrigiert.
Fur das Beispiel nach Bild 2-4 sei angenommen, dass der Generator mit Nennspannung betrieben wird und
an der Sammelschiene ebenfalls Nennspannung vorhanden ist. Damit werden am sammelschienenseitigen
Spannungswandler sekundarseitig Ua = Ub =100 V (bei Drehfeld auch Uc = 100 V) und auf der Generatorseite
ebenfalls sekundarseitig Ud = Ue = 100 V (bei Drehfeld auch Uf = 100 V) gemessen.

Fir die Spannungen U1, U2 und die Differenzspannung ergeben sich folgende sekundarseitigen Werte, die
auch als Betriebsmesswerte angezeigt werden:

BCD- |Anzeigeam | Ugg raro/kKV Uos Trafo/V ud; Ue/V uz2iv uiv duv
((::i(:rj]eBaEn Gerat primér als sekundar sekundar sekundar sekundéar
s~sekundéarer* | (generatorseitig) | (korrigiert)
Wandlerwert
0000 ook
(ungliltig)
0001 -2 498,75 95,00 100,0 95,0 100,0 -5,0
0010 -1 511,875 97,50 100,0 97,5 100,0 -2,5
0011 0 525,000 100,00 100,0 100,0 100,0 0
0100 1 538,125 102,50 100,0 102,5 100,0 +2,5
0101 2 551,250 105,00 100,0 105,0 100,0 +5,0
0110 ——
(ungliltig)
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GOOSE-Applikation

Sie haben die Moglichkeit eine Trafostufenstellung per GOOSE liber das Ethernet von einem SIPROTEC-
Gerét (z.B.: 6MD66x) an das Gerat 7VE632x fur die Auswertung in der Synchronisierfunktion zu Ubertragen.
Hierfir muss im Sendegerat die Trafostufenmeldung auf das Ziel Systemschnittstelle konfiguriert werden. Im
Empfangsgerat 7VE632x wird zur Erfassung der externen Trafostufe ein externer Zahlwert aus dem Informa-
tionskatalog benétigt. Dieser Zahlwert muss auf Quelle Systemschnittstelle rangiert werden. Die ,Verknipfung*
zwischen Sendegerat und Empfangsgerat wird im Stationskonfigurator vorgenommen (siehe Handbuch , Ether-
net & IEC 61850, Start Up").

Jetzt kann der externe Zahlwert in der Synchronisierfunktion im Reiter Trafostufe ausgewahlt werden. Die Ein-
stellungen fiir die Trafostufe stellen Sie wie oben beschrieben ein.

Hinweis:
« Bei Unterbrechung der Kommunikationsverbindung zwischen Sende- und Empfangsgerat wird der Wert der

Trafostufe als ,unglltig” gekennzeichnet und eine laufende Synchronisation wird abgebrochen. Ein Nach-
fihren der externen Trafostufe ist nicht méglich!

« Eine ungiltige Trafostufenstellung tibertragt GOOSE als ,63“. Dies erkennt das 7VE632x und kennzeichnet
alle Messwerte als,ungltig"“.

* Wie durch die Norm IEC 61850 vorgegeben, tibertragen die Trafostufen nur ganze Zahlen. Damit ist die
Ubertragung von Zwischenstufen nicht méglich.

Frequenz- und Spannungsverstellung

Verstellbefehle kénnen nur von den Geratevarianten 7VE6***-*****.*C gder D ausgegeben werden. AuRerdem
kann diese Funktionalitéat nur genutzt werden, wenn mindestens einer der Parameter 6170 U STELLBEFEHLE
und 6180 f STELLBEFEHLE entgegen der Lieferstellung nicht auf Aus gestellt, sondern eine der angebotenen
Alternativen angewahlt ist. Fur Verstellimpulse an einen Spannungsregler wird U STELLBEFEHLE =
Stellimpulse, fur die Steuerung eines Transformatorstufenschalters = Trafostufen gewahit.

Zur Anpassung der Stellbefehle an die Charakteristik des Spannungsreglers werden in den Adressen 6171 bis
6174 die Stell- und Pausenzeiten sowie die Anderungsgeschwindigkeit eingestellt.

Spannungsverstellimpulse

Mit den Parametern 6130 dU ASYN U2>U1 und 6131 dU ASYN U2<U1 fur asynchrone Parallelschaltung wird
ein Band fur die zulassige Spannungsdifferenz aufgespannt, dessen Mitte als Zielwert fiir die Verstellbefehle
angesetzt wird.

Mit dem Parameter 6171 T U PULS MIN wird die Dauer des minimalen Stellimpulses, mit dem Parameter
6172 T U PULS MAX die des maximalen Stellimpulses festgelegt. Letzterer bestimmt auch die Dauer der (kon-
stanten) Verstellimpulse fiir Transformatorstufenschalter.

Der minimale Stellimpuls wird durch die Reaktion des Reglers bzw. des Gesamtsystems vorgegeben und ist
bei der Inbetriebnahme festzulegen.

Mit der maximalen Stellzeit soll ein zu starkes Uberschwingen bei groRem AU vermieden werden. Der zweck-
maRige Einstellwert ist bei der Inbetriebnahme zu ermitteln.

Mit dem Parameter 6173 dU2 / dt wird dem Gerat die Anderungsgeschwindigkeit des Reglers mitgeteilt.
Damit ergibt sich der folgende Formel-Zusammenhang:
Af Afstell

t _ T stell _
stell — df/dt  Parameter 6x83
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Beispiel:

Einstellwert 6130 dU ASYN U2>U1 =2V
Einstellwert 6131dU ASYN U2<U1 =2V
Einstellwert 6173 dU2 / dt =2Vl/s
aktuell gemessenes dU =4V

Mit diesen Einstellwerten und dem gemessenen Wert ergibt sich als Stellzeit:
AUStell =1 dU - 0,5 - (Parameter 6130 — Parameter 6131) | =
|-4V-05-(2V-2V)I=4V

4V

tstell = 5 Vs

=2s

Je nach Vorzeichen, d.h. je nachdem, ob U2 kleiner oder gro3er als U1 ist, wird die Stellrichtung (,H6her" oder
~Tiefer”) ermittelt. Im Beispiel werden ,Hbher“-Impulse ausgegeben. Die sich ergebenden Zeiten werden gegen
die Parameter fur die minimale (6171) und maximale (6172) Impulszeit gepruft. Ist die errechnete Zeit fiir den
Stellimpuls kleiner als die minimale Impulszeit, wird ein Impuls mit der minimalen Impulszeit ausgegeben. Ist
die Zeit fir den Stellimpuls grof3er als die maximale Impulszeit, wird der Stellimpuls auf die maximale Impulszeit
begrenzt. Dabei wird der lange Stellimpuls in mehrere kiirzere Impulse aufgeteilt, die durch die Pausenzeit
6174 T U PAUSE unterbrochen werden. Mit den Zahlenwerten des Beispiels und einer Einstellung des Para-
meters 6172 T U PULS MAX = 71 s wirde eine Aufteilung auf zwei 1-s-Impulse erfolgen. Ist der Parameter
6172 T U PULS MAX auf « eingestellt, findet keine Beschrankung der Zeit statt und es wird ein Dauerimpuls
ausgegeben, bis die berechnete Zeit abgelaufen ist.

Bei sehr unruhigen Anlagenbedingungen kann es vorteilhaft sein, die Messgrof3en etwas zu glatten. Mit dem
nur unter DIGSI zugénglichen Parameter 6175 GLATTUNG U kann eine gleitende Mittelwertbildung mit den
Stufen 1 (geringe Glattung) bis 10 (starke Glattung) gewahlt werden. Im Normalfall wird die Voreinstellung (1)
ausreichend sein. Mit der Einstellung 0 kann auf jegliche Glattung verzichtet werden.

Ubererregungsbegrenzung

In Kombination von Spannungs- und Frequenzverstellungen wird standig die Ubererregung (U/f) Gberwacht.
Bei Uberschreiten des unter DIGSI zuganglichen Parameters 6176 (U/Un) / (f/fn) erfolgt eine Absen-
kung bzw. Begrenzung der Zielspannung fiir die Spannungsverstellung der Seite 2 (U,) auf den maximal zu-
lassigen Wert. Der Spannungsverstellwert ergibt sich bei der Begrenzung aus AU = Up may - Uo.

Die maximale zuléassige sekundare Spannung U, .., kann uber die Beziehung

u :U/Un. UNenn,sek . f2
2.max 7§~ Faktor UT/U2 fyonn

berechnet werden.

Zur Abschatzung von U, .., nutzt das nachfolgende Berechnungsbeispiel die Werkseinstellungen (siehe Ta-

belle).

Adresse Parameter Voreinstellung
6176 (U/UnN) / (fffn) 1,1

6126 Unenn.sek 100 V

6121 FAKTOR U1/U2 |1

270 fuenn z.B. 50 Hz

Betragt zum Beispiel im Moment der Synchronisierung die Generatorfrequenz f, = 50,05 Hz, ergibt sich fir
folfnenn = 50,05 Hz/50 Hz = 1,001. Die Grenze fur die maximal zulassige Generatorspannung U, ., ist als se-
kundére Spannung 110,11 V. Die Spannungsverstellbefehle werden so durchgefiuhrt, dass diese Spannung
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nicht Gberschritten werden kann. Ist die Spannung U2 > U, ..., werden Stellbefehle zum verkleinern von U2
durchgefiihrt bis die Bedingung wieder eingehalten wird.

In der Regel braucht der voreingestellte Wert des Parameters 6176 (U/Un) / (f/fn) = nicht verandert
werden. Wird eine Anderung vorgenommen, dann ist zu beachten, dass die Uberwachung ausschlieRlich mit
Sekundarwerten erfolgt. Sind die Generatorspannung und die primare Wandlerspannung unterschiedlich, ist
die Abweichung in den Parameter unter Adresse 6176 mit einzubeziehen.

Einstellbeispiel: Es wird von folgenden Vorgaben ausgegangen.

Une =6,3kV
Un,wal. prim =6kV
Un,wal. sek =100V
u/f =11

Die Ubererregungsgrenze ist wie folgt zu berechnen:
Parameter 6176 (U/Un) / (f/fn) =U/f* Uy s/ Uywaipim=21,1(6,3kV/6kV)=11%*1,05=1,15.

Mit den Werkseinstellungen und unter der Annahme das f, = fye,p iSt, ist die maximal zuléssige Spannung
Uy max = 115 V.

Frequenzverstellimpulse

80

Mit den Parametern 6132 df ASYN f2>f1 und 6133 df ASYN f2<f1 fiir asynchrone Parallelschaltung wird
ein Band fiir die zulassige Frequenzdifferenz aufgespannt. Als Zielwert fir die Verstellbefehle wird nicht dessen
Mitte angesetzt wie bei den Spannungsverstellbefehlen, sondern iber den Parameter 6185 Af SOLL be-
stimmt (siehe Bild 2-37). Da man Generatoren bevorzugt tibersynchron parallelschaltet, sollte folgende Bedin-
gung eingehalten werden:

Af SOLL <05 -df ASYN f2>f1

Bei f2 > f1 ergibt sich ein positives Vorzeichen.

untersynchron | Gbersynchron

[6182] T f PULS MAX

f2 hoher / f2 tiefer

[6181] Ty

/‘ | 0 /‘ Af
|6133 | df ASYN f2<f1 | [6185] Af SOLL | [6132]df ASYN f2>f1
Bild 2-37 Bestimmung der Frequenzverstellimpulse

Mit dem Parameter 6181 T ¥ PULS MIN wird die Dauer des minimalen Stellimpulses, mit dem Parameter
6182 T f PULS MAX die des maximalen Stellimpulses festgelegt.
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Mit dem Parameter 6183 df2 / dt wird dem Gerét die Anderungsgeschwindigkeit des Reglers mitgeteilt.
Damit ergibt sich der folgende Formel-Zusammenhang:

(o Afgien Afgien

stell ~ gf/dt ~ Parameter 6X83

Beispiel:

Einstellwert 6132 df ASYN f2>f1 =0,1Hz
Einstellwert 6183 df2 / dt =1Hz/s
Einstellwert 6185 Af SOLL =0,04 Hz
aktuell gemessenes df =+0,5Hz

Mit diesen Einstellwerten und dem gemessenen Wert ergibt sich als Stellzeit:
Af SOLL=0,5-0,1Hz=+0,05Hz
AfStell = 1 df — Af SOLL I =1+0,5Hz - 0,04 Hz | = 0,46 Hz

Der minimale Stellimpuls wird durch die Reaktion des Reglers bzw. des Gesamtsystems vorgegeben und ist
bei der Inbetriebnahme festzulegen.

Mit der maximalen Stellzeit soll ein zu starkes Uberschwingen bei groRem Af vermieden werden. Der zweck-
malRige Einstellwert ist bei der Inbetriebnahme zu ermitteln.

Je nach Vorzeichen, d.h. je nachdem, ob f2 kleiner oder gro3er als f1 ist, wird die Stellrichtung (,H6her" oder
»Tiefer®) ermittelt. Im Beispiel werden ,Tiefer“-Impulse ausgegeben. Die sich ergebenden Zeiten werden gegen
die Parameter fur die minimale (6181) und maximale (6182) Impulszeit geprift. Ist die errechnete Zeit fiir den
Stellimpuls kleiner als die minimale Impulszeit, wird ein Impuls mit der minimalen Impulszeit ausgegeben. Ist
die Zeit fur den Stellimpuls groR3er als die maximale Impulszeit, wird der Stellimpuls auf die maximale Impulszeit
begrenzt. Dabei wird der lange Stellimpuls in mehrere kiirzere Impulse aufgeteilt, die durch die Pausenzeit

6184 T f PAUSE unterbrochen werden. Ist der Parameter 6182 T U PULS MAX auf « eingestellt, findet keine
Beschrankung der Zeit statt und es wird ein Dauerimpuls ausgegeben, bis die berechnete Zeit abgelaufen ist.

Insbesondere bei Wasserkraftwerken kann die Generatordrehzahl Schwankungen unterworfen sein. Aus
einem momentanen Frequenzwert ermittelte Stellbefehle kdnnten somit falsch sein. Deshalb ist die Moglichkeit
gegeben, die Frequenzdifferenz iiber den Parameter 6186 GLATTUNG f einer Mittelung mit unterschiedlichen
Glattungsfaktoren von 1 bis 10 zu unterziehen.

Wenn die Frequenzdifferenz Af ~ 0 ist, d.h. der Generator synchron zum Netz lauft, aber die Zuschaltbedingun-
gen AU und Aa noch nicht erfillt sind, ware keine Synchronisation méglich bzw. wiirde sehr lange dauern. In
diesen Féllen kann ein ,Kickimpuls" abgesetzt werden, wenn der Parameter 6187 KICKIMPULS = Ein gewahlt
wurde und somit Kickimpulse freigegeben sind. Diese werden erst abgegeben, wenn die Dauer bis zur Syn-
chronitat eine mittels Parameter 6189 T EIN MIN einstellbare Zeit Giberschreitet. Damit ist sichergestellt, dass
Kickimpulse nicht mehr unmittelbar vor Erreichen der Synchronitat abgegeben werden, sondern nur, wenn sich
die Spannungszeiger nicht in absehbarer Zeit aufeinander zu bewegen. Fur den Einstellwert des Parameters
6189 gilt die Beziehung: T EIN MIN ~ 1/(2-Af). Fir Af wird dabei der gro3ere der beiden Einstellwerte der
Parameter 6132 df ASYN f2>f1 und 6133 df ASYN f2<f1 herangezogen.

Der Kickimpuls wird in Richtung der Parametereinstellung von Af KICK abgegeben (entsprechend dem posi-
tiven oder negativen Vorzeichen des Frequenzwertes). Seine Lange berechnet sich aus der Frequenzénde-
rung df2/dt und dem Einstellwert des Parameters 6188 Af KICK.

SIPROTEC, 7VE61 und 7VE63, Handbuch 81
C53000-G1100-C163-3, Ausgabedatum 10.2007



Funktionen

2.2 Synchronisierfunktionen

2.2.2.2 Parameteriibersicht

Adressen, an die ein ,A" angehéngt ist, sind nur mittels DIGSI unter ,Weitere Parameter” &nderbar.

Adr. Parameter Einstellméglichkeiten Voreinstellung Erlauterung
6101 SYNC-Gruppe Ein Aus Synchronisierfunktionsgruppe
Aus
6102 Schaltgerat (Einstellmdoglichkeiten an- | Kein zu synchronisierendes Schaltge-
wendungsabhangig) rat
6103 Umin 20..125V 90V Untere Spannungsgrenze: Umin
6104 Umax 20..140V 110V Obere Spannungsgrenze: Umax
6105 U< 1..60V 5V Schwelle U1,U2 spannungslos
6106 uU> 20 ..140V 80V Schwelle U1,U2 spannungsbe-
haftet
6107 SYNC Ul<U2> Ja Nein Zuschaltung bei Ul< und U2>
Nein
6108 SYNC U1>U2< Ja Nein Zuschaltung bei U1> und U2<
Nein
6109 SYNC Ul<U2< Ja Nein Zuschaltung bei Ul< und U2<
Nein
6111A TUEW Spannung 0.0..60.0s; o 0.1ls Uberwachungszeit Dead Line /
Dead Bus
6112 T SYNUEW 0.01..1200.00 s; oo 1200.00 s Max. Dauer des Synchronisier-
vorgangs
6113 DREHFELD Nein Nein Drehfeldkontrolle
L1L2L3
L1L3L2
6120 T LS-EIN 10 .. 1000 ms; «© o MS Einschaltzeit des Leistungsschal-
ter
6121 FAKTOR U1/U2 0.50 .. 2.00 1.00 Anpassungsfaktor U1/U2
6122A | WINKELANPASSUNG | 0..359° 0° Winkelanpassung (Schaltgruppe
Trafo)
6124 UIN-WDL PRIMAR 0.10 .. 999.99 kV 15.75 kV Primére Wandlernennspg. Ul
6125 U2N-WDL PRIMAR 0.10 .. 999.99 kV 15.75 kV Primére Wandlernennspg. U2
6126 UN-WDL SEKUNDAR | 80..125V 100V Wandler-Nennspannung, sekun-
dar
6127 T LS-MIN 0.01..10.00s 0.10s Min.Einkommandzeit d. Leis-
tungsschalters
6130 dU ASYN U2>U1 0.0..40.0V 20V Zul. Spannungsdifferenz U2>U1
6131 dU ASYN U2<U1 0.0..40.0V 20V Zul. Spannungsdifferenz U2<U1
6132 df ASYN f2>f1 0.00 .. 2.00 Hz 0.10 Hz Zul. Frequenzdifferenz f2>f1
6133 df ASYN f2<f1 0.00 .. 2.00 Hz 0.10 Hz Zul. Frequenzdifferenz f2<f1
6140 SYNC ZULASSEN Nein Nein Zuschaltung bei synchronen
Ja Netzen
6141 F SYNCHRON 0.01..0.04 Hz 0.01 Hz Umschaltschwelle ASYN <-->
SYN
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2.2 Synchronisierfunktionen

Adr. Parameter Einstellméglichkeiten Voreinstellung Erlauterung
6142 dU SYN u2>U1 0.0..40.0V 20V Zul. Spannungsdifferenz U2>U1
6143 dU SYN U2<U1 0.0..400V 20V Zul. Spannungsdifferenz U2<U1
6144 do SYN a2>al 2..80° 10° Zul. Winkeldifferenz
alpha2>alphal
6145 da SYN a2<al 2..80° 10° Zul. Winkeldifferenz
alpha2<alphal
6146 T FREIVERZ 0.00..60.00 s 10.00 s Freigabeverzdgerung
6150 dU SYNC U2>U1 0.0..400V 20V Zul. Spannungsdifferenz U2>U1
6151 dU SYNC U2<U1 0.0..400V 20V Zul. Spannungsdifferenz U2<U1
6152 df SYNC f2>f1 0.00 .. 2.00 Hz 0.10 Hz Zul. Frequenzdifferenz f2>f1
6153 df SYNC f2<f1 0.00 .. 2.00 Hz 0.10 Hz Zul. Frequenzdifferenz f2<f1
6154 da SYNC a2>al 2..80° 10° Zul. Winkeldifferenz
alpha2>alphal
6155 do SYNC a2<al 2..80° 10° Zul. Winkeldifferenz
alpha2<alphal
6160 TRAFOSTUFE (Einstellimdglichkeiten an- | Kein Trafostufe
wendungsabhéangig)
6161 NR. BEI UN-WDL -62 .. 62 0 Stufennummer bei sekundéarer
Nennspannung
6162 DELTA 0.00 .. 20.00 % 0.00 % Delta zwischen zwei Stufen
6170 U STELLBEFEHLE Aus Aus Spannungsverstellung
Trafostufen
Stellimpulse
6171 T U PULS MIN 10 .. 1000 ms 100 ms Minimaler Stellimpuls fiir U Ab-
gleich
6172 T U PULS MAX 1.00..32.00 s; 1.00 s Maximaler Stellimpuls fiir U Ab-
gleich
6173 du2 / dt 0.1..50.0V/s 2.0V/s dU / dt des Reglers
6174 T U PAUSE 0.00..32.00s 5.00 s Einschwingzeit des U-Reglers
6175A | GLATTUNG U 1..100 1 Glattungsfaktor flr die Spannung
6176A (U/Un) [/ (flfn) 1.00 .. 1.40 1.10 Zulassige maximale Ubererre-
gung
6180 f STELLBEFEHLE Aus Aus Frequenzverstellung
Stellimpulse
6181 T f PULS MIN 10 .. 1000 ms 20 ms Minimaler Stellimpuls fir f Ab-
gleich
6182 T f PULS MAX 1.00..32.00 s; 1.00 s Maximaler Stellimpuls fiir f Ab-
gleich
6183 df2 / dt 0.05 .. 5.00 Hz/s 1.00 Hz/s df / dt des Reglers
6184 T f PAUSE 0.00..32.00s 5.00s Einschwingzeit des f-Reglers
6185 Af SOLL -1.00..1.00Hz; <> 0 0.04 Hz Zielwert fir den Frequenzab-
gleich
6186A GLATTUNG f 1..100 1 Glattungsfaktor fir die Frequenz
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2.2 Synchronisierfunktionen

Adr. Parameter Einstellméglichkeiten Voreinstellung Erlauterung
6187 KICKIMPULS Aus Ein Freigabe des Kickimpuls
Ein
6188A | AfKICK -0.10..0.10Hz; <> 0 0.04 Hz Frequenzanderung durch den Ki-
ckimpuls
6189A | T EIN MIN 0.2..1000.0s;0 50s Min. Zeit bis EIN ohne Stellbefeh-
le
2.2.2.3 Informationsubersicht
Nr. Information Info-Art Erlauterung

170.0001 |>Sy1 wirks EM >Sync-fktgr. 1 wirksam schalten

170.0050 | Sy1 Stor. AM Sync-fktgr. 1 Stérung

170.0051 | Sy1 block AM Sync-fkigr. 1 ist blockiert

170.2007 | Syl Steu EM Sync-fktgr. 1 Messanfo. der Steuerung

170.2008 | >Sy1 block EM >Sync-fktgr. 1 blockieren

170.2022 | Sy1 lauft AM Sync-fkigr. 1 die Messfunktion lauft

170.2050 |U1 = MW Ul

170.2051 |fl1 = MW fl

170.2052 |U2 = MW u2

170.2053 |f2 = MW f2

170.2054 |dU = MW du

170.2055 |df = MW df

170.2056 |da = MW dalpha

170.2101 | Syl aus AM Sync-fktgr. 1 ist ausgeschaltet

170.2300 | Sync EIN-Frei 1 AM Sync-fkt: EIN-Schaltfreigabe 1

170.2301 | Sync EIN-Frei 2 AM Sync-fkt: EIN-Schaltfreigabe 2

170.2311 | Syl wirks AM Sync-fktgr. 1 ist wirksam

170.2312 | Syl ein AM Sync-fkigr. 1 ist eingeschaltet
2.2.3 SYNC Allgemein
2.2.3.1 Einstellhinweise

Allgemeines

Parameter und Meldungen, die nicht speziell eine

r der bis zu acht Synchronisierfunktionsgruppen zugeordnet

sind, sondern fur die Synchronisierfunktion insgesamt gelten, sind in den beiden folgenden Tabellen aufgefuhrt.

2.2.3.2 Parametertbersicht
Adr. Parameter Einstellméglichkeiten Voreinstellung Erlauterung
6001 IBS PROBESYNC. Aus Aus Probesynchronisierung (IBS)
Ein
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Funktionen

2.2.3.3 Informationsibersicht

2.2 Synchronisierfunktionen

Nr. Information Info-Art Erlauterung
222.0043 | >Sync Messanf. EM >Sync-fkt: Messanforderung
222.2011 | >Sync Start EM >Sync-fkt: Start der Synchronisierung
222.2012 | >Sync Stop EM >Sync-fkt: Stop der Synchronisierung
222.2013 | >Sync U1>U2< EM >Sync-fkt: Freigabe der Bedingung U1>U2<
222.2014 | >Sync Ul<U2> EM >Sync-fkt: Freigabe der Bedingung U1<U2>
222.2015 | >Sync Ul<U2< EM >Sync-fkt: Freigabe der Bedingung U1<U2<
222.2027 | Sync U1>U2< AM Sync-fkt: Bedingung U1>U2< erfiillt
222.2028 | Sync U1l<U2> AM Sync-fkt: Bedingung U1<U2> erfiillt
222.2029 | Sync Ul<U2< AM Sync-fkt: Bedingung U1l<U2< erfiillt
222.2030 | Sync Udiff ok AM Sync-fkt: Spannungsdiff. (Udiff) okay
222.2031 | Sync fdiff ok AM Sync-fkt: Frequenzdiff. (fdiff) okay
222.2032 | Sync odiff ok AM Sync-fkt: Winkeldiff. (alphadiff) okay
222.2033 | Sync f1>> AM Sync-fkt: Frequenz f1>fmax zulassig
222.2034 | Sync fl<< AM Sync-fkt: Frequenz f1<fmin zulassig
222.2035 | Sync f2>> AM Sync-fkt: Frequenz f2>fmax zulassig
222.2036 | Sync f2<< AM Sync-fkt: Frequenz f2<fmin zulassig
222.2037 | Sync U1>> AM Sync-fkt: Spannung U1>Umax zulassig
222.2038 | Sync Ul<< AM Sync-fkt: Spannung Ul<Umin zulassig
222.2039 | Sync U2>> AM Sync-fkt: Spannung U2>Umax zulassig
222.2040 | Sync U2<< AM Sync-fkt: Spannung U2<Umin zulassig
222.2090 | Sync U2>U1 AM Sync-fkt: Udiff zu grof3 (U2>U1)
222.2091 | Sync U2<U1 AM Sync-fkt: Udiff zu grof3 (U2<U1)
222.2092 | Sync f2>f1 AM Sync-fkt: fdiff zu gro3 (f2>f1)
222.2093 | Sync f2<f1 AM Sync-fkt: fdiff zu groR3 (f2<f1)
222.2094 | Sync a2>al AM Sync-fkt: alphadiff zu groR3 (a2>al)
222.2095 | Sync a2<al AM Sync-fkt: alphadiff zu groR3 (a2<al)
222.2102 | >Sync Frei blk EM >Sync-fkt: Freigabe blockieren
222.2103 | Sync Frei block AM Sync-fkt: Freigabe blockiert
222.2302 | Sync synchron 1 AM Sync-fkt: Synchronbedingungen 1 erfllt
222.2303 | Sync synchron 2 AM Sync-fkt: Synchronbedingungen 2 erfllt
222.2309 | Sync U1,U2 asym AM Sync-fkt: U1, U2 asymmetrisch
222.2310 | Sync Stopa-EIN> AM Sync-fkt: Stop durch alpha-EIN zu groR3
222.2332 |Syncfsyn 1 AM Sync-fkt: Synchronbed. f1 erfillt
222.2333 | Sync fsyn 2 AM Sync-fkt: Synchronbed. 2 erfullt
222.2334 | Sync Stop TS AM Sync-fkt: Stop durch ungiltigen TS-Wert
222.2335 | SyncDRF U1 123 AM Sync-fkt: U1l-Drehfeld ist L1 L2 L3
222.2336 | SyncDRF U1 132 AM Sync-fkt: U1-Drehfeld ist L1 L3 L2
222.2337 | SyncDRF U2 123 AM Sync-fkt: U2-Drehfeld ist L1 L2 L3
222.2338 | SyncDRF U2 132 AM Sync-fkt: U2-Drehfeld ist L1 L3 L2
222.2340 | >IBS Probesync. EM >Probesynchronisierung aktivieren
222.2341 | IBS Sync EIN 1 AM IBS: Test Einkommando 1
222.2342 | IBS Sync EIN 2 AM IBS: Test Einkommando 2
223.2320 | >Sync Stell blk EM >Stellbefehle blockieren
223.2321 | >U Stell blk. EM >Spannungsverstellung U2 blockieren
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2.2 Synchronisierfunktionen

Nr. Information Info-Art Erlauterung
223.2322 | >f Stell blk. EM >Frequenzverstellung f2 blockieren
223.2323 | >Stell Start EM >Starten der Verstellbefehle
223.2324 | Sync U2 tiefer AM Sync-fkt: U2 Spannung verkleinern
223.2325 | Sync U2 hdher AM Sync-fkt: U2 Spannung vergréf3ern
223.2326 | Sync f2 tiefer AM Sync-fkt: f2 Frequenz verkleinern
223.2327 | Sync f2 héher AM Sync-fkt: f2 Frequenz vergré3ern
223.2339 | Stell aktiv AM Stellbefehle sind aktiv
25064 Sync EIN-Mel AM Sync-fkt: EIN - Meldung
25065 Sync EIN 1-Mel AM Sync-fkt: EIN 1 - Meldung
25066 Sync EIN 2-Mel AM Sync-fkt: EIN 2 - Meldung
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2.3

231

2311

2.3 Schutz- und Automatisierungsfunktionen

Schutz- und Automatisierungsfunktionen

Die an den Analogeingéngen des Gerates anliegenden Messgrof3en kdnnen neben den Synchronisierfunktio-
nen noch anderen Anwendungen zuganglich gemacht werden. Hier bietet sich der Spannungs- und Frequenz-
schutz bzw. die Grenzwertiberwachung dieser GroRen an. Eine weitere Anwendung wird in der Netzentkupp-
lung gesehen.

In den Geréatevarianten 7VE6***-**B*- mit Zusatzfunktionalitét stehen folgende Funktionen zur Verfligung:

« Unterspannungsschutz (ANSI 27)

+ Uberspannungsschutz (ANSI 59)

* Frequenzschutz (ANSI 81)

« Frequenzanderungsschutz (ANSI 81R)

* Vektorsprung

» Schwellwertuberwachungen

» Direkte Einkopplungen

Unterspannungsschutz

Der Unterspannungsschutz erfasst Spannungseinbriiche bei elektrischen Maschinen und Anlagen und vermei-
det unzuldssige Betriebszustdnde und mdglichen Stabilitatsverlust. Um eine Verwendung bei allen Anwendun-
gen zu ermdglichen, wird eine auswéahlbare Spannung an einem der 6 Spannungswandler fur den Unterspan-
nungsschutz herangezogen.

Der Unterspannungsschutz bildet zusammen mit dem Uberspannungsschutz, dem Vektorsprungrelais, dem
Frequenzanderungsschutz und dem Frequenzschutz ein Kriterium fiir die Netzentkupplung.

Funktionsbeschreibung

Funktionsweise

Der Unterspannungsschutz ist zweistufig ausgefiihrt. Bei Unterschreiten einstellbarer Spannungsschwellen
erfolgt eine Anregemeldung. Liegt eine Spannungsanregung fiir eine einstellbare Zeit an, so wird ein Auslose-
kommando abgegeben.

Damit der Schutz bei Ausfall der Sekundarspannung nicht fehlanspricht, kann jede Stufe flr sich und/oder
beide gemeinsam Uber Binareingabe(n) blockiert werden, z.B. von einem Spannungswandler-Schutzschalter.

Der Schutz ist Uber einen weiten Frequenzbereich aktiv. Im Bereich, in dem der Frequenzgang korrigiert wird
(0,5 - fy bis 1,5 - fy), ist die volle Empfindlichkeit gewéahrleistet. AuRerhalb dieses Bereiches wird das Eingangs-
signal gedampft, so dass der Unterspannungsschutz somit empfindlicher wird und zur Uberfunktion neigt.

Das folgende Bild zeigt das Logikdiagramm des Unterspannungsschutzes.
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2.3 Schutz- und Automatisierungsfunktionen

2.3.1.2

6533
[4002]U< (U< Anregung )
[4003| T U< |
|
1l ] S 6539
ﬂ & 1 o U<Aus )
6506 |7
[ >U< block esar
[4004]U<< | (UssAnequng )
[4005| TU<< |
I
H ] N 6540
—q & 1 or——(Us<<AUS )
_('\
6508
[ >U<< block r
361
>u-wdl-Aut. 1
6503 6531
l >Unterspan. blk (Unterspan. blk )
Bild 2-38 Logikdiagramm des Unterspannungsschutzes

Einstellhinweise

Allgemeines

Der Unterspannungsschutz kann nur wirken und ist nur zugénglich, wenn diese Funktion bei der Projektierung
der Schutzfunktionen (Abschnitt 2.1.1, Adresse 140) UNTERSPANNUNG = vorhanden eingestellt wurde. Wird
die Funktion nicht benétigt, wird nicht vorhanden eingestellt. Unter Adresse 4001 UNTERSPANNUNG kann
die Funktion Ein- oder Ausgeschaltet werden oder nur das Auslésekommando gesperrt werden (B1ock.
Relais).

Einstellwerte

88

Uber den Parameter 4007 MESSEINGANG wird eine der 6 Spannungseingange (Ua bis UF) dem Unterspan-
nungsschutz zugeordnet. Dabei gilt die folgende Zuordnung zwischen Spannungseingang und Geratean-
schlussen:

Spannungseingang Gerateanschlusse
Ua Q1,Q2
Ub Q3, Q4
Uc Q5, Q6
ud Q7,Q8
Ue Q9, Q10
uf Q11, Q12

Es wird typischerweise eine verkettete Spannung angeschlossen, die Verwendung einer Leiter-Erde-Span-
nung ist aber ebenfalls méglich. In letzterem Fall sind die Ansprechschwellen entsprechend anzupassen.

Die erste Stufe des Unterspannungsschutzes wird normalerweise auf ca. 75 % der Maschinennennspannung,
d.h. Adresse 4002 U< = 75 V eingestellt. Die Zeiteinstellung 4003 T U< ist so zu wahlen, dass Spannungs-
einbriiche, die zu einem instabilen Betrieb fiihren, abgeschaltet werden. Die Verzégerung sollte aber grof3
genug sein, Abschaltungen bei zulassigen kurzzeitigen Spannungseinbriichen zu vermeiden.

Fir die zweite Stufe sollte eine niedrigere Anregeschwelle 4004 U<< z.B. = 65 V mit einer kiirzeren Auslése-
zeit 4005 TU<< z.B. = 0,5 s kombiniert und damit eine ndherungsweise Anpassung an das Stabilitats-Ver-
halten der Verbraucher erreicht werden.
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2.3 Schutz- und Automatisierungsfunktionen

Alle Einstellzeiten sind Zusatzverzdgerungszeiten, die die Eigenzeiten (Messzeit, Riickfallzeit) der Schutzfunk-

tion nicht einschliel3en.

Das Riickfallverhéltnis kann unter der Adresse 4006 RUCKFALLVERHAL . feinstufig den Betriebsbedingungen

angepasst werden.

2.3.1.3 Parameterubersicht
Adressen, an die ein ,A" angehangt ist, sind nur mittels DIGSI unter ,Weitere Parameter” &nderbar.
Adr. Parameter Einstellméglichkeiten Voreinstellung Erlauterung
4001 UNTERSPANNUNG Aus Aus Unterspannung
Ein
Block. Relais
4002 U< 10.0..125.0V 75.0V Anregespannung U<
4003 T U< 0.00 .. 60.00 s; © 3.00s Verzégerungszeit T U<
4004 U<< 10.0..125.0V 65.0V Anregespannung U<<
4005 TU<< 0.00 .. 60.00 s; © 0.50s Verzdgerungszeit T U<<
4006A RUCKFALLVERHAL. |1.01..1.20 1.05 Ruckfallverhaltnis RV U<, U<<
4007 MESSEINGANG Ua Ua Verwendeter Messeingang
Ub
Uc
ud
Ue
uf

2.3.1.4 Informationsiubersicht

Nr. Information Info-Art Erlauterung
6503 >Unterspan. blk EM >Unterspannungsschutz blockieren
6506 >U< block EM >Unterspannungsschutz U< blockieren
6508 >U<< block EM >Unterspannungsschutz U<< blockieren
6530 Unterspan. aus AM Unterspannungsschutz ist ausgeschaltet
6531 Unterspan. blk AM Unterspannungsschutz ist blockiert
6532 Unterspan. wrk AM Unterspannungsschutz ist wirksam
6533 U< Anregung AM Anregung Spg.-Schutz, Stufe U<
6537 U<< Anregung AM Anregung Spg.-Schutz, Stufe U<<
6539 U< AUS AM Auslésung Spg.-Schutz, Stufe U<
6540 U<< AUS AM Auslésung Spg.-Schutz, Stufe U<<
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2.3 Schutz- und Automatisierungsfunktionen

2.3.2

23.2.1

Uberspannungsschutz

Der Uberspannungsschutz hat die Aufgabe, die elektrische Maschine und die damit verbundenen Anlagenteile
vor unzuléassigen Spannungserhéhungen und damit deren Isolierung vor Schaden zu schiitzen. Spannungser-
héhungen entstehen z.B. durch Fehlbedienung bei manueller Steuerung des Erregersystems, durch fehlerhaf-
tes Arbeiten des automatischen Spannungsreglers, nach (Voll-)Lastabschaltung eines Generators, bei vom
Netz getrenntem Generator oder im Inselbetrieb.

Funktionsbeschreibung

Funktionsweise

2.3.2.2

Der Uberspannungsschutz iiberwacht einen der 6 Spannungseingange der Gerate 7VE61 und 7VE63. Ubli-
cherweise wird eine verkettete Spannung angeschlossen. Bei hoher Uberspannung wird mit einer Kurzzeitver-
zbgerung abgeschaltet, bei geringeren Uberspannungen mit einer langeren Verzégerung, um dem Spannungs-
regler Gelegenheit zu geben, die Spannung wieder in den Nennbereich zu regeln. Spannungsgrenzwerte und
Verzégerungszeiten kdnnen fir beide Stufen individuell eingestellt werden.

Jede Stufe kann fur sich und/oder beide gemeinsam uber Binareingabe(n) blockiert werden.

Das folgende Bild zeigt das Logikdiagramm des Uberspannungsschutzes.

6571
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| gung & Ausli tri
6517 ‘ T 0 uslosematrix
[ >U>> block [
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Anregung U>
| Anregung N 2|
6516 ‘ T O T DECL. MIN
[ >U> block 6570
U> AUS ) (.
6568
4<U> Anregung )
6513 6566
l >Uberspan. blk ('Uberspan. blk )
Bild 2-39 Logikdiagramm des Uberspannungsschutzes

Einstellhinweise

Allgemeines

90

Der Uberspannungsschutz kann nur wirken und ist nur zugénglich, wenn diese Funktion bei der Projektierung
der Schutzfunktionen (Abschnitt 2.1.1, Adresse 141) UBERSPANNUNG = vorhanden eingestellt wurde. Wird
die Funktion nicht benétigt, wird nicht vorhanden eingestellt. Unter Adresse 4101 UBERSPANNUNG kann
die Funktion Ein- oder Ausgeschaltet werden oder nur das Auslésekommando gesperrt werden (B1ock.
Relais).
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Einstellwerte

Uber den Parameter MESSEINGANG wird eine der 6 Spannungseingange (Ua bis UF) dem Uberspannungs-
schutz zugeordnet. Dabei gilt die folgende Zuordnung zwischen Spannungseingang und Gerateanschliissen:

Spannungseingang Gerateanschlisse
Ua 01, Q2
Ub Q3, Q4
Uc Q5, Q6
ud Q7,08
Ue Q9, Q10
Uf Q11, Q12

Es wird typischerweise eine verkettete Spannung angeschlossen, die Verwendung einer Leiter-Erde-Span-
nung ist aber ebenfalls moglich. In letzterem Fall sind die Ansprechschwellen entsprechend anzupassen.

Die Einstellung der Grenzwerte und Verzégerungszeiten des Uberspannungsschutzes richtet sich nach der
Schnelligkeit, mit der der Spannungsregler Spannungsénderungen ausregeln kann. Der Schutz darf nicht in
den Regelvorgang des fehlerfrei arbeitenden Spannungsreglers eingreifen. Die zweistufige Kennlinie muss
daher stets Uber der Spannungszeitkennlinie des Regelvorgangs liegen.

Die Langzeitstufe 4102 U> und 4103 T U> soll bei stationaren Uberspannungen eingreifen. Sie wird auf etwa
110 % bis 115 % Uy und je nach Reglergeschwindigkeit auf 1,5 s bis 5 s eingestellt.

Bei einer Vollastabschaltung des Generators erhght sich die Spannung zunéchst entsprechend der Transient-
spannung und wird erst dann vom Spannungsregler wieder bis auf inren Nennwert reduziert. Die U>>-Stufe
wird als Kurzzeitstufe i.a. so eingestellt, dass der transiente Vorgang bei Volllastabschaltung nicht zu einer Aus-
I6sung fiihrt. Ublich sind z.B. fiir 4104 U>> etwa 130 % Uy mit einer Verzégerung 4105 T U>> von Null bis
0,5s.

Alle Einstellzeiten sind Zusatzverzdgerungszeiten, die die Eigenzeiten (Messzeit, Riickfallzeit) der Schutzfunk-
tion nicht einschlief3en.

Das Riickfallverhltnis kann unter der Adresse 4106 RUCKFALLVERHAL . feinstufig den Betriebsbedingungen
angepasst werden und fur hochgenaue Meldungen benutzt werden (z.B. bei Netzeinspeisung von Windkraft-
anlagen).
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2.3.2.3 Parameteriibersicht

Adressen, an die ein ,A" angehéngt ist, sind nur mittels DIGSI unter ,Weitere Parameter” &nderbar.

Adr. Parameter Einstellméglichkeiten Voreinstellung Erlauterung
4101 UBERSPANNUNG Aus Aus Uberspannung
Ein
Block. Relais
4102 uU> 30.0..200.0V 1150V Anregespannung U>
4103 TU> 0.00..60.00 s; © 3.00s Verzégerungszeit T U>
4104 u>> 30.0..200.0V 130.0V Anregespannung U>>
4105 T U>> 0.00 .. 60.00 s; o0 0.50s Verzdgerungszeit T U>>
4106A | RUCKFALLVERHAL. [0.90..0.99 0.95 Ruckfallverhaltnis RV U>, U>>
4107 MESSEINGANG Ua Ua Verwendeter Messeingang
Ub
Uc
ud
Ue
uf
2.3.2.4 Informationsubersicht
Nr. Information Info-Art Erlauterung
6513 >Uberspan. blk EM >Uberspannungsschutz blockieren
6516 >U> block EM >Uberspg.schutz Stufe U> blockieren
6517 >U>> block EM >Uberspg.schutz Stufe U>> blockieren
6565 Uberspan. aus AM Uberspannungsschutz ist ausgeschaltet
6566 Uberspan. blk AM Uberspannungsschutz ist blockiert
6567 Uberspan. wrk AM Uberspannungsschutz ist wirksam
6568 U> Anregung AM Anregung Spg.-Schutz, Stufe U>
6570 U> AUS AM Auslésung Spg.-Schutz, Stufe U>
6571 U>> Anregung AM Anregung Spg.-Schutz, Stufe U>>
6573 U>> AUS AM Ausldsung Spg.-Schutz, Stufe U>>
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2.3.3

2.3 Schutz- und Automatisierungsfunktionen

Frequenzschutz

Der Frequenzschutz hat die Aufgabe, Uber- oder Unterfrequenzen des Generators zu erkennen. Liegt die Fre-
gquenz auf3erhalb des zulassigen Bereichs, werden entsprechende Schalthandlungen veranlasst, wie z.B. das
Trennen des Generators vom Netz.

Frequenzriickgang entsteht durch erhdhten Wirkleistungsbedarf des Netzes oder fehlerhaftes Arbeiten der
Frequenz- bzw. Drehzahlregelung. Der Frequenzrickgangsschutz wird auch bei Generatoren eingesetzt, die
(zeitweilig) auf ein Inselnetz arbeiten, da hier bei Ausfall der Antriebsleistung der Ruickleistungsschutz nicht ar-
beiten kann. Uber den Frequenzriickgangsschutz kann der Generator vom Netz getrennt werden.

Frequenzsteigerung wird z.B. durch Lastabwurfe (Inselnetz) oder Fehlverhalten der Frequenzregelung ver-
ursacht. Hierbei besteht die Gefahr einer Selbsterregung von Maschinen, die auf lange, leerlaufende Leitungen
arbeiten.

Durch die verwendeten Filterfunktionen wird die Messung praktisch unabhéangig von Oberschwingungseinfliis-
sen und erreicht eine hohe Genauigkeit.

2.3.3.1 Funktionsbeschreibung

Frequenzsteigerung/-riickgang

Der Frequenzschutz verfugt tber vier Frequenzstufen f1 bis f4. Damit der Schutz sich variabel an alle Gege-
benheiten der Anlage anpassen lasst, sind diese Stufen wahlweise fur Frequenzriickgang oder fiir -steigerung
einsetzbar und getrennt und unabh&ngig voneinander einstellbar, so dass unterschiedliche Steuerfunktionen
ausgeldst werden kénnen. Die Parametrierung entscheidet, woflr die jeweilige Stufe eingesetzt wird. Fur die
Frequenzstufe f4 kann stattdessen auch unabhangig vom parametrierten Grenzwert bestimmt werden, ob
diese Stufe als Steigerungs- oder Riickgangsstufe arbeiten soll. Sie ist somit auch fir Sonderanwendungen
nutzbar, wenn z.B.eine Signalisierung bei Uberschreiten einer Frequenz unterhalb der Nennfrequenz ge-
wiinscht wird.

Arbeitsbereich

Die Frequenz kann ermittelt werden, solange die Spannung am ausgewdhlten Eingang in ausreichender Grol3e
vorhanden ist. Sinkt die Messspannung unter einen einstellbaren Wert U MIN ab, so wird der Frequenzschutz
blockiert, da hier aus dem Signal keine genauen Frequenzwerte mehr berechnet werden kdnnen.

Zeiten/Logik

Mit je einer nachgeschalteten Zeitstufe kbnnen die Auslésungen verzdgert werden. Jeweils nach Ablauf der
Zeit wird ein Auslésekommando generiert. Nach Anregeriickfall wird auch das Auslésekommando sofort zu-
rickgesetzt, jedoch wird der Ausldsebefehl wenigstens fiir die Mindestkommandodauer gehalten.

Jede der vier Frequenzstufen kann einzeln durch Bindreingaben blockiert werden.

Folgendes Bild zeigt das Logikdiagramm des Frequenzschutzes.
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Bild 2-40

Logikdiagramm des Frequenzschutzes

2.3.3.2 Einstellhinweise

Allgemeines

5211
(FQS aus )
1 P 5213
> (_FQS wirksam )
5212
( FQS block )

Der Frequenzschutz kann nur wirken und ist nur zugénglich, wenn er bei der Projektierung unter Adresse 142
FREQUENZSCHUTZ = vorhanden eingestellt wurde. Wird die Funktion nicht benétigt, wird nicht vorhanden
eingestellt. Unter Adresse 4201 FREQUENZSCHUTZ kann die Funktion Ein- oder Ausgeschaltet werden oder
nur das Auslésekommando gesperrt werden (B1ock. Relais).

Ansprechwerte

Durch die Projektierung der Nennfrequenz der Anlage und der Frequenzschwelle fur jede der Stufen

FREQUENZ f1 bis FREQUENZ f4 wird jeweils die Funktion als Steigerungs- oder Riickgangsschutz festgelegt.
Wird der Schwellwert kleiner als die Nennfrequenz parametriert, handelt es sich um eine Frequenzriickgangs-
stufe. Wird der Schwellwert gréRer als die Nennfrequenz parametriert, ist eine Frequenzsteigerungsstufe rea-

lisiert.

Hinweis

Wird der Schwellwert gleich der Nennfrequenz parametriert, ist die Stufe unwirksam.

Fir die Frequenzstufe f4 trifft das zuvor gesagte nur zu, wenn der Parameter 4218 SCHWELLWERT f4 auf

Automatisch eingestellt ist (Voreinstellung). Wahlweise kann dieser Parameter auch auf £> oder f< einge-
stellt und damit unabhéngig vom parametrierten Grenzwert FREQUENZ f4 die Auswerterichtung (Steigerungs-
oder Riickgangserfassung) festgelegt werden.

Wenn der Frequenzschutz fiir die Aufgaben der Netzentkupplung und des Lastabwurfes eingesetzt wird,
hangen die Einstellwerte von den konkreten Netzbedingungen ab. Meist wird bei Lastabwurf eine Staffelung
nach der Bedeutung der Verbraucher oder -gruppen angestrebt.
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Weitere Anwendungsfalle sind im Kraftwerksbereich gegeben. Grundsétzlich richten sich die einzustellenden
Frequenzwerte auch hier nach den Vorgaben des Netz- bzw. Kraftwerkbetreibers. Der Frequenzriickgangs-
schutz hat dabei die Aufgabe, den Kraftwerkseigenbedarf durch rechtzeitiges Trennen vom Netz sicherzustel-
len. Der Turboregler regelt dann den Maschinensatz auf Nenndrehzahl, so dass der Eigenbedarf mit Nennfre-
quenz weiterversorgt werden kann.

Turbogeneratoren kdnnen im allgemeinen bis herab auf 95 % der Nennfrequenz dauernd betrieben werden
unter der Voraussetzung, dass die Scheinleistung im gleichen MaRe reduziert wird. Fir die induktiven Verbrau-
cher bedeutet jedoch die Frequenzverringerung nicht nur eine erhdhte Stromaufnahme, sondern auch eine Ge-
fahrdung des stabilen Betriebes. Daher wird in der Regel nur ein kurzzeitiger Frequenzriickgang bis auf etwa
48 Hz (bei fy, = 50 Hz) bzw. 58 Hz (bei fy = 60 Hz) zugelassen.

Eine Frequenzsteigerung kann beispielsweise bei einem Lastabwurf oder Fehlverhalten der Drehzahlregelung
(z.B. in einem Inselnetz) auftreten. So lasst sich der Frequenzsteigerungsschutz z.B. als Uberdrehzahlschutz
einsetzen.

Einstellbeispiel:

Stufe Veranlassung Einstellwerte
bei fy=50Hz | beify=60Hz | Verzégerung
f1l Netztrennung 48,00 Hz 58,00 Hz 1,00 s
f2 Stillsetzung 47,00 Hz 57,00 Hz 6,00 s
f3 Warnung 49,50 Hz 59,50 Hz 20,00 s
f4 Warnung oder Auslésung |52,00 Hz 62,00 Hz 10,00 s
Verzdgerungen

Mit den Verzégerungszeiten T 1 bis T 4 (Adressen 4205, 4209, 4213 und 4217) kann eine Staffelung der
Frequenzstufen erreicht werden. Die eingestellten Zeiten sind Zusatzverzdgerungszeiten, die die Eigenzeiten
(Messzeit, Ruckfallzeit) der Schutzfunktion nicht einschlieRen.

Mindestspannung

Unter Adresse 4219 U MIN wird die Mindestspannung eingestellt, bei deren Unterschreiten der Frequenz-
schutz blockiert wird. Der empfohlene Wert ist ca. 65 % Uy. Der Parameterwert bezieht sich dabei auf verket-
tete GréRen (Leiter-Leiter-Spannung). Mit der Einstellung 0 kann die Mindestspannungsbegrenzung deaktiviert
werden.

Messeingang

Mit dem Parameter 4220 MESSEINGANG kann festgelegt werden, auf welchen der 6 Spannungseingange (Ua
bis Uf) des Gerates sich die Frequenzmessung beziehen soll. Dabei gilt die folgende Zuordnung zwischen
Spannungseingang und Gerateanschliissen:

Spannungseingang Gerateanschlisse
Ua Q1, Q2
Ub Q3,04
Uc Q5, Q6
ud Q7,Q8
Ue Q9, Q10
Uf Q11, Q12
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2.3.3.3 Parameteriibersicht

Adr. Parameter Einstellméglichkeiten Voreinstellung Erlauterung

4201 FREQUENZSCHUTZ | Aus Aus Frequenzschutz

Ein

Block. Relais
4202 FREQUENZ f1 40.00 .. 65.00 Hz 48.00 Hz Anregefrequenz f1
4203 FREQUENZ f1 40.00 .. 65.00 Hz 58.00 Hz Anregefrequenz f1
4204 FREQUENZ f1 12.00 .. 20.00 Hz 16.10 Hz Anregefrequenz f1
4205 Tfl 0.00 .. 600.00 s; © 1.00s Verzégerungszeit T f1
4206 FREQUENZ f2 40.00 .. 65.00 Hz 47.00 Hz Anregefrequenz 2
4207 FREQUENZ f2 40.00 .. 65.00 Hz 57.00 Hz Anregefrequenz 2
4208 FREQUENZ f2 12.00 .. 20.00 Hz 15.80 Hz Anregefrequenz 2
4209 Tf2 0.00 .. 100.00 s; © 6.00 s Verzdgerungszeit T f2
4210 FREQUENZ f3 40.00 .. 65.00 Hz 49.50 Hz Anregefrequenz 3
4211 FREQUENZ f3 40.00 .. 65.00 Hz 59.50 Hz Anregefrequenz 3
4212 FREQUENZ f3 12.00 .. 20.00 Hz 16.50 Hz Anregefrequenz 3
4213 Tf3 0.00..100.00 s; © 20.00s Verzégerungszeit T f3
4214 FREQUENZ f4 40.00 .. 65.00 Hz 52.00 Hz Anregefrequenz f4
4215 FREQUENZ f4 40.00 .. 65.00 Hz 62.00 Hz Anregefrequenz f4
4216 FREQUENZ f4 12.00 .. 20.00 Hz 17.20 Hz Anregefrequenz f4
4217 Tf4 0.00 .. 100.00 s; © 10.00 s Verzégerungszeit T f4
4218 SCHWELLWERT f4 Automatisch Automatisch Behandlung der Schwelle Stufe f4

-
4219 U MIN 10.0..125.0V;0 65.0 V Mindestspannung
4220 MESSEINGANG Ua Ua Verwendeter Messeingang

Ub

Uc

ud

Ue

uf

2.3.3.4 Informationsibersicht

Nr. Information Info-Art Erlauterung
5203 >FQS block EM >Frequenzschutz blockieren
5206 >f1 blockieren EM >Frequenzschutz Stufe 1 blockieren
5207 >f2 blockieren EM >Frequenzschutz Stufe 2 blockieren
5208 >f3 blockieren EM >Frequenzschutz Stufe 3 blockieren
5209 >f4 blockieren EM >Frequenzschutz Stufe 4 blockieren
5211 FQS aus AM Frequenzschutz ist ausgeschaltet
5212 FQS block AM Frequenzschutz ist blockiert
5213 FQS wirksam AM Frequenzschutz ist wirksam
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Nr. Information Info-Art Erlauterung
5215 FQS U< block AM Frequenzschutz Unterspannungsblockierung
5232 f1 Anregung AM Anregung Frequenzschutz Stufe f1
5233 f2 Anregung AM Anregung Frequenzschutz Stufe f2
5234 f3 Anregung AM Anregung Frequenzschutz Stufe f3
5235 f4 Anregung AM Anregung Frequenzschutz Stufe f4
5236 f1 AUS AM Auslésung Frequenzschutz Stufe f1
5237 f2 AUS AM Ausldsung Frequenzschutz Stufe 2
5238 f3 AUS AM Auslésung Frequenzschutz Stufe f3
5239 f4 AUS AM Auslésung Frequenzschutz Stufe f4

2.3.4 Frequenzanderungsschutz (df/dt)

2.3.4.1 Funktionsbeschreibung

Mit dem Frequenzanderungsschutz kénnen Frequenzénderungen schnell erfasst werden. Damit ist es mog-
lich, rasch auf Frequenzeinbriiche oder Frequenzanstiege zu reagieren. Es kann bereits ein Abschaltbefehl
gegeben werden, bevor die Ansprechschwelle des Frequenzschutzes (siehe Abschnitt 2.3.3) erreicht ist.

Zu Frequenzénderungen kommt es unter anderem, wenn ein Ungleichgewicht zwischen erzeugter und beno-
tigter Wirkleistung besteht. So miissen einerseits regelungstechnische MaRnahmen ergriffen werden und an-
dererseits Schalthandlungen ausgefiihrt werden. Das kénnen EntlastungsmafRnahmen, wie Netzentkupplun-
gen und Verbraucherabschaltungen (Lastabwurf) sein. Sie sind um so wirkungsvoller, je eher sie nach Beginn

einer Storung ergriffen werden.

Die zwei Hauptanwendungen der Schutzfunktion sind somit Netzentkupplung und Lastabwurf.

Messprinzip

Frequenzsteigerungs-/ -rickgangsanderung

Aus der Spannung am ausgewahlten Eingang wird pro Periode die Frequenz Uber ein Messfenster von 3 Pe-
rioden ermittelt und es werden zwei aufeinanderfolgende Frequenzmesswerte gemittelt. Uber ein einstellbares
Zeitintervall (Voreinstellung 5 Perioden) wird dann die Frequenzdifferenz gebildet. Das Verhaltnis Frequenz-
und Zeitdifferenz entspricht der Frequenzénderung, das positiv oder auch negativ sein kann. Die Messung wird
kontinuierlich (pro Periode) ausgefiihrt. Durch Uberwachungsverfahren, wie z.B. Unterspannungsiiberwa-
chung, Kontrolle auf Phasenwinkelspriinge u.a. wird eine Uberfunktion vermieden.

Der Frequenzénderungsschutz verfiigt tber vier Stufen df1/dt bis df4/dt. Damit I&sst sich die Funktion variabel
an alle Gegebenheiten der Anlage anpassen. Die Stufen kdnnen sowohl auf Frequenzrickgangsanderung (-

df/dt<) als Frequenzsteigerungs-anderung (+df/dt>) eingestellt werden. Die Stufe -df/dt wirkt erst ab Frequen-
zen kleiner Nennfrequenz oder darunter, wenn die Unterfrequenzfreigabe aktiviert ist. Fur die Stufe df/dt> gilt
in Analogie das Uberschreiten der Nennfrequenz bzw. dariiber bei aktivierter Uberfrequenzfreigabe. Die Para-
metrierung entscheidet, wofir die jeweilige Stufe eingesetzt wird.

Um die Einstellparameter auf ein verniinftiges MaR zu begrenzen, sind das einstell-bare Messfenster fur die
Frequenzdifferenzbildung und die Ruckfalldifferenz fir je zwei Stufen gultig.

Arbeitsbereiche
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Die Frequenz kann ermittelt werden, solange die Spannung am ausgewahlten Eingang in ausreichender GréRe
vorhanden ist. Sinkt die Messspannung unter einen einstellbaren Wert U MIN ab, so wird der Frequenzschutz
blockiert, da hier aus dem Signal keine genauen Frequenzwerte mehr berechnet werden kénnen.
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Zeiten/Logik

Mit jeweils einer nachgeschalteten Zeitstufe kénnen die Auslésungen verzégert werden. Dies ist bei Uberwa-
chung kleiner Gradienten empfehlenswert. Jeweils nach Ablauf der Zeit wird ein Ausldsekommando generiert.
Nach Anregerickfall wird auch das Auslésekommando sofort zurlickgesetzt, jedoch wird der Auslésebefehl
wenigstens fiir die Mindestkommandodauer gehalten.

Jede der vier Frequenzanderungsstufen kann einzeln durch Bindreingaben blockiert werden. Die Unterspan-
nungsblockierung wirkt auf alle Stufen gleichzeitig.

[4506 | df1/dt & f1 =
19 Aus __ 5516
” i . 21
~—— Ein (dft/dt Anregung )
2232 H 5517
1A
(Ot Anregung ( df2/dt Anregung )
4502 dft/dt >/< 5518
| 5;0 [artiat >/ ( df3/dt Anregung )
« | _-dffdt< 5519
—//'I +df/dt> ——(df4/dt Anregung )
| 4503 [ STUFE df1/dt |
df/dt
! df/dt= >
IE [ T o0 Auslésematrix
| T DECL. MIN
A Srat= & [T dft/dt [4505] |
5520
5504 p
[ >¢f1/dt block (df/at AUS )
5521
((df2/dt AUS )
5522
(df3/dt AUS )
£ 5523
2 ——( df4/dt AUS )
[f3
|14
5503 5512
[ >at/dt block (dffdt blockiert )
[4522]U MIN | 1
U 5515
u= (df/dt U< block )
Bild 2-41 Logikdiagramm des Frequenzanderungsschutzes

2.3.4.2 Einstellhinweise

Allgemeines

Der Frequenzénderungsschutz kann nur wirken und ist nur zuganglich, wenn er bei der Projektierung unter
Adresse 145 df /dt - SCHUTZ entsprechend eingestellt wurde. Hier kann zwischen 2 und 4 Stufen gewahit
werden. Die Voreinstellung sind 2 df/dt Stufen.

Unter Adresse 4501 df/dt - SCHUTZ kann die Funktion Ein- oder Ausgeschaltet werden oder nur das Aus-
I6sekommando gesperrt werden (Block. Relais).
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Ansprechwerte

Die Vorgehensweise fur die Einstellung ist flr jede Stufe identisch. Zuerst muss festgelegt werden, ob die Stufe
einen Frequenzanstieg bei f>fy oder einen Frequenzabfall bei f<fy Uberwachen soll. Diese Einstellung wird z.B.
fur die Stufe 1 unter Adresse 4502 df1/dt >/<vorgenommen. Der Ansprechwert wird als Absolutwert unter
Adresse 4503 STUFE df1/dt eingestellt. Das Vorzeichen weil3 die Schutzfunktion aus der Einstellung unter
Adresse 4502.

Der Ansprechwert ist applikationsabhangig und richtet sich nach den Netzgegebenheiten. In der Regel ist eine
Netzuntersuchung erforderlich. Werden plétzlich Verbraucher abgeschaltet, dann kommt es zu einem Wirkleis-
tungsiiberschuss. Die Frequenz erhdht sich und hat eine positive Frequenzanderung zur Folge. Fallen
dagegen Generatoren aus, so besteht ein Wirkleistungsmangel. Die Frequenz sinkt und hat eine negative Fre-
guenzanderung zur Folge.

Zur exemplarischen Abschatzung kénnen folgende Beziehungen genutzt werden. Sie gelten fiir die Anfangs-
geschwindigkeit einer Frequenzanderung (ca.1 Sekunde).

df = fy AP

dt  2H §y

Darin bedeuten:
N Nennfrequenz
AP Wirkleistungsénderung

AP = Pyerprauch — Perzeugung

Sn Nennscheinleistung der Maschinen

H Tragheitskonstante

Typische Werte fir H sind:

fur Wasserkraftgeneratoren (Schenkelpolmaschinen) H=15sbhis6s
fur Turbogeneratoren (Vollpolmaschinen) H=2shis10s
Industrieturbogruppen H=3shis4s
Beispiel:
fy = 50 Hz

H=3s

Fall 1: AP/Sy = 0,12

Fall 2: AP/Sy = 0,48

Fall 1: df/dt = -1 Hz/s

Fall 2: df/dt = —4 Hz/s

Obiges Beispiel wurde der Voreinstellung zu Grunde gelegt. Dabei erfolgte fur die vier Stufen eine symmetri-
sche Einstellung.

Verzdgerungen

Die Verzdgerung sollte auf Null eingestellt werden, wenn eine sehr schnelle Reaktion der Schutzfunktion ge-
wiinscht wird. Dies wird bei groRen Einstellwerten der Fall sein. Sollen dagegen kleinere Anderungen tiber-
wacht werden (< 1Hz/s), so kann durchaus eine geringe Verzégerung zur Vermeidung von Uberfunktionen an-
gebracht sein. Die Zeiteinstellung fur die Stufe 1 wird unter Adresse 4505 T df1/dt vorgenommen und die
Zeiten addieren sich zur Eigenzeit.
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Freigabe durch Frequenzschutz

Mit dem Parameter df1/dt & f1 (Adresse 4506) kann die Freigabe der Stufe ab einer bestimmten Frequenz-
schwelle eingestellt werden. Dabei wird die jeweilige Frequenzstufe des Frequenzschutzes abgefragt. Im Ein-
stellbeispiel ist es die Stufe f1. Méchte man keine Verkopplung der zwei Funktionen, dann ist der Parameter
auf Aus zu stellen (Voreinstellung).

Zusatzparameter

Als Advanced-Parameter kann man fiir je zwei Stufen (z.B. dfl/dt und df2/dt) die Ruckfalldifferenz und das
Messfenster einstellen. Diese Einstellung ist nur mit dem Bedienprogramm DIGSI mdglich.

Einstellungsanderungen sind erforderlich, wenn man z.B. eine grof3e Riickfalldifferenz haben méchte. Sollen
sehr kleine Frequenzanderungen (<0,5 Hz/s) erfasst werden, so sollte das voreingestellte Messfenster verlan-
gert werden. Damit verbessert man die Messgenauigkeit.

Einstellwert df/dt HYSTERESE dfx/dt M-FENSTER
Stufe df,/dt (Adr. 4523, 4525) (Adr. 4524, 4526)
0,1...0,5 Hz/s ~ 0,05 25..10
0,5...1 Hz/s ~0,1 10...5
1...5Hz/s ~ 0,2 10...5
5...20 Hz/s ~ 0,5 5.1

Mindestspannung

Unter Adresse 4522 U MIN wird die Mindestspannung eingestellt, bei deren Unterschreitung der Frequenzan-
derungsschutz blockiert wird. Der empfohlene Wert ist ca. 65 % Uy. Mit der Einstellung ,,0“ kann die Mindest-
spannungsbegrenzung deaktiviert werden.

2.3.4.3 Parameterubersicht
Adressen, an die ein ,A" angehéangt ist, sind nur mittels DIGSI unter ,Weitere Parameter” &nderbar.
Adr. Parameter Einstellmoéglichkeiten Voreinstellung Erlauterung
4501 df/dt - SCHUTZ Aus Aus Frequenzanderungsschutz (df/dt)
S:gck. Relais
4502 dfl/dt >/< -df/dt< -df/dt< Schwellwertart (dfl/dt >/<)
+df/dt>
4503 STUFE dfl/dt 0.1..10.0 Hz/s; w 1.0 Hz/s Ansprechwert der Stufe dfl/dt
4504 STUFE dfl/dt 0.1..3.0 Hz/s; 0.3 Hz/s Ansprechwert der Stufe dfl/dt
4505 T dfl/dt 0.00 .. 60.00 s; o 0.50 s Verzégerungszeit der Stufe dfl/dt
4506 dfl/dt & f1 Aus Aus UND-Verknupfung mit der Anr.
Ein Stufe f1
4507 df2/dt >/< -df/dt< -df/dt< Schwellwertart (df2/dt >/<)
+df/dt>
4508 STUFE df2/dt 0.1..10.0 Hz/s; w 1.0 Hz/s Ansprechwert der Stufe df2/dt
4509 STUFE df2/dt 0.1..3.0Hz/s; o 0.3 Hz/s Ansprechwert der Stufe df2/dt
4510 T df2/dt 0.00 .. 60.00 s; o 0.50 s Verzégerungszeit der Stufe df2/dt
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Adr. Parameter Einstellméglichkeiten Voreinstellung Erlauterung
4511 df2/dt & f2 Aus Aus UND-Verknupfung mit der Anr.
Ein Stufe 2
4512 df3/dt >/< -df/dt< -df/dt< Schwellwertart (df3/dt >/<)
+df/dt>
4513 STUFE df3/dt 0.1..10.0 Hz/s; w0 4.0 Hz/s Ansprechwert der Stufe df3/dt
4514 STUFE df3/dt 0.1..3.0 Hz/s; w0 1.3 Hz/s Ansprechwert der Stufe df3/dt
4515 T df3/dt 0.00 .. 60.00 s; 0.00 s Verzégerungszeit der Stufe df3/dt
4516 df3/dt & 3 Aus Aus UND-Verkntpfung mit der Anr.
Ein Stufe f3
4517 df4/dt >/< -df/dt< -df/dt< Schwellwertart (df4/dt >/<)
+df/dt>
4518 STUFE df4/dt 0.1..10.0 Hz/s; w0 4.0 Hz/s Ansprechwert der Stufe df4/dt
4519 STUFE df4/dt 0.1.. 3.0 Hz/s; © 1.3 Hz/s Ansprechwert der Stufe df4/dt
4520 T df4/dt 0.00 .. 60.00 s; © 0.00 s Verzégerungszeit der Stufe df4/dt
4521 df4/dt & f4 Aus Aus UND-Verkntpfung mit der Anr.
Ein Stufe f4
4522 U MIN 10.0..125.0V; 0 65.0 V Mindestspannung Umin
4523A | df1/2 HYSTERESE 0.02 .. 0.99 Hz/s 0.10 Hz/s Ruckfalldifferenz Stufen dfl/dt &
df2/dt
4524A dfl/2 M-FENSTER 1..25Per. 5 Per. Messfenster Stufen dfl/dt & df2/dt
4525A df3/4 HYSTERESE 0.02 .. 0.99 Hz/s 0.40 Hz/s Ruckfalldifferenz Stufen df3/dt &
df4/dt
4526A | df3/4 M-FENSTER 1..25Per. 5 Per. Messfenster Stufen df3/dt & df4/dt
4527 MESSEINGANG Ua Ua Verwendeter Messeingang
Ub
uc
ud
Ue
Uf
2.3.4.4 Informationsibersicht
Nr. Information Info-Art Erlauterung
5503 >df/dt block EM >Frequenzéanderungsschutz blockieren
5504 >df1/dt block EM >Stufe dfl/dt blockieren
5505 >df2/dt block EM >Stufe df2/dt blockieren
5506 >df3/dt block EM >Stufe df3/dt blockieren
5507 >df4/dt block EM >Stufe df4/dt blockieren
5511 df/dt aus AM df/dt ist ausgeschaltet
5512 df/dt blockiert AM df/dt ist blockiert
5513 df/dt wirksam AM df/dt ist wirksam
5515 df/dt U< block AM df/dt durch Unterspannung blockiert
5516 dfl/dt Anregung AM Anregung Stufe dfl/dt
5517 df2/dt Anregung AM Anregung Stufe df2/dt
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Nr. Information Info-Art Erlauterung

5518 df3/dt Anregung AM Anregung Stufe df3/dt
5519 df4/dt Anregung AM Anregung Stufe df4/dt
5520 dfl/dt AUS AM Auslésung Stufe dfl/dt
5521 df2/dt AUS AM Ausldsung Stufe df2/dt
5522 df3/dt AUS AM Ausldsung Stufe df3/dt
5523 df4/dt AUS AM Auslésung Stufe df4/dt
2.3.5  Vektorsprung

Eigenerzeuger speisen zum Beispiel direkt in ein Netz ein. Die Einspeiseleitung ist in der Regel die Rechtstra-
gergrenze zwischen Netzbetreiber und Eigenerzeuger. Fallt die Einspeiseleitung z.B. infolge einer dreipoligen
automatischen Wiedereinschaltung aus, kann es in Abhangigkeit der Leistungsbhilanz am speisenden Genera-
tor zu einer Spannungs- bzw. Frequenzabweichung kommen. Bei einer Zuschaltung der Einspeiseleitung nach
Ablauf der Pausenzeit kdnnen asynchrone Bedingungen vorliegen, die dann zu Schaden am Generator bzw.
am Getriebe zwischen Generator und Antrieb fiihren.

Ein Kriterium zur Identifikation einer unterbrochenen Einspeisung ist die Uberwachung des Phasenwinkels in
der Spannung. Fallt die Einspeiseleitung aus, so fihrt die schlagartige Stromunterbrechung zu einem Phasen-
winkelsprung in der Spannung. Dieser wird mit einem Deltaverfahren erfasst. Bei Uberschreiten eines einge-
stellten Schwellenwertes erfolgt der Befehl zum Offnen des Generator- bzw. Kuppelschalters.

Die Hauptanwendung der Vektorsprungfunktion ist somit die Netzentkupplung.

2.3.5.1 Funktionsbeschreibung

Frequenzverlauf bei Lastabschaltung

102

Das folgende Bild zeigt den Frequenzverlauf bei einer Lastabschaltung eines Generators. Mit Offnen des Ge-
neratorschalters kommt es zum Phasenwinkelsprung, der bei der Frequenzmessung als Frequenzsprung zu

erkennen ist. Die Beschleunigung des Generators erfolgt entsprechend der Anlagenbedingungen (siehe auch
Abschnitt 2.3.4 ,Frequenzanderungsschutz").
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Bild 2-42 Veranderung der Frequenz nach einer Lastabschaltung (Stérschriebaufzeichnung mit dem
SIPROTEC 4 Gerat — dargestellt ist die Abweichung zur Nennfrequenz)
Messprinzip
Aus der Spannung am ausgewahlten Eingang wird der Spannungszeiger berechnet und tber ein Deltaintervall
von 2 Perioden die Phasenwinkelveranderung bestimmt. Tritt ein Phasenwinkelsprung auf, so muss sich der
Stromfluss schlagartig verandert haben. Das Grundprinzip zeigt das folgende Bild. Die linke Darstellung zeigt
den stationaren Zustand und im rechten Bild ist die Zeigerveranderung nach einer Lastabschaltung zu sehen.
Deutlich zu erkennen ist der Vektorsprung.
AU 11"
Z-Gen
Z-Netz Up u z Netz| |Z-Netz
U U U’
AU AU
Up Up
Netz/Last Netz/Last
Ag
Generator Generator
Bild 2-43 Spannungszeiger nach einer Entlastung
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Um eine Uberfunktion zu vermeiden, sind ZusatzmaRnahmen implementiert wie:
» Korrektur stationarer Abweichungen von der Nennfrequenz

» Begrenzung des Frequenzarbeitsbereiches auf fy + 3 Hz

» Freigabe ab einer Mindestspannung

« Blockierung bei Zuschaltung bzw. Abschaltung der Spannung

Logik
Die Logik ist in Bild 2-44 dargestellt. Das Winkelvergleichsverfahren bestimmt die Winkeldifferenz und ver-
gleicht sie mit dem Einstellwert. Wird dieser tiberschritten, erfolgt eine Speicherung des Vektorsprungs in
einem RS-Flip-Flop. Mit der nachgeschalteten Zeitstufe kénnen die Ausldsungen verzdgert werden.
Die gespeicherte Anregung kann liber einen Bindreingang oder automatisch tber ein Zeitglied (Adresse 4604
T RESET) zurlickgesetzt werden.
Die Vektorsprungfunktion ist unwirksam, wenn das zulassige Frequenzband verlassen wird. Gleiches gilt fur
die Spannung. Hier sind die Begrenzungsparameter U MIN und U MAX.
Wird das Frequenz- und/oder Spannungsband nicht eingehalten, generiert die Logik eine logische ,1“ und der
Rucksetzeingang ist dauerhaft aktiv. Das Ergebnis der Vektorsprungmessung wird unterdriickt. Wird z.B. die
Spannung zugeschaltet und das Frequenzband stimmt, dann erfolgt ein Wechsel von logisch ,1“ nach ,0“. Mit
dem riickfallverzégerten Timer T SPERR wird fiir eine bestimmte Zeit der Riicksetzeingang noch betatigt und
damit eine Anregung Uber den Vektorsprung verhindert.
Sinkt infolge eines Kurzschlusses die Spannung schlagartig auf einen kleinen Wert, dann wird unverzégert die
Blockierung liber den Riicksetzeingang eingeleitet. Eine Auslosung lber die Vektorsprungfunktion wird verhin-
dert.
5586
(VEK Anregung )
[4202] FREQUENZ f1 [4603| T DELTA PHI
: : 5587
ADn Winkelvergleichsverfahren mit 3 2 Ve ~N
Messpunkten n-2, n-1, n T O (VEKAUS J
E 5583
( VEK blockiert )
5581
[l >VEK blockieren ] [4604 | T RESET
2 I
2
fnenn 3 Hz bei Nennfrequenz 50/60 Hz T 0
_ |1 Hz bei Nennfrequenz 16,7 Hz
f ﬂ f<(fnenn -3 Hz)
fnenn E 2 + |3 Hz bei Nennfrequenz 50/60 Hz
1 Hz bei Nennfrequenz 16,7 Hz | 4607 | T SPERR
[
f— f>(fnenn +3 Hz) > 5585
— ﬂ >1 ) (VEK Messbereich )
|4605] U MIN |
1
U— ﬂ U<U MIN
[4606 | U MAX
.
U— ﬂ' U>U MAX
Bild 2-44 Logikdiagramm der Vektorsprungerfassung
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2.3.5.2 Einstellhinweise

Allgemeines

Die Vektorsprungfunktion kann nur wirken und ist nur zugénglich, wenn sie bei der Projektierung unter Adresse
146 VEKTORSPRUNG auf vorhanden eingestellt wurde.

Unter Adresse 4601 VEKTORSPRUNG kann die Funktion Ein- oder Ausgeschaltet werden oder nur das Aus-
I6sekommando gesperrt werden (Block. Relais).

Ansprechwerte

Der Einstellwert fiir den Vektorsprung (Adresse 4602 DELTA PHI) richtet sich nach den Speise- und Abnah-
meverhaltnissen. Eine schlagartige Wirkleistungsentlastung und Wirkleistungsbelastung fiihrt zum Vektor-
sprung der Spannung. Der Einstellwert ist anlagenspezifisch zu ermitteln. Dabei kann man die vereinfachte Er-
satzschaltung des Bildes ,Spannungszeiger nach einer Entlastung” in der Funktionsbeschreibung als
Grundlage benutzen oder man verwendet ein Netzberechnungsprogramm.

Wird eine zu empfindliche Einstellung gewahlt, dann lauft man Gefahr, dass die Schutzfunktion bei Zu- und
Abschaltungen von Lasten im Netz eine Netzentkupplung vornimmt. Aus diesem Grunde wurde in der Vorein-
stellung ein Wert von 10° gewahlt.

Der zulassige Spannungsarbeitsbereich kann unter den Adressen 4605 fur U MIN und 4606 fir U MAX ein-
gestellt werden. Bei den Einstellgrenzen spielt die Betreiberphilosophie eine Rolle. Der Wert fir U MIN sollte
unterhalb der zuldssigen Spannung liegen, auf den die Spannung kurzfristig einbrechen kann und fiir die noch
eine Netzentkupplung erwiinscht ist. Als Voreinstellung wurde 80 % der Nennspannung gewahlt. Fir U MAX
ist die maximal zuldssige Spannung zu wéhlen. Im Allgemeinen ist das ein Spannungswert von 130 % der
Nennspannung.

Verzdgerungen

Die Verzogerung T DELTA PHI (Adresse 4603) sollte auf Null eingestellt bleiben, es sei denn, man mdchte
die Auslésemeldung verzégert einer Logik (CFC) Uibergeben oder noch geniigend Zeit fiir eine externe Blockie-
rung lassen.

Nach Ablauf der Zeit T RESET (Adresse 4604) wird die Schutzfunktion selbstéandig zuriickgesetzt. Die Ruck-
setzzeit richtet sich nach der Entkupplungsphilosophie. Vor einer erneuten Einschaltung des Leistungsschal-
ters muss die Zeit abgelaufen sein. Soll die automatische Riicksetzung nicht genutzt werden, ist der Timer auf
o zU setzen. In diesem Fall muss das Ricksetzen tber den Bindreingang (Leistungsschalterhilfskontakt) erfol-
gen.

Mit dem riickfallverzogerten Zeitglied T SPERR (Adresse 4607) wird eine Uberfunktion bei Spannungszu- und
-abschaltung vermieden. Die Voreinstellung braucht in der Regel nicht verandert zu werden. Eine Anderung
der Einstellung ist mit dem Bedienprogramm DIGSI mdglich (Advanced-Parameter). Dabei ist zu beachten,
dass T SPERR immer grof3er als das Messfenster der Vektorsprungmessung (2 Perioden) eingestellt werden
sollte.
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2.3.5.3 Parameterubersicht
Adressen, an die ein ,A" angehéngt ist, sind nur mittels DIGSI unter ,Weitere Parameter” &nderbar.
Adr. Parameter Einstellméglichkeiten Voreinstellung Erlauterung
4601 VEKTORSPRUNG Aus Aus Vektorsprung
Ein
Block. Relais
4602 DELTA PHI 2..30° 10° Winkelsprung DELTA PHI
4603 T DELTA PHI 0.00 .. 60.00 s; 0.00s Verzdgerungszeit T DELTA PHI
4604 T RESET 0.10..60.00 s; 5.00 s Rucksetzzeit nach Auslésung
4605A U MIN 10.0..125.0V 80.0V Mindestspannung U MIN
4606A U MAX 10.0..170.0V 1300V Maximalspannung U MAX
4607A | T SPERR 0.00 .. 60.00 s; 0 0.10s Verzégerungszeit der Messsperre
4609 MESSEINGANG Ua Ua Verwendeter Messeingang
Ub
Uc
ud
Ue
uf
2.3.5.4 Informationsubersicht
Nr. Information Info-Art Erlauterung
5581 >VEK blockieren EM >Vektorsprungfunktion blockieren
5582 VEK aus AM Vektorsprungfunktion ist ausgeschaltet
5583 VEK blockiert AM Vektorsprungfunktion ist blockiert
5584 VEK wirksam AM Vektorsprungfunktion ist wirksam
5585 VEK Messbereich AM Vektorsprungfkt. Messbereich verlassen
5586 VEK Anregung AM Vektorsprungfunktion Anregung
5587 VEK AUS AM Vektorsprungfunktion Ausldsung
2.3.6  Schwellwertiberwachung

Die Schwellwertiiberwachung priift ausgewéhlte MessgroRen auf Uber- oder Unterschreitung eines einstellba-
ren Schwellwertes. Von der Verarbeitungsgeschwindigkeit hat diese Verarbeitung Schutzqualitat. Uber den
CFC konnen die notwendigen logischen Verknipfungen realisiert werden.

Anwendungsfalle

106

« Fur schnelle Uberwachungen, Automatikfunktionen sowie anwendungsspezifische Schutzfunktionen.

» Zusammen mit der Direkten Einkopplung kénnen Funktionen mit Zeitglied erstellt werden, die auch einen
Storfall eréffnen und einen Stérschrieb starten kdnnen.

« Der Einsatz als einfacher Zweipunktregler ist mdglich, indem aus einer Grof3er- und einer Kleinerstufe ein
fur diese Messgrof3e zulassiges Band aufgespannt wird. Bei Verlassen dieses Bandes wird die jeweilige
Meldung abgesetzt, die dann eine entsprechende Reaktion im Prozess ausldsen kann.
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2.3.6.1 Funktionsbeschreibung

Messgrofzen

Es sind 6 Schwellwertiiberwachungsbausteine vorgesehen, wovon je 3 auf das Uberschreiten bzw. das Unter-
schreiten des Schwellwertes reagieren. Als Ergebnis wird eine logische Meldung abgesetzt, die im CFC weiter
verarbeitet werden kann.

Als MessgroRRen fur die Schwellwertiberwachung stehen die Spannungswerte der 6 Eingdnge des Gerates zur
Verfligung. Wie die Schutzfunktionen ist auch die Schwellwertiiberwachung immer aktiv. AuRerhalb des Berei-
ches der Frequenzkorrektur (0,5- fy, bis 1,5- f) neigen Unterspannungsfunktionen zur Uberfunktion, Uberspan-
nungsfunktionen dagegen zur Unterfunktion.

Das folgende Bild gibt einen Uberblick tiber die Logik der Schwellwertiiberwachung.

| MESSWERT MW1> [8501 ]

nicht vorhanden
Ua
Ub
Uc
Ud
Ue
Uf

[8502] SCHWELLE MW1>

7960

@ ( Messwert1> )

MESSWERT MW6< |8511]

nicht vorhanden
Ua
Ub
Uc
Ud
Ue
Uf |

[8512 SCHWELLE MW6<

7965

@ ( Messwert6< )

Bild 2-45 Logikdiagramm der Schwellwertiberwachung

Man erkennt die freie Zuordnung der Messwerte zu den Schwellwertiberwachungsbausteinen. Als Rickfall-
verhéltnis fur die MWx> - Stufen gilt 0,95 bzw. 1 %. Fur die MWx< - Stufen entsprechend 1,05 bzw. 1 %.

2.3.6.2 Einstellhinweise

Allgemeines

Die Schwellwertiiberwachungen kénnen nur wirken und sind nur zuganglich, wenn sie bei der Projektierung
unter Adresse 185 SCHWELLWERT auf vorhanden eingestellt wurden.

Ansprechwerte
Die Ansprechwerte werden als Prozentwerte, bezogen auf 100 V als SekundargréRen, eingestellt.

Unter den Adressen 8501, 8505 und 8509 wéhlen Sie die zu verwendenden Messgrof3en fur die GroRerstufen
aus, unter 8503, 8507 und 8511 die der Kleinerstufen.

Mit den Parametern 8502, 8504, 8506, 8508 , 8510 und 8512 legen Sie die einzelnen Schwellwerte fest.
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Weiterverarbeitung der Meldungen

2.3.6.3

Die Meldungen der 6 Messwertliberwachungsbausteine (siehe Informationsiibersicht) stehen in der Rangier-

matrix zur Verfigung und kdnnen dann mit dem CFC entsprechend logisch weiter verarbeitet werden.

Parameteriibersicht

Adr.

Parameter

Einstellméglichkeiten

Voreinstellung

Erlauterung

8501

MESSWERT MW1>

nicht vorhanden
Ua
Ub
Uc
ud
Ue
Uf

nicht vorhanden

Messgrolie fur Schwelle MW1>

8502

SCHWELLE MW1>

2..200 %

100 %

Anregung Messwert MW1>

8503

MESSWERT MW2<

nicht vorhanden
Ua
Ub
Uc
ud
Ue
uUf

nicht vorhanden

Messgrofie fur Schwelle MW2<

8504

SCHWELLE MW2<

2..200 %

100 %

Anregung Messwert MW2<

8505

MESSWERT MW3>

nicht vorhanden
Ua
Ub
Uc
ud
Ue
uf

nicht vorhanden

Messgrofie fur Schwelle MW3>

8506

SCHWELLE MW3>

2..200 %

100 %

Anregung Messwert MW3>

8507

MESSWERT MW4<

nicht vorhanden
Ua
Ub
Uc
ud
Ue
Uf

nicht vorhanden

Messgrolie fur Schwelle MW4<

8508

SCHWELLE MW4<

2..200 %

100 %

Anregung Messwert MW4<

8509

MESSWERT MW5>

nicht vorhanden
Ua
Ub
Uc
ud
Ue
uUf

nicht vorhanden

Messgrofie fur Schwelle MW5>

8510

SCHWELLE MW5>

2..200 %

100 %

Anregung Messwert MW5>
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Adr. Parameter Einstellméglichkeiten Voreinstellung Erlauterung
8511 MESSWERT MW6< nicht vorhanden nicht vorhanden Messgrofie fur Schwelle MW6<
Ua
Ub
Uc
ud
Ue
uf
8512 SCHWELLE MW6< 2..200 % 100 % Anregung Messwert MW6<
2.3.6.4 Informationsibersicht
Nr. Information Info-Art Erlauterung
7960 Messwert1> AM Anregung Messwert1>
7961 Messwert2< AM Anregung Messwert2<
7962 Messwert3> AM Anregung Messwert3>
7963 Messwert4< AM Anregung Messwert4<
7964 Messwert5> AM Anregung Messwert5>
7965 Messwert6< AM Anregung Messwert6<
2.3.7 Direkte Einkopplungen
In den multifunktionalen Parallelschaltgeraten 7VE61 und 7VE63 kénnen beliebige Signale von externen
Schutz- oder Uberwachungsgeraten iiber Binareingange eingekoppelt und verarbeitet werden. Wie die inter-
nen Signale, kdnnen diese gemeldet, verzdgert, auf die Auslésematrix gegeben und auch einzeln blockiert
werden. Damit ist z.B. die Einbindung mechanischer Schutzeinrichtungen (Buchholzschutz) in die Melde- und
Ausldseverarbeitung der Parallelschaltgerate oder das Zusammenwirken von Schutzfunktionen in verschiede-
nen Geraten moglich.
2.3.7.1 Funktionsbeschreibung

Funktionsweise

Die Logikpegel entsprechend rangierter Bindreingaben werden zyklisch abgefragt. Ein Logikwechsel wird als
Anregung erkannt, wenn mindestens zwei aufeinanderfolgende Zyklen den gleichen Zustand erkennen lassen.
Mit einer parametrierbaren Zeit 8602 T DEK1 VERZ. kann die Auslosung verzogert werden.

Das folgende Bild zeigt das Logikdiagramm der Direkten Einkopplungen. Diese Logik ist insgesamt vier mal in
gleicher Weise vorhanden; die Funktionsnummern der Meldungen sind jeweils fur die Einkopplung 1 angege-
ben.
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4536
(Eink1 Anregung )
4537
Eink1 Al
[8602 [T DEK1 VERZ. ink1 AUS )
4526 l Auslésematrix
[l >Einkoppl. 1 3 2
T O J
T AUSKOM MIN.
2
4523 4532
[ >Eink1 block : ( Eink1 block )
Bild 2-46 Logikdiagramm der Direkten Einkopplungen

2.3.7.2 Einstellhinweise

Allgemeines

Die direkten Einkopplungen kénnen nur wirken und sind nur zugénglich, wenn sie bei der Projektierung unter
den Adressen 186 EINKOPPLUNG 1 bis 189 EINKOPPLUNG 4 = vorhanden eingestellt wurden. Werden die
Funktionen nicht benétigt, wird nicht vorhanden eingestellt. Unter den Adressen 8601 EINKOPPLUNG 1

bis 8901 EINKOPPLUNG 4 kdnnen die Funktionen einzeln Ein- oder Ausgeschaltet oder nur das Auslosekom-
mando gesperrt werden (B1lock. Relais).

Wie die internen Signale, kdnnen die direkten Einkopplungen gemeldet, verzégert und auf die Auslésematrix
gegeben werden. Die Verzégerungszeiten werden unter den Adressen 8602 T DEK1 VERZ. bis 8902 T DEK4
VERZ. eingestellt. Ebenso wie von den Schutzfunktionen wird der Rickfall der Ausldsungen der direkten Ein-
kopplungen um die parametrierte Mindestkommandodauer T AUSKOM MIN. verléngert.

2.3.7.3 Parameteribersicht

Adr. Parameter Einstellmdglichkeiten Voreinstellung Erlauterung
8601 EINKOPPLUNG 1 Aus Aus Direkte Einkopplung 1
Ein
Block. Relais
8602 T DEK1 VERZ. 0.00 .. 60.00 s; o 1.00s Verzégerungszeit Direkte Eink.1
8701 EINKOPPLUNG 2 Aus Aus Direkte Einkopplung 2
Ein
Block. Relais
8702 T DEK2 VERZ. 0.00 .. 60.00 s; o0 1.00s Verzégerungszeit Direkte Eink.2
8801 EINKOPPLUNG 3 Aus Aus Direkte Einkopplung 3
Ein
Block. Relais
8802 T DEK3 VERZ. 0.00 .. 60.00 s; o0 1.00s Verzégerungszeit Direkte Eink.3
8901 EINKOPPLUNG 4 Aus Aus Direkte Einkopplung 4
Ein
Block. Relais
8902 T DEK4 VERZ. 0.00 .. 60.00 s; o 1.00s Verzégerungszeit Direkte Eink.4
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2.3.7.4 Informationsibersicht
Nr. Information Info-Art Erlauterung
4523 >Eink1 block EM >Blockierung der Direkten Einkopplung 1
4526 >Einkoppl. 1 EM >Einkopplung eines externen Kommandos 1
4531 Einkl1 aus AM Einkopplung 1 ist ausgeschaltet
4532 Eink1 block AM Einkopplung 1 ist blockiert
4533 Eink1 wirksam AM Einkopplung 1 ist wirksam
4536 Eink1 Anregung AM Anregung Einkopplung 1
4537 Eink1l AUS AM Ausldsung Einkopplung 1
4543 >Eink2 block EM >Blockierung der Direkten Einkopplung 2
4546 >Einkoppl. 2 EM >Einkopplung eines externen Kommandos 2
4551 Eink2 aus AM Einkopplung 2 ist ausgeschaltet
4552 Eink2 block AM Einkopplung 2 ist blockiert
4553 Eink2 wirksam AM Einkopplung 2 ist wirksam
4556 Eink2 Anregung AM Anregung Einkopplung 2
4557 Eink2 AUS AM Auslésung Einkopplung 2
4563 >Eink3 block EM >Blockierung der Direkten Einkopplung 3
4566 >Einkoppl. 3 EM >Einkopplung eines externen Kommandos 3
4571 Eink3 aus AM Einkopplung 3 ist ausgeschaltet
4572 Eink3 block AM Einkopplung 3 ist blockiert
4573 Eink3 wirksam AM Einkopplung 3 ist wirksam
4576 Eink3 Anregung AM Anregung Einkopplung 3
4577 Eink3 AUS AM Auslésung Einkopplung 3
4583 >Eink4 block EM >Blockierung der Direkten Einkopplung 4
4586 >Einkoppl. 4 EM >Einkopplung eines externen Kommandos 4
4591 Eink4 aus AM Einkopplung 4 ist ausgeschaltet
4592 Eink4 block AM Einkopplung 4 ist blockiert
4593 Eink4 wirksam AM Einkopplung 4 ist wirksam
4596 Eink4 Anregung AM Anregung Einkopplung 4
4597 Eink4 AUS AM Auslésung Einkopplung 4
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2.4 Analogausgaben

Abhé&ngig von der Bestellvariante konnen die Parallelschaltgeréte 7VE61 und 7VE63 Uber bis zu vier Analog-
ausgaben (steckbare Module auf den Ports B und D) verfiigen. Die Analogausgaben dienen zur Ausgabe von
prozentualen Messwerten, die von der Synchronisierfunktion geliefert werden.

24.1 Funktionsbeschreibung

Anwendung

Bei der Projektierung des Funktionsumfangs (siehe Abschnitt 2.1.1.2) wurde festgelegt, welche Messwerte der
Synchronisierfunktion Uber die Analogausgaben tUbertragen werden sollen. Im Einzelnen sind bis zu vier der
folgenden Ausgaben mdglich:

* Messwert AU in Prozent der Betriebsnennspannung Uyenns
+ Messwert Af in Prozent der Nennfrequenz fyenn,

* Messwert Aa in Prozent, bezogen auf 180°,

* Messwert |AU| in Prozent der Betriebsnennspannung Uyenns
* Messwert |Af] in Prozent der Nennfrequenz fyenn,

* Messwert [Aa| in Prozent, bezogen auf 180°,

» Messwert Ul in Prozent der Betriebsnennspannung Uyepn,
» Messwert U2 in Prozent der Betriebsnennspannung Uyen,.
» Messwert f1 in Prozent der Nennfrequenz fyen,

* Messwert f2 in Prozent der Nennfrequenz fygp,.

Die Analogwerte werden als eingepragte Strdme ausgegeben. Der Nennbereich der Analogausgaben ist 0 mA

bis 20 mA, der Arbeitsbereich geht bis 22,5 mA. Der Umrechnungsfaktor und der Giiltigkeitsbereich kénnen
eingestellt werden.

Wenn Messwerte Uibertragen werden, erfolgt 1x pro Periode eine zyklische Aktualisierung.

2.4.2 Einstellhinweise

Allgemeines

Bei der Projektierung der Analogausgaben (Abschnitt 2.1.1.2, Adressen 173 bis 176) haben Sie festgelegt,
welche der im Gerat vorhandenen Analogausgaben benutzt werden soll. Wird eine Funktion nicht benétigt,
wird nicht vorhanden eingestellt. In diesem Fall sind die dieser Analogausgabe zugeordneten weiteren Pa-
rameter ausgeblendet.

® Hinweis

l Die Messwerte werden von der Synchronisierfunktion geliefert. Ist keine Synchronisierfunktionsgruppe aktiviert
oder sind alle Synchronisierfunktionsgruppen auf nicht vorhanden bzw. Aus gestellt, so werden keine
Messwerte generiert.
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Messwerte

Wenn Sie Messwerte fiir die Analogausgaben ausgewahlt haben (Abschnitt 2.1.1.2, Adressen 173 his 1786,
stellen Sie fir die verfligbaren Ausgaben unter den Adressen 7301 bis 7305 die Skalierungsfaktoren fir die
Messwerte ein, und zwar,

» Skalierungsfaktor U:

Adresse 7301 SKAL U = WertinV, der 100 % entsprechen soll,
« Skalierungsfaktor Frequenz:

Adresse 7302 SKAL f = Wertin Hz, der 100 % entsprechen soll,
» Skalierungsfaktor AU:

Adresse 7303 SKAL DELTA U =Wertin V, der 100 % entsprechen soll,
» Skalierungsfaktor Af:

Adresse 7304 SKAL DELTA f = Wertin Hz, der 100 % entsprechen soll,
» Skalierungsfaktor Aa:

Adresse 7305 SKAL DELTA o = Wertin °, der 100 % entsprechen soll.

Unter den Adressen 7311, 7321, 7331 und 7341 legen Sie fest, welche der Analogausgaben (B1, B2, D1 und
D2) fur welchen Messwert (U1, f1, U2, f2, AU, Af, Aa, | AU |, | Af |, | Aa 1) benutzt werden soll.

Wenn Sie Messwerte fiir die Analogausgaben ausgewahlt haben, stellen Sie fiir die verfigharen Ausgaben
Umrechnungswert und Giiltigkeitsbereich ein, und zwar
« fur Analogausgabe 1 am Einbauort ,B" (Port B1):
Adresse 7312 MIN. BEZUG (B1) den minimalen Bezugswert in %,
Adresse 7313 MIN.AUSGABE (B1) den minimalen Stromausgabewert in mA,
Adresse 7314 MAX. BEZUG (B1) den maximalen Bezugswert in %,
Adresse 7315 MAX.AUSGABE (B1) den maximalen Stromausgabewert in mA.
« fur Analogausgabe 2 am Einbauort ,B" (Port B2):
Adresse 7322 MIN. BEZUG (B2) den minimalen Bezugswert in %,
Adresse 7323 MIN.AUSGABE (B2) den minimalen Stromausgabewert in mA,
Adresse 7324 MAX. BEZUG (B2) den maximalen Bezugswert in %,
Adresse 7325 MAX.AUSGABE (B2) den maximalen Stromausgabewert in mA.
« fur Analogausgabe 3 am Einbauort ,D“ (Port D1):
Adresse 7332 MIN. BEZUG (D1) den minimalen Bezugswert in %,
Adresse 7333 MIN.AUSGABE (D1) den minimalen Stromausgabewert in mA,
Adresse 7334 MAX. BEZUG (D1) den maximalen Bezugswert in %,
Adresse 7335 MAX.AUSGABE (D1) den maximalen Stromausgabewert in mA.
« fur Analogausgabe 4 am Einbauort ,D“ (Port D2):
Adresse 7342 MIN. BEZUG (D2) den minimalen Bezugswert in %,
Adresse 7343 MIN.AUSGABE (D2) den minimalen Stromausgabewert in mA,
Adresse 7344 MAX. BEZUG (D2) den maximalen Bezugswert in %,
Adresse 7345 MAX.AUSGABE (D2) den maximalen Stromausgabewert in mA.
Der Maximalwert betragt 22,0 mA, bei Uberlauf (Wert auRerhalb des maximal zulassigen Bereiches) werden
22,5 mA ausgegeben. Bei Messwerten unterhalb des minimalen Bezugswertes wird der parametrierte minima-

le Ausgabewert ausgegeben. Die Einstellbereiche sind so einstellbar, dass sowohl positive als auch negative
Werte, wie es fur die Anzeige von AU, Af, Aa nétig ist, Uber den Ausgabebereich darstellbar sind.

Das folgende Bild veranschaulicht die Zusammenhange.
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Ausgabewert in mA
A

22,5+
Wertliberlauf
max. Ausgabewert e

[7315]| MAX.AUSGABE(B1) |

min. Ausgabewert 1
(7313 MIN.AUSGABE(B1) ]

|
| Messwert
- 0,0 i >0
Wert ungiiltig bzw. in %
Drahtbruch min. Bezugswert max. Bezugswert
[7312][MIN. BEZUG (B1) | [7314| MAX. BEZUG (B1) |
Bild 2-47 Definition der Darstellung des Ausgabebereiches

Beispiel:

Die Differenzspannung AU der Synchronisierfunktion soll als Analogausgabe 1 fir positive und negative Werte
am Einbauort ,B* ausgegeben werden. Dabei soll eine 4-20 mA-Ausgabe realisiert werden. Ein Strom unter
4 mA (empfohlene Uberwachungsschwelle ~ 2 mA) wird von der Empfangsseite als Drahtbruch erkannt.

Als SkalierungssgroRe fiir die Differenzspannung wird 5 V gewahlt. Uber die Analogausgabe soll eine Span-
nung von + 2,5 V ausgegeben werden.

Damit ergeben sich folgende Einstellungen:

Skalierungsfaktor U fiir 100 %: Adresse 7303 SKAL DELTA U=5.0 V

Minimaler Bezugswert in %: Adresse 7312 MIN. BEZUG (B1) = -50 %

Minimaler Stromausgabewert in mA: Adresse 7313 MIN.AUSGABE (B1) =4 mA
Maximaler Bezugswert in %: Adresse 7314 MAX. BEZUG (B1) = 50.00 %
Maximaler Stromausgabewert in mA: Adresse 7315 MAX.AUSGABE (B1) =20.0 mA
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Dadurch ergeben sich die in der folgenden Tabelle und in Bild 2-48 dargestellten Zusammenhange zwischen
Mess- und Ausgabewerten.

Tabelle 2-6 Beispielausgabe fur den Meswert AU

Messwert prozentualer Wert Ausgabewert
ungultiger Wert (Drahtbruch) 0,0 mA
-50V —100 % 4,0 mA
25V -50 % 4,0 mA
-1,25V -25% 8,0 mA
0,0V 0% 12,0 mA
1,25V 25% 16,0 mA
25V 50 % 20,0 mA
50V 100 % 20,0 mA

Ausgabewert in mA
A

20 f o —_

16 —

12 Jmm e

_ Messwert

| g in o
25 50 AU in %

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i
0

[
-50 -25

Bild 2-48 Beispiel einer Ausgabe der Messgroflie AU
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2.4.3 Parameteribersicht
Adr. Parameter Einstellmoéglichkeiten Voreinstellung Erlauterung
7301 SKAL U 10.0..180.0V 100.0 V Skalierungsfaktor U fiir 100%
7302 SKAL f 10.00 .. 200.00 Hz 100.00 Hz Skalierungsfaktor f fur 100%
7303 SKAL DELTA U 1.0..180.0V 50V Skalierungsfaktor DELTA U fir
100%
7304 SKAL DELTA f 1.00 .. 200.00 Hz 10.00 Hz Skalierungsfaktor DELTA f fiir
100%
7305 SKAL DELTA o 1.0..180.0° 10.0° Skalierungsfaktor DELTA ALPHA
fur 100%
7311 ANALOGAUSG. B1 Mw U1 [%)] Mw AU [%] Analogausgabe B1 (Port B)
Mw f1 [%]
Mw U2 [%)]
Mw f2 [%)]
Mw AU [%]
Mw Af [%]
Mw Ao [%0]
Mw |AU| [%]
Mw |Af]| [%]
Mw |Aa [%6]
7312 MIN. BEZUG (B1) -200.00 .. 100.00 % -50.00 % Minimaler Bezugswert (B1)
7313 MIN.AUSGABE(B1) 0..10mA 4 mA Minimaler Stromausgabewert
(B1)
7314 MAX. BEZUG (B1) 10.00 .. 200.00 % 50.00 % Maximaler Bezugswert (B1)
7315 MAX.AUSGABE(B1) 10..22 mA 20 mA Maximaler Stromausgabewert
(B1)
7321 ANALOGAUSG. B2 Mw U1 [%)] Mw AU [%] Analogausgabe B2 (Port B)
Mw f1 [%]
Mw U2 [%]
Mw 2 [%]
Mw AU [%]
Mw Af [%]
Mw Aa. [%)]
Mw |AU| [%]
Mw |Af]| [%]
Mw |Aal| [%]
7322 MIN. BEZUG (B2) -200.00 .. 100.00 % 0.00 % Minimaler Bezugswert (B2)
7323 MIN.AUSGABE(B2) 0..10mA 4 mA Minimaler Stromausgabewert
(B2)
7324 MAX. BEZUG (B2) 10.00 .. 200.00 % 100.00 % Maximaler Bezugswert (B2)
7325 MAX.AUSGABE(B2) 10 .. 22 mA 20 mA Maximaler Stromausgabewert
(B2)
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Adr.

Parameter

Einstellmdglichkeiten

Voreinstellung

Erlauterung

7331

ANALOGAUSG. D1

Mw U1 [%]
Mw f1 [9%)]
Mw U2 [%)]
Mw 2 [%]
Mw AU [%]
Mw Af [%]
Mw Aa. [%)]
Mw |AU| [%]
Mw |Af] [%]
Mw |Aal| [%]

Mw AU [%]

Analogausgabe D1 (Port D)

7332

MIN. BEZUG (D1)

-200.00 .. 100.00 %

0.00 %

Minimaler Bezugswert (D1)

7333

MIN.AUSGABE(D1)

0..10 mA

4 mA

Minimaler Stromausgabewert
(D1)

7334

MAX. BEZUG (D1)

10.00 .. 200.00 %

100.00 %

Maximaler Bezugswert (D1)

7335

MAX.AUSGABE(D1)

10..22 mA

20 mA

Maximaler Stromausgabewert
(b1)

7341

ANALOGAUSG. D2

Mw U1 [%]
Mw f1 [%)]
Mw U2 [%]
Mw f2 [%)]
Mw AU [%]
Mw Af [%]
Mw Aa. [%)]
Mw |AU| [%]
Mw |Af] [%]
Mw |Aa| [%6]

Mw AU [%]

Analogausgabe D2 (Port D)

7342

MIN. BEZUG (D2)

-200.00 .. 100.00 %

0.00 %

Minimaler Bezugswert (D2)

7343

MIN.AUSGABE(D2)

0..10mA

4 mA

Minimaler Stromausgabewert
(D2)

7344

MAX. BEZUG (D2)

10.00 .. 200.00 %

100.00 %

Maximaler Bezugswert (D2)

7345

MAX.AUSGABE(D2)

10 .. 22 mA

20 mA

Maximaler Stromausgabewert
(D2)
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2.5 Uberwachung

Das Gerat verfiigt Gber umfangreiche Uberwachungsfunktionen, sowohl der Geréte-Hardware als auch der
Software; auch die Messgrof3en werden kontinuierlich auf Plausibilitat kontrolliert, so dass auch die Span-
nungswandlerkreise weitgehend in die Uberwachung einbezogen sind.Insbesondere im Hinblick auf die Syn-
chronisierfunktion sind weitere spezielle Uberwachungsfunktionen integriert.

2.5.1 Funktionsbeschreibung

Hardware-Uberwachungen

Das Gerat wird von den Messeingéngen bis zu den Ausgaberelais iiberwacht. Uberwachungsschaltungen und
Prozessor prufen die Hardware auf Fehler und Unzuléssigkeiten (siehe auch Tabelle 2-7).

Hilfs- und Referenzspannungen

Die Prozessorspannung von 5 V wird von der Hardware Uberwacht, da der Prozessor bei Unterschreiten des
Mindestwertes nicht mehr funktionsfahig ist. Das Geréat wird in diesem Fall au3er Betrieb gesetzt. Bei Wieder-
kehren der Spannung wird das Prozessorsystem neu gestartet.

Ausfall oder Abschalten der Versorgungsspannung setzt das Gerat aul3er Betrieb; Meldung erfolgt Gber den
LLifekontakt“ (wahlweise als Offner oder SchlieRer). Kurzzeitige Hilfsspannungseinbriiche <50 ms stéren die
Bereitschaft des Gerétes nicht (fur Nennhilfsspannung >110 V-).

Der Prozessor tUberwacht die Referenzspannung des ADU (Analog-Digital-Umsetzer). Bei unzuléssigen Ab-
weichungen wird der Schutz gesperrt; dauerhafte Fehler werden gemeldet (Meldung: ,,Stérung Messw. “).

Pufferbatterie

Die Pufferbatterie, die bei Ausfall der Hilfsspannung den Weitergang der internen Uhr und die Speicherung von
Z&hlern und Meldungen sichert, wird zyklisch auf ihren Ladezustand berprift. Bei Unterschreiten der zulassi-
gen Minimalspannung wird die Meldung ,,St6r Batterie“ abgegeben.

Wenn das Gerét Uber mehrere Stunden von der Hilfsspannung getrennt ist, schaltet es die interne Pufferbat-
terie selbsttatig ab, d.h. die Uhrzeit wird nicht weiter gefiihrt. Die Speicher der Meldungen und Stdrwertdaten
bleiben dagegen weiter erhalten.

Speicherbausteine

Die Arbeitsspeicher (RAM) werden beim Anlauf des Systems getestet. Tritt dabei ein Fehler auf, wird der Anlauf
abgebrochen, eine LED blinkt. Wahrend des Betriebs werden die Speicher mit Hilfe ihrer Checksumme uber-
praft.

Fur den Programmspeicher wird zyklisch die Quersumme gebildet und mit der hinterlegten Programmquer-
summe verglichen.

Fur den Parameterspeicher wird zyklisch die Quersumme gebildet und mit der bei jedem Parametriervorgang
neu ermittelten Quersumme verglichen.

Bei Auftreten eines Fehlers wird das Prozessorsystem neu gestartet.

Abtastung
Die Abtastung und die Synchronitéat zwischen den internen Pufferbausteinen wird laufend Uberwacht. Lassen
sich etwaige Abweichungen nicht durch erneute Synchronisation beheben, wird das Prozessorsystem neu ge-
startet.
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Software-Uberwachungen

Watchdog

Zur kontinuierlichen Uberwachung der Programmabléufe ist eine Zeitiiberwachung in der Hardware (Hard-
ware-Watchdog) vorgesehen, die bei Ausfall des Prozessors oder einem auf3er Tritt geratenen Programm
ablauft und das Zurlicksetzen des Prozessorsystems mit komplettem Wiederanlauf auslést.

Ein weiterer Software-Watchdog sorgt dafiir, dass Fehler bei der Verarbeitung der Programme entdeckt
werden. Dieser I0st ebenfalls ein Ricksetzen des Prozessors aus.

Sofern ein solcher Fehler durch den Wiederanlauf nicht behoben ist, wird ein weiterer Wiederanlaufversuch
gestartet. Nach dreimaligem erfolglosen Wiederanlauf innerhalb 30 s nimmt sich der Schutz selbsttatig aulzer
Betrieb, und die rote LED ,Stérung” leuchtet auf. Das Bereitschaftsrelais (,Lifekontakt”) fallt ab und gibt eine
Meldung ab (wahlweise als Offner oder SchlieRer).

Offsetliberwachung

Mit dieser Uberwachung werden alle Datenkanéle im Umlaufpuffer durch Einsatz von Offset-Filtern auf fehler-
hafte Offset-Bildung der Analog/Digital-Wandler und der analogen Eingangspfade tberprift. Durch den Einsatz
von Gleichspannungsfiltern werden eventuelle Offsetfehler detektiert und die zugehdrigen Abtastwerte bis zu
einer bestimmtem Grenze korrigiert. Wird diese Uberschritten, so wird eine Meldung abgesetzt (191 ,,Stér.
Offset”), die in die Warn-Sammelmeldung (Meldung 160) einflief3t.

Uberwachungen der Synchronisierfunktion

Kanaluberwachung

Diese Uberwachung hat die Aufgabe, die Messsignale und die jeweiligen negierten Signale der Synchronisier-
funktion in der Betriebsart als Parallelschaltgerat auf Konsistenz zu untersuchen. Durch numerische Uberprii-
fung der Momentanwerte und deren Summenbildung (im Normalfall muss sich ~ Null ergeben) werden die Ein-
gangsubertrager, die AD-Umsetzer, Abtastung und Umlaufpuffer Gberpriift. Werden die Daten der negierten
und nicht negierten Spannung fiir einen Spannungskanal als nicht zulassig erkannt, so wird die jeweilige
Meldung ,,Sync Fehler U1“ bzw. ,Sync Fehler U2% abgesetzt und die Synchronisierfunktion wird blo-
ckiert.

Uberwachung des Analog/Digital-Umsetzers

Fir die Analog-Digital-Umsetzung der insgesamt maximal 6 Messsignale stehen zwei A/D-Umsetzer mit
jeweils vier Kanalen zur Verfiigung. Die zwei (iberzahligen Kanale werden zu Uberwachungszwecken mit
einem Kanal des jeweils anderen Umsetzers belegt. Die Ausgangsgréen der redundanten Kanéle werden auf
Ubereinstimmung mit denen der Original-Kanéle gepriift. Werden hierbei Abweichungen erkannt, so wird eine
Meldung ,,Stdérung ADU“ erzeugt und es werden sowohl Synchronisierfunktion als auch alle Schutzfunktio-
nen blockiert.

Drehfeldliberwachung

Die Richtung der Drehfelder der beiden Spannungsseiten wird auf Ubereinstimmung und auf Konsistenz zur

Parametrierung Uberwacht. Voraussetzung fiir die Drehfeldliberwachung ist der Anschluss einer zusatzlichen
verketteten Spannung auf den beiden Seiten U1 und U2 und das Wirksamschalten der Drehfeldkontrolle tiber
den Parameter 6x13 DREHFELD. AuRerdem miissen die Spannungen an allen Eingadngen eine parametrierba-
re Mindestspannung Uberschreiten.

Die Drehfeldrichtung wird durch Kontrolle der Phasenfolge der Spannungen tberprift. Dies wird aus der Zeit-
differenz zwischen den Nulldurchgangen der einzelnen Phasen ermittelt. Weichen gemessene und paramet-
rierte Drehfeldrichtung voneinander ab, so wird eine Meldung ,,SyncDRF U1 fehl“ bzw ,,SyncDRF U2
fehl“ ausgegeben und die Synchronisierfunktion blockiert.
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Kontrolle der Datenaktualitat und -kontinuitat

Die Messspannungen werden laufend als Zahlenwerte in einen Umlaufpuffer eingetragen. In den Umlaufpuf-
fern existiert also fiir jede der MessgréfRen eine entsprechende Folge von numerischen Abtastwerten, die den
zeitlichen Verlauf der analogen GréfRen wiedergibt. Um sicherzustellen, dass wirklich aktuelle Werte bereitste-
hen, wird ein interner Zahler der Abtastwerte abgefragt und dessen Fortschritt iiberwacht. Erkennt die Uber-
wachung einen Aktualitatsfehler, so wird die Meldung ,,St6r. Abtastung® abgesetzt und solange diese
Meldung besteht, ein Einschaltbefehl durch die Synchronisierfunktion unterbunden.

Kommt es durch transiente StorgroRen zu instationaren Anderungen in den Abtastwerten, kénnten Fehler in
der Frequenz- und Winkelberechnung auftreten und es so zu fehlerhaften Zuschaltungen kommen. Die Konti-
nuitats-Uberwachung bewertet die Differenz aufeinanderfolgender Abtastwerte jeder MessgroRRe und sperrt
nach dem Erkennen eines instationaren Zustands die Zuschaltung fiir eine definierte Zeit. Es wird die Meldung
»Sync Dat. fehl“ abgesetzt. Da es sich hierbei um einen transienten Fehler handelt, werden die Schutz-
funktionen des Gerates nicht blockiert.

Uberwachung der Funktionsgruppenauswahl

Fir jede Synchronisierstelle ist eine bestimmte Gruppe von Parametern vorgesehen, die man als Funktions-
gruppe bezeichnet. Jede dieser Funktionsgruppen ist ausschlie3lich fur eine Synchronisierstelle gultig und
muss deshalb eindeutig ausgewahlt werden. Dies geschieht (iber die Binareingaben ,,>Sy1 wirks“ bis
»>Sy8 wirks“. Die Eindeutigkeit der Auswahl wird durch eine , 1 aus n“-Entscheidung Uberpruft. Eine inkor-
rekte Funktionsgruppenauswahl wird durch die Meldung ,Sync FG-Fehler* signalisiert.

Relaistiberwachung

Die in den Geraten 7VE61 und 7VE63 fir die Einschaltung vorgesehenen Relais R1 (BAl) und R2 (BA2)
werden Uber zwei Kommandokanéle und einen zusétzlichen Freigabekanal angesteuert. Unterbrechungen
und Kurzschliisse in der Relaisansteuerung werden erkannt und gemeldet (Meldungen ,,Stér. Relais R1*¢
bzw. ,,Stor. Relais R2). Spricht diese Uberwachung an, so wird die Synchronisierfunktion blockiert und
rickgesetzt.

Plausibilitat der Parametereinstellungen

Grundsatzlich ist gleichzeitige Parametrierung und Synchronisierung nicht erlaubt. Wahrend einer Parametrie-
rung wird ein Startimpuls nicht angenommen, bzw. eine laufende Synchronisierung wird durch eine Umpara-
metrierung abgebrochen.

Bei Plausibilitatsfehlern in der Projektierung der Synchronisierfunktion wird die Meldung ,,Sync Fehler Pro“
abgesetzt und die Synchronisierfunktion gesperrt. Die Uberpriifung erfolgt bereits beim Anlauf des Gerétes/mit
kommender Messanforderung an die Synchronisierfunktion. Alle Schaltaktionen, die mit der Synchronisier-
funktion arbeiten, werden im Fehlerfall mit einer negativen Befehlsausfiihrung (BF-) quittiert.

Eine weitere Uberwachung ist funktionsgruppenspezifisch, d.h. sie tiberwacht die Parameter innerhalb einer
Funktionsgruppe. Bei Plausibilitatsfehlern erfolgt die Meldung ,Syx ParFeh* (mit x = 1 bis 8) und die fehlerhaft
parametrierte Funktionsgruppe wird gesperrt. Die folgenden Uberwachungen werden durchgefiihrt:

Adr. Parameter Erlauterung Bedingung
6x05 U< Schwelle U1, U2 spannungslos
6x06 u> Schwelle U1, U2 spannungsbehaftet

- - 6X05 < 6x06 < 6x03 < 6x04

6x03 Umin Untere Spannungsgrenze: Umin
6x04 Umax Obere Spannungsgrenze: Umax
6x30 dU ASYN U2>U1 Zul. Spannungsdifferenz U2>U1
6x31 dU ASYN U2<U1 Zul. Spannungsdifferenz U2<U1 6x30 < | 6x03—6x04 |
6x03 Umin Untere Spannungsgrenze: Umin 6x31 <1 6x03-6x04 |
6x04 Umax Obere Spannungsgrenze: Umax
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Adr. Parameter Erlauterung Bedingung
6x42 dU SYN U2>U1 Zul. Spannungsdifferenz U2>U1
6x43 dU SYN U2<U1 Zul. Spannungsdifferenz U2<U1 6x42 < | 6x03—6x04 |
6x03 Umin Untere Spannungsgrenze: Umin 6x43 <1 6x03-6x04 |
6x04 Umax Obere Spannungsgrenze: Umax
6x71 T U PULS MIN Minimaler Stellimpuls fir U Abgleich
: - = - 6X71 < 6x72
6Xx72 T U PULS MAX Maximaler Stellimpuls fir U Abgleich
6x81 T f PULS MIN Minimaler Stellimpuls fur f Abgleich
: - — - 6x81 < 6x82
6x82 T f PULS MAX Maximaler Stellimpuls fir f Abgleich
6x20 T LS-EIN Eigenzeit des Leistungsschalters 6x20 != o
6x33 df ASYN f2<f1 Zul. Frequenzdifferenz f2<f1
6x85 Af SOLL Zielwert fur den Frequenzabgleich (-1-6x33) < 6x85 < 6x32
6x32 df ASYN f2>f1 Zul. Frequenzdifferenz f2>f1

Fehlerreaktionen der Uberwachungseinrichtungen

Je nach Art der entdeckten Stérung wird eine Meldung abgesetzt, ein Wiederanlauf des Prozessorsystems ge-
startet, die Synchronisierfunktion blockiert und riickgesetzt oder das Gerét komplett aul3er Betrieb genommen.
Nach drei erfolglosen Wiederanlaufversuchen wird das Gerat ebenfalls au3er Betrieb genommen. Das Bereit-
schaftsrelais fallt ab und meldet mit seinem Offner, dass das Gerét gestort ist. AuRerdem leuchtet die rote LED
.ERROR* auf der Frontkappe, sofern die interne Hilfsspannung vorhanden ist, und die griine LED ,RUN* er-

lischt. Fallt auch die interne Hilfsspannung aus, sind alle LED dunkel. Die folgende Tabelle zeigt eine Zusam-
menfassung der Uberwachungsfunktionen und der Fehlerreaktion des Gerétes.

Tabelle 2-7

Zusammenfassung der Fehlerreaktionen des Gerétes

Uberwachung

maogliche Ursachen

Fehlerreaktion

Meldung (Nr)

Ausgabe

Hilfsspannungsausfall

extern (Hilfsspannung)
intern (Umrichter)

Gerat aul3er Betrieb

alle LED dunkel

GOK? fallt ab

Interne Versorgungs-

intern (Umrichter) oder Re-

Gerat aul3er Betrieb

LED ,ERROR®

GOK? fallt ab

spannungen ferenzspannung »Storung Messw.”

(181)
Pufferbatterie intern (Pufferbatterie) Meldung ,Stor Batterie* “Warn-

a77) Sammelmel.”

(160)
Hardware—Watchdog |intern (Prozessorausfall) Gerét auRer Betrieb V) |LED ,ERROR" GOK? fllt ab
Software—Watchdog intern (Prozessorausfall)  |Wiederanlaufversuch  |LED ,ERROR* GOK? falit ab
Arbeitsspeicher ROM |intern (Hardware) Abbruch des Anlaufs, |LED blinkt GOK? fallt ab
Gerat auler Betrieb
Programmspeicher intern (Hardware) wahrend Hochlauf LED blinkt GOK? fallt ab
RAM wahrend Betrieb: Wie- |[LED ,ERROR"
deranlaufversuch

Parameterspeicher intern (Hardware) Wiederanlaufversuch P |LED ,ERROR" GOK? falit ab
Abtastfrequenz intern (Hardware) Gerat auler Betrieb »Stor. Abtastung* GOK? fallt ab

(25043)

LED ,ERROR*
Kanalliiberwachung Ul [intern (Hardware) Meldung ~Sync Fehler U1* Synchronisier-

(25037) funktion wird blo-

ckiert

Kanalliberwachung U2 [intern (Hardware) Meldung ~Sync Fehler U2“ Synchronisier-

(25038)

funktion wird blo-
ckiert
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Uberwachung maogliche Ursachen Fehlerreaktion Meldung (Nr) Ausgabe
ADU-Uberwachung intern (Hardware) Meldung »Stérung ADU" GOK?) féllt ab
(25036)
Drehfeld fiir Span- extern (Anlage oder An- Meldung »SYNcDRF U1 fehl* |Synchronisier-
nungsseite 1 schluss) (25039) funktion wird blo-
ckiert
Drehfeld fiir Span- extern (Anlage oder An- Meldung »SYNcDRF U2 fehl* |Synchronisier-
nungsseite 2 schluss) (25040) funktion wird blo-
ckiert
Datenaktualitat intern (Software) oder Meldung ~Stor. Abtastung* Schutz- und
extern durch Stérbeeinflus- (25043) Synchronisier-
sung funktion werden
blockiert
Datenkontinuitéat Stoérbeeinflussung Meldung ~Sync Dat. fehl* Verzégerung der
(25054) Synchronisier-
funktion
Funktionsgruppenaus- |extern (Anlage oder An- Meldung ~Sync FG-Fehler”  |Synchronisier-
wahl schluss) oder Parametrie- (222.2096) funktion wird blo-
fehler ckiert
Relaistiberwachung intern (Hardware) Meldung LStor. Relais R1" Synchronisier-
(25041) funktion wird blo-
,Stor. Relais R2¢ ckiert
(25042)
Plausibilitatsiiberwa- Projektierungsfehler Meldung ~Sync Fehler Pro*  |Synchronisier-
chungen Parametriefehler (222.2331) funktion wird blo-
.Syl ParFeh* ckiert
(170.2097)
Offsetiiberwachung intern (Hardware) Meldung ~Stor. Offset" Synchronisier-
(191) funktion wird blo-
ckiert

1 Nach drei erfolglosen Wiederanlaufen wird das Gerat auRRer Betrieb gesetzt
2 GOK = ,Gerét Okay" = Bereitschaftsrelais fallt ab; Synchronisier-, Schutz- und Steuerfunktionen sind blo-
ckiert. Bedienung kann noch méglich sein.

Sammelmeldungen

Bestimmte Meldungen der Uberwachungsfunktionen sind zu Sammelmeldungen zusammengefasst. Diese
Sammelmeldungen (Stérsammelmeldung 140, Warnsammelmeldung 160 und Stérung Messwert 181) und ihre
Zusammensetzung sind im Anhang A.9 dargestellt.
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2.5.2 Informationstbersicht

Nr. Information Info-Art Erlauterung
68 Stérung Uhr AM Stérung Uhr
140 Stér-Sammelmel. AM Stérungssammelmeldung
160 Warn-Sammelmel. AM Warnungssammelmeldung
170.2097 | Syl ParFeh AM Sync-fktgr. 1 Parameter nicht plausibel
170.2097 | Sy2 ParFeh AM Sync-fktgr. 2 Parameter nicht plausibel
170.2097 | Sy3 ParFeh AM Sync-fktgr. 3 Parameter nicht plausibel
170.2097 | Sy4 ParFeh AM Sync-fktgr. 4 Parameter nicht plausibel
170.2097 | Sy5 ParFeh AM Sync-fktgr. 5 Parameter nicht plausibel
170.2097 | Sy6 ParFeh AM Sync-fktgr. 6 Parameter nicht plausibel
170.2097 | Sy7 ParFeh AM Sync-fktgr. 7 Parameter nicht plausibel
170.2097 | Sy8 ParFeh AM Sync-fktgr. 8 Parameter nicht plausibel
177 Stor Batterie AM HW-Stdrung: Batterie leer
181 Stérung Messw. AM HW-Stdrung: Messwerterfassung
183 Stérung BG1 AM Stérung Baugruppe 1
184 Stérung BG2 AM Stérung Baugruppe 2
185 Stérung BG3 AM Stoérung Baugruppe 3
186 Stérung BG4 AM Stérung Baugruppe 4
187 Stérung BG5 AM Stérung Baugruppe 5
188 Stérung BG6 AM Stérung Baugruppe 6
189 Stérung BG7 AM Stérung Baugruppe 7
190 Stérung BGO AM Stdérung Baugruppe 0
191 Stor. Offset AM HW-Stdrung: Offset
193 Stor.Abgleichw. AM HW-Stor:Abgleichwerte Analogeing. ungiilt
222.2096 | Sync FG-Fehler AM Sync-fkt: Mehrfachanwahl von Sync-fktgr
222.2331 | Sync Fehler Pro AM Sync-fkt: Mischprojekt. nicht erlaubt
25036 Stérung ADU AM HW-Stdrung: ADU
25037 Sync Fehler U1 AM Sync-fkt: Fehler Kanaliiberwachung U1l
25038 Sync Fehler U2 AM Sync-fkt: Fehler Kanaluberwachung U2
25039 SyncDRF U1 fehl AM Sync-fkt: Fehler Drehfeld U1
25040 SyncDRF U2 fehl AM Sync-fkt: Fehler Drehfeld U2
25041 Stér. Relais R1 AM HW-Stérung: Relais R1
25042 Stor. Relais R2 AM HW-Stérung: Relais R2
25043 Stor. Abtastung AM HW-Stdrung: Abtastung
25054 Sync Dat. fehl AM Sync-fkt: Datenkontinuitatsverletzung
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2.6 Funktionssteuerung

Die Funktionssteuerung koordiniert den Ablauf der Schutz- und Zusatzfunktionen, verarbeitet deren Entschei-
dungen und die Informationen, die von der Anlage kommen.

2.6.1 Anregelogik des Gerates

In diesem Abschnitt finden Sie die Beschreibungen zur Generalanregung und den Spontanmeldungen im
Gerate-Display.

2.6.1.1 Funktionsbeschreibung

Generalanregung

Die Anregesignale aller Schutzfunktionen im Gerat werden mit ODER verknUpft und fiihren zur Generalanre-
gung des Gerates. Sie wird mit der ersten kommenden Anregung gestartet, mit der letzten gehenden Anregung
beendet und mit Ger. Anregung gemeldet.

Die Generalanregung ist Voraussetzung fur eine Reihe interner und externer Folgefunktionen. Zu den internen
Funktionen, die von der Generalanregung gesteuert werden, gehoren:

« Erdffnung eines Stoérfalls: Von Beginn der Generalanregung bis zum Riickfall werden alle Storfallmeldungen
in das Storfallprotokoll eingetragen.

« Initialisierung der Stérwertspeicherung: Die Speicherung und Bereithaltung von Stérwerten kann zuséatzlich
vom Auftreten eines Auslésekommandos abhéngig gemacht werden.

< Erzeugung von Spontanmeldungen im Geratedisplay: Bestimmte Stérfallmeldungen werden als sog. Spon-
tanmeldungen im Display des Gerates angezeigt (siehe unten ,Display—Spontanmeldungen®). Diese
Anzeige kann zusatzlich vom Auftreten eines Auslésekommandos abhangig gemacht werden.

Display—Spontanmeldungen

Spontanmeldungen sind Stérfallmeldungen, die automatisch nach Generalanregung des Gerates im Display
erscheinen. Bei 7VE61 und 7VE63 sind dies:

»3Schutz Anreg.": die Schutzfunktion, die als letzte angeregt hat;

»Schutz Ausl.”: die Schutzfunktion, die als letzte ausgel®st hat;

» T-ANre: die Laufzeit von Generalanregung bis Riickfall des Gerates, mit Angabe der
Zeitin ms;

» T-AUS": die Laufzeit von Generalanregung bis zum ersten Auslésekommando des

Gerates, mit Angabe der Zeit in ms;
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2.6.2  Ausléselogik des Geréates

In diesem Abschnitt finden Sie die Beschreibungen zur Generalauslésung und zur Absteuerung des Auslése-
kommandos.

2.6.2.1 Funktionsbeschreibung

Generalausl

osung

Die Ausldsesignale aller Schutzfunktionen werden mit ODER verkniipft und fihren zur Meldung ,,Geréat
AUS“.

Diese Meldung kann ebenso wie die einzelnen Auslésemeldungen auf LED oder Ausgangsrelais rangiert
werden. Sie kann als Sammelmeldung benutzt werden.

Steuerung d

es Auslésekommandos

Fir die Steuerung des Auslésekommandos gilt:

Ist eine Schutzfunktion auf Block. Relais eingestellt, wird fiir sie die Ansteuerung des Ausgangsrelais
verhindert. Die anderen Schutzfunktionen bleiben davon unberthrt.

Ein einmal erteiltes Auslésekommando wird gespeichert (siehe Bild 2-49). Gleichzeitig wird eine Mindest-
Auslosekommandodauer T AUSKOM MIN. gestartet. Diese soll gewahrleisten, dass das Kommando auch
dann fiir eine ausreichend lange Zeit an den Leistungsschalter gesendet wird, wenn die auslésende Schutz-
funktion sehr schnell zuriickfallt. Erst wenn die letzte Schutzfunktion zuriickgefallen ist (keine Funktion mehr
angeregt) UND die Mindest-Auslésekommandodauer abgelaufen ist, kdnnen die Auslésekommandos ab-
gesteuert werden.

Es ist auch mdglich, ein erteiltes Auslésekommando zu halten, bis es manuell zurlickgesetzt wird (Lockout-
Funktion). Hierdurch kann der Leistungsschalter gegen Wiedereinschaltung verriegelt werden, bis die
Ursache der Storung geklart ist und die Verriegelung durch bewusstes manuelles Riicksetzen aufgehoben
worden ist. Das Ricksetzen erfolgt entweder durch Betatigen der Taste LED-Reset oder durch Aktivieren
eines entsprechend rangierten Binareingangs (,,>LED-Quittung®). Voraussetzung ist naturlich, dass die
Einschaltspule — wie Ublich — am Leistungsschalter bei anstehendem Auslésekommando gesperrt ist und
dass der Spulenstrom vom Hilfskontakt des Leistungsschalters unterbrochen wird.

I

Block.Relais, z.B. I>
ﬁﬂ
Auslosung, z.B. I>

1T ansteuerung
[
Lockout-Function |T AUSKOM MIN. |280 |
(Ausgaberelais gespeichert)
Lockout Reset
(Uber LED-Reset)
Bild 2-49 Absteuerung des Auslésekommandos, beispielhaft fir eine Schutzfunktion
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2.6.2.2 Einstellhinweise

Kommandodauer
Die Einstellung der Mindest-Auslésekommandodauer 280 T AUSKOM MIN. wurde bereits in Abschnitt 2.1.2
beschrieben. Sie gilt fir alle Schutzfunktionen, die auf Auslésung gehen kénnen.

2.6.3 Fehleranzeige an den LEDs/LCD
Die Speicherung von Meldungen, die auf LED rangiert werden, und die Bereithaltung von Spontanmeldungen
kénnen davon abhangig gemacht werden, ob das Gerat ein Auslésekommando abgegeben hat. Diese Infor-
mationen werden dann nicht ausgegeben, wenn bei einem Storfall eine oder mehrere Schutzfunktionen nur
angeregt haben, es aber nicht zu einer Auslésung durch 7VE61 und 7VE63 gekommen ist, weil der Fehler von
einem anderen Geréat (z.B. au3erhalb des eigenen Schutzbereiches) geklart worden ist. Damit werden diese
Informationen auf Fehler im eigenen Schutzbereich beschrankt.

2.6.3.1 Funktionsbeschreibung

Bildung des Ricksetzbefehls

2.6.3.2

Das folgende Bild zeigt, wie der Riicksetzbefehl fir gespeicherte Meldungen erzeugt wird. Im Augenblick des
Geréterickfalls entscheiden die stationaren Bedingungen (Fehleranzeige mit Anregung/mit Auskommando;
Auslésung/keine Auslésung), ob der neue Fehlerfall gespeichert bleibt oder zuriickgesetzt wird.

[610 |[FEHLERANZEIGE |

i _Mit Anregung
“—— Mit Auskommando

511
(OGerat AUS

Reset LED und LCD-
Meldungen

| Ger. Anregung

Bild 2-50 Bildung des Ricksetzbefehls fiir den Speicher der LED und LCD-Meldungen

Einstellhinweise

Fehleranzeige an den LEDs/LCD

126

Eine neue Schutz-Anregung léscht generell alle bisher gesetzten Leuchtanzeigen, damit nur der jeweils letzte
Storfall angezeigt wird. Fir diesen kann gewahlt werden, ob die gespeicherten LED-Anzeigen und die Spontan-
Storfallmeldungen des Displays durch die erneute Anregung oder nur nach erneutem Auslésekommando er-
scheinen. Um die gewtinschte Art der Anzeige einzugeben, wahlen Sie im Menii PARAMETER das Unterment
Gerét. Unter Adresse 610 FEHLERANZEIGE werden die beiden Alternativen Mit Anregung und Mit
Auskommando angeboten.
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2.7 Zusatzfunktionen

Zu den Zusatzfunktionen der Gerate 7VE61 und 7VE63 gehdren

* Meldeverarbeitung

» Betriebsmessungen (einschlielich der Bildung von Min/Max-Werten)
» Grenzwertbildung fir Mess- und Statistikwerte

» Datum- und Uhrzeitfuhrung

* Inbetriebsetzungshilfen

2.7.1 Meldeverarbeitung

Nach einer Stérung in der Anlage sind fiir eine genaue Analyse des Stérungsverlaufs Informationen tber die
Reaktion des Gerates und Uber die Messgré3en von Bedeutung. Zu diesem Zweck verfigt das Geréat Uiber eine
Meldeverarbeitung, die in dreifacher Hinsicht arbeitet:

— Leuchtanzeigen und Bindrausgaben
— Informationen Uber Anzeigenfeld des Gerétes oder tiber PC

— Informationen zu einer Zentrale

2.7.1.1 Funktionsbeschreibung

Anzeigen und Binarausgaben (Ausgangsrelais)

Wichtige Ereignisse und Zustande werden lber optische Anzeigen (LED) auf der Frontkappe angezeigt. Das
Gerat enthalt ferner Ausgangsrelais zur Fernsignalisierung. Die meisten Meldungen und Anzeigen kénnen ran-
giert, d.h. anders zugeordnet werden, als bei Lieferung voreingestellt. In der SIPROTEC 4 Systembeschrei-
bung /1/ ist die Verfahrensweise fiir die Rangierung ausfiihrlich beschrieben. Im Anhang des vorliegenden
Handbuches sind die Rangierungen im Lieferzustand aufgezeigt.

Die Ausgaberelais und die LED kdnnen gespeichert oder ungespeichert betrieben werden (jeweils einzeln pa-
rametrierbar).

Die Speicher sind gegen Hilfsspannungsausfall gesichert. Sie werden zurlickgesetzt

« vor Ort durch Betatigen der Taste LED am Gerét,

< von Fern Uber einen entsprechend rangierten Binareingang,

* Uber eine der seriellen Schnittstellen,

< automatisch bei Beginn einer neuen Anregung (beachten Sie die Mindesthaltezeit der LED's).

Zustandsmeldungen sollten nicht gespeichert sein. Sie kdnnen auch nicht zuriickgesetzt werden, bis das zu
meldende Kriterium aufgehoben ist. Dies betrifit z.B. Meldungen von Uberwachungsfunktionen o.4.

Eine griine LED zeigt Betriebsbereitschaft an (,RUN"); sie ist nicht rlickstellbar. Sie erlischt, wenn die Selbst-
kontrolle des Mikroprozessors eine Storung erkennt oder die Hilfsspannung fehlt.

Bei vorhandener Hilfsspannung, aber internem Geratefehler, leuchtet die rote LED (,ERROR") und das Geréat
wird blockiert.
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Informationen Uber Anzeigenfeld oder Personalcomputer

Ereignisse und Zustande konnen im Anzeigenfeld auf der Frontplatte des Gerétes abgelesen werden. Uber die
vordere Bedienschnittstelle oder die Serviceschnittstelle kann auch ein Personalcomputer angeschlossen
werden, an den dann die Informationen gesendet werden.

Im Ruhezustand, d.h. solange kein Storfall vorliegt, kann das Anzeigenfeld wahlbare Betriebsinformationen
(Ubersicht von Betriebsmesswerten) anzeigen. Im Falle eines Storfalles erscheinen stattdessen Informationen
Uber die Stoérung, die sogenannten Display-Spontanmeldungen. Nach Quittieren der Stérfallmeldungen werden
wieder die Ruheinformationen angezeigt. Das Quittieren ist gleichbedeutend mit dem Quittieren der Leuchtan-
zeigen (s.0.).

Das Gerat verfiigt Uber mehrere Ereignispuffer, so fiir Betriebsmeldungen, Schaltstatistik, usw., die mittels Puf-
ferbatterie gegen Hilfsspannungsausfall gesichert sind. Diese Meldungen kdnnen jederzeit Giber die Bedienta-
statur in das Anzeigenfeld geholt werden oder liber die serielle Bedienschnittstelle zum Personalcomputer
Ubertragen werden. Das Auslesen von Meldungen im Betrieb ist ausfiuhrlich in der SIPROTEC 4 Systembe-
schreibung /1/ beschrieben.

Informationen zu einer Zentrale

Sofern das Gerat Uiber eine serielle Systemschnittstelle verfugt, kénnen gespeicherte Informationen zuséatzlich
tiber diese zu einer zentralen Steuer- und Speichereinheit iibertragen werden. Die Ubertragung kann mit ver-
schiedenen Ubertragungsprotokollen erfolgen.

Gliederung der Meldungen

Die Meldungen sind folgendermafRen gegliedert:

« Betriebsmeldungen; dies sind Meldungen, die wahrend des Betriebs des Gerates auftreten kdnnen: Infor-
mationen Uber Zustand der Geratefunktionen, Messdaten, Anlagendaten, Protokollieren von Steuerbefeh-
len, allgemeine Informationen zur Synchronisierfunktion u.&.

« Storfallmeldungen; dies sind Meldungen der letzten 8 Netzstérungen, die vom Gerét bearbeitet wurden. Bei
Start einer Synchronisierung wird eine neue Storfallmeldung erzeugt und entsprechend den Synchronisier-
bedingungen die Meldungen eingetragen.

* Meldungen zur Schaltstatistik; dies sind Z&hler fur die vom Gerét veranlassten Ausschaltkommandos und
Einschaltkommandos.

Eine vollstandige Liste aller im Gerat mit maximalem Funktionsumfang generierbaren Melde- und Ausgabe-
funktionen mit zugehdriger Informationsnummer finden Sie im Anhang. Dort ist auch fir jede Meldung ange-
geben, wohin sie gemeldet werden kann. Sind Funktionen in einer minderbesttickten Ausfiihrung nicht vorhan-
den oder auch als nicht vorhanden projektiert, so kdnnen deren Meldungen natirlich nicht erscheinen.

Betriebsmeldungen

Betriebsmeldungen sind solche Informationen, die das Geréat wahrend des Betriebes und uber den Betrieb er-
zeugt. Bis zu 200 Betriebsmeldungen werden in chronologischer Folge im Gerét gespeichert. Werden neue
Meldungen erzeugt, so werden diese hinzugefugt. Ist die maximale Kapazitét des Speichers erschépft, so geht
die jeweils alteste Meldung verloren.

Generalabfrage

Die mittels DIGSI auslesbare Generalabfrage bietet die Mdglichkeit, den aktuellen Zustand des SIPROTEC 4
Gerétes zu erfragen. Alle generalabfragepflichtigen Meldungen werden mit ihnrem aktuellen Wert angezeigt.
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Spontane Meldungen

Die mittels DIGSI auslesbaren spontanen Meldungen stellen das Mitprotokollieren einlaufender aktueller Mel-
dungen dar. Jede einlaufende neue Meldung erscheint sofort, ohne dass eine Aktualisierung abgewartet oder
angestofRen werden muss.

Storfallmeldungen

Nach einer Netzstérung kdnnen z.B. wichtige Informationen iber deren Verlauf ausgelesen werden, wie Anre-
gung und Auslésung. Der Stérungsbeginn ist mit der Absolutzeit der internen Systemuhr versehen. Der Verlauf
der Stérung wird mit einer Relativzeit ausgegeben, bezogen auf den Moment der Anregung, so dass auch die
Dauer bis zur Auslésung und bis zum Ruickfall des Auslésebefehls erkennbar ist. Die Auflésung der Zeitanga-
ben betragt 1 ms.

Spontane Anzeigen an der Geratefront

Nach einem Stérfall erscheinen ohne weitere Bedienhandlungen die wichtigsten Daten des Storfalles automa-
tisch nach Generalanregung des Gerates im Display.

Bei Verwendung des Grafikdisplays sind Spontanmeldungen Giber Parameter einstellbar.

Abrufbare Meldungen

Es kdnnen die Meldungen der acht letzten Storfalle abgerufen und ausgelesen werden. Fiihrt ein Storfall am
Generator zum Ansprechen mehrerer Schutzfunktionen, so wird alles als ein Storfall betrachtet, was zwischen
der Anregung der ersten Schutzfunktion bis zum Ruckfall der letzten Schutzfunktion auftritt.

Insgesamt kdnnen bis zu 600 Meldungen gespeichert werden. Fallen mehr Stérfallmeldungen an, werden die
jeweils altesten in Reihenfolge geldscht.

2.7.2 Messwerte

Fur einen Abruf vor Ort oder zur Datentibertragung steht sténdig eine Reihe von Messwerten und daraus er-
rechneten Werten zur Verfiigung (siehe Tabellen 2-8 und 2-9).

2.7.2.1 Funktionsbeschreibung

Anzeige von Messwerten der Spannungseingange

Die Betriebsmesswerte der an den sechs Spannungseingangen anliegenden Spannungen werden als Sekun-
dargréRen angezeigt. Auf eine Darstellung als Priméar- und als Prozentualwerte wird verzichtet.
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Tabelle 2-8 Betriebsmesswerte

Messwerte | sekundar

primar

%

Ua’ UsekA
Uy,
U,
Ug,
U,
Ut

keine Primargrolien

keine Prozentualgréf3en

f finHz —

ar

fb’

Synchronisiermesswerte

Die von der Synchronisierfunktion gebildeten Messwerte (siehe Tabelle 2-9) kdnnen in Sekundar-, Priméar- oder
Prozentwerten ausgelesen werden. Diese Messwerte werden dabei nur bei angewahlter Gruppe angezeigt.
Voraussetzung fur eine korrekte Anzeige von Primar- und Prozentwerten ist die vollstdndige und richtige
Eingabe der Nenngré3en der Wandler. Die Tabelle 2-9 fuihrt die Formeln auf, die der Umrechnung von Sekun-

dar- in Primar- und Prozentwerte zugrunde liegen.

Umrechnungsformeln zwischen sekundéaren, primaren und prozentualen Werten der Synchro-

Tabelle 2-9
nisierfunktion
Messwerte | sekundér primér %
U1 Ulsek. U1N-WDL PRIMAR Ulsex 100
UN-WDL SEKUNDAR sek UN-WDL SEKUNDAR
U2 U2¢ei U2N-WDL PRIMAR U2
’ -FAKTOR U1/U2 - U2 sek ] .
UN-WDL SEKUNDAR sek | GN-WWDL SEKUNDAR FAKTOR U1/U2 - 100
AU AUge UIN-WDL PRIMAR ) 20 Ve, entspricht 100 %
UN-WDL SEKUNDAR ~ sek
Frequenzen |f in Hz fin Hz f
f1 -100
2 fNenn
Af f2-11 f2-11 1 Hz entspricht 100 %
Winkel- °el. °el.
diffelerenz
Ao a2—-0l |a2-0al 45 ° entspricht 100 %
mit
Parameter Adresse
FAKTOR U1/U2 6121
U1N-WDL PRIMAR 6124
U2N-WDL PRIMAR 6125
UN-WDL SEKUNDAR 6126
Die Berechnung der Betriebsmesswerte erfolgt auch bei einem laufenden Storfall. Die Aktualisierung der Werte
wird in einem Zeitraster von ca. 0,6 s vorgenommen.
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2.7 Zusatzfunktionen

Messwerte kénnen Uber die Schnittstellen zu einer zentralen Steuer- und Speichereinheit Ubertragen werden.

2.7.2.2 Informationsibersicht
Nr. Information Info-Art Erlauterung

- ResZahler IE_W Zéhlwerte rucksetzen

5594 Ua = MW Messwert Ua

5595 Ub = MW Messwert Ub

5596 Uc = MwW Messwert Uc

5597 ud= MW Messwert Ud

5598 Ue = MW Messwert Ue

5599 Uf = MW Messwert Uf

25001 fa= MW Messwert fa (Frequenz)

25002 fb = MwW Messwert fb (Frequenz)

25003 fc = MW Messwert fc (Frequenz)

25004 fd = MW Messwert fd (Frequenz)

25005 fe = MwW Messwert fe (Frequenz)

25006 ff= Mw Messwert ff (Frequenz)

25044 ul-= MW Messwert Ul

25045 Uz = MW Messwert U2

25046 fl= MW Messwert f1

25047 f2 = MW Messwert f2

25048 du = MW Messwert dU

25049 df = MW Messwert df

25050 do = MW Messwert dalpha

25051 [dU] = MW Messwert |dU|

25052 |df| = MwW Messwert |df]|

25053 |[do = MwW Messwert |dalpha]|

2.7.3 IBS-Messwerte
Zur Unterstltzung der Inbetriebsetzung werden im Anzeigefenster der Messwerte die Richtungen der Drehfel-
der der beiden Spannungen U1 und U2 sowie die augenblicklich aktive Synchronisierfunktionsgruppe ange-
zeigt.

2.7.3.1 Informationsibersicht

Nr. Information Info-Art Erlauterung

25033 Drf Ul = MW Drehfeld Ul

25034 Drf U2 = MW Drehfeld U2

25035 FG = MW Aktive Sync-Funktionsgruppe

25060 t Ein = MwW Zeit bis zur nachsten Zuschaltung
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2.7.4 Minimal- und Maximalwerte

Minimal- und Maximalwerte werden vom 7VE61 und 7VE63 berechnet und kénnen mit dem Zeitpunkt (Datum
und Uhrzeit der letzten Aktualisierung) ausgelesen werden.

2.7.4.1 Beschreibung

Minimal- und Maximalwerte

Minimal- und Maximalwerte der Spannungen U1, U2 und AU in Prim&rwerten, der Frequenzen f1, f2 und Af,
und der Winkeldifferenz Aa., jeweils mit Vermerk von Datum und Uhrzeit der letzten Aktualisierung. Es werden
die Werte der ausgewahlten Gruppe berechnet und dargestellt. Das Riicksetzen der Min/Max-Werte erfolgt
selbsttétig bei jedem erfolgreichen Start einer Synchronisierung. Dartiber hinaus kénnen die Min/Max-Werte
Uber Binareingaben bzw. in Lieferstellung des Geréates auch Uber die Funktionstaste F4 zurtckgestellt werden.

2.7.4.2 Informationsubersicht

Nr. Information Info-Art Erlauterung

- ResMinMax IE_W Min/Max-Messwerte riicksetzen

399 >MiMa U1 reset EM >Reset der Schleppzeiger fur Spannung U1l

874 Ulmin = MwZz Min. der Spannung U1

875 Ulmax = MwZ Max. der Spannung U1

25014 U2min = MwZz Min. der Spannung U2

25015 U2max = MWZ Max. der Spannung U2

25016 flmin = MwZ Min. der Frequenz f1

25017 flmax = MwZ Max. der Frequenz f1

25018 f2min = MwZz Min. der Frequenz 2

25019 f2max = MwWZ Max. der Frequenz 2

25020 dUmin = MwZz Min. der Spannungsdifferenz dU

25021 dUmax = MwZzZ Max. der Spannungsdifferenz dU

25022 dfmin = MWZ Min. der Frequenzdifferenz df

25023 dfmax = MwzZ Max. der Frequenzdifferenz df

25024 domin = MwZ Min. der Winkeldifferenz dalpha

25025 damax = MwWZ Max. der Winkeldifferenz dalpha

25027 >MiMa f1 reset EM >Reset der Schleppzeiger fur Frequenz f1

25028 >MiMa U2 reset EM >Reset der Schleppzeiger fur Spannung U2

25029 >MiMa f2 reset EM >Reset der Schleppzeiger fur Frequenz 2

25030 >MiMa dU reset EM >Reset der Schleppzeiger fir delta U

25031 >MiMa df reset EM >Reset der Schleppzeiger fur delta f

25032 >MiMa da reset EM >Reset der Schleppzeiger fiur delta alpha
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2.7.5
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Grenzwerte-Messwerte

Zum Erkennen auBergewdhnlicher Betriebszustande kdnnen gewisse Warnstufen eingerichtet werden. Bei
Uber- bzw. Unterschreiten eines eingestellten Grenzwertes wird eine Meldung generiert, die sich auf Aus-
gangsrelais und Leuchtdioden rangieren lasst.

Der Anwender kann entsprechend seiner Applikation somit Warnstufen definieren, die er mit den vom Gerét
zur Verfiigung gestellten Mess- oder Mittelwerten frei verkntpfen kann.

Bei Auslieferung des Gerétes sind beim 7VE61 und 7VE63 keine Grenzwertstufen voreingestellt.

Anwendungsfalle

» Die Grenzwerte fur Messwerte arbeiten mit mehrfachen Messwiederholungen und mit geringerer Prioritat
als die Synchronisier- und Schutzfunktionen. Aus diesen Griinden kann diese Grenzwerterfassung bei
schnellen Anderungen der MessgréRen im Fehlerfall u.U. nicht ansprechen, bevor es zu Anregungen und
Ausldsungen von Schutzfunktionen kommt. Somit ist diese Funktionalitat grundsatzlich nicht geeignet,
Schutzfunktionen zu blockieren. Fir solche Félle geeignet sind die Schwellwertiiberwachungen (siehe Ab-
schnitt 2.3.6).

2.7.5.1 Einstellhinweise

Grenzwerte fir Messwerte

2.7.6

Die Einstellung erfolgt in DIGSI unter Parameter, Rangierung in der Rangiermatrix. Es muss das Filter ,Nur
Mess- und Zahlwerte" gesetzt und die Rangiergruppe ,,Grenzwerte* gewahlt werden. Hier kénnen die Vorein-
stellungen geandert oder neue Grenzwerte angelegt werden.

Die Einstellungen sind in Prozent vorzunehmen und beziehen sich Ublicherweise auf GeratenenngréfRen.

Statistik

2.7.6.1 Funktionsbeschreibung

Zahl der Auslésungen

Die Anzahl der vom 7VEG61 und 7VEG63 veranlassten Ausschaltungen wird gezahlt, sofern die Leistungsschal-
terstellung tber Bindreingabe dem Schutzgerat mitgeteilt wird. Hierzu ist es notwendig, den internen Impuls-
zdhler ,AusAnz.LS=" in der Matrix auf eine Binareingabe zu rangieren, die von der AUS-Stellung des Leis-
tungsschalters gesteuert wird. Der Impulszéahlwert ,,AusAnz.LS=" istin der Gruppe ,Statistik" zu finden,
wenn in der Matrix ,Nur Mess- und Zahlwerte* ausgewahlt sind.

Betriebsstunden

AuRerdem werden die Betriebsstunden (Gerételaufzeit) aufsummiert.

Zahl der Einschaltungen

Die Zahl der von der Synchronisierfunktion veranlassten Einschaltungen wird gezéhlt.
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2.7.6.2

Einstellhinweise

Zahler auslesen/setzen/riicksetzen

Das Auslesen der Zahler von der Geratefront oder Uber DIGSI ist in der SIPROTEC 4 Systembeschreibung
erlautert. Das Setzen bzw. Riicksetzen der 0.g. Statistikzahler erfolgt im Mentpunkt MELDUNGEN —> STA-
TISTIK durch Uberschreiben der angezeigten Zahlwerte.

2.7.6.3 Informationsubersicht
Nr. Information Info-Art Erlauterung
- EinAnz.LS= IPZW Anzahl Einschaltungen Leistungssch.
- AusAnz.LS= IPZW Anzahl Ausschaltungen Leistungssch.
409 >BtrStdPrim blk EM >Blockierung des LS-Betriebsstundenz.
1020 BtrStd: WM Betriebsstunden der Priméaranlage
2.7.7  Grenzwerte fur Statistik
2.7.7.1 Beschreibung
Fir die Z&hler der Schaltstatistik kbnnen Grenzwerte eingegeben werden, bei deren Erreichen eine Meldung
abgegeben wird, die sich auf Ausgaberelais und Leuchtdioden rangieren I&sst.
2.7.7.2 Einstellhinweise

Zahler auslesen/setzen/riicksetzen

Das Auslesen der Zahler von der Geréatefront oder tber DIGSI ist in der SIPROTEC 4 Systembeschreibung
erlautert. Das Setzen bzw. Rucksetzen der 0.g. Statistikzahler erfolgt im Mentpunkt MELDUNGEN —> STA-
TISTIK durch Uberschreiben der angezeigten Zahlwerte.

2.7.7.3 Informationstbersicht
Nr. Information Info-Art Erlauterung
- BtrStd> GW oberer Grenzwert fiir LS-BtrStdZahler
272 Gw. BtrStdPrim> AM Grenzwert d. LS-Betriebsstunden tberschr
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UhrzeitfiUhrung

Die integrierte Datum-/Uhrzeitfuhrung ermdglicht die exakte zeitliche Zuordnung von Ereignissen z.B. in den
Betriebs- und Storfallmeldungen oder den Minimal-Maximalwertelisten.

2.7.8.1 Funktionsbeschreibung

Funktionsweise

Die Uhrzeit ist beeinflussbar durch
* interne Uhr RTC (Real Time Clock),
« externe Synchronisationsquellen (z.B. DCF 77, IRIG B),

» externe Minutenimpulse Uber Bindreingang.

Hinweis

Bei Auslieferung des Gerates ist — unabhangig davon, ob das Gerat mit einer Systemschnittstelle ausgeriistet
ist oder nicht — stets die interne Uhr RTC als Synchronisationsquelle voreingestellt. Soll die Zeitsynchronisation
durch eine externe Quelle erfolgen, so muss diese ausgewahlt werden.

Die Vorgehensweise zur Umstellung der Synchronisationsquelle ist ausfiihrlich in der SIPROTEC 4-System-
beschreibung erlautert.

Es kann zwischen den folgenden Betriebsarten gewahlt werden:

Nr. Betriebsart Erlauterungen
1 Intern Interne Synchronisation tber RTC (Voreinstellung)
2 IEC 60870-5-103 Externe Synchronisation Uiber Systemschnittstelle (IEC 60870-5-103)
3 PROFIBUS DP Externe Synchronisation tber PROFIBUS-Schnittstelle
4 Zeitzeichen IRIG B Externe Synchronisation uber IRIG B
(Telegramm Format IRIG-B000)
5 Zeitzeichen DCF77 Externe Synchronisation tUber Zeitzeichen DCF 77
6 Zeitzeichen Sync.-Box Externe Synchronisation Uber Zeitzeichen SIMEAS-Synch.Box
7 Impuls Uber Bindreingang  |Externe Synchronisation mit Impuls Gber Bindreingang
8 Feldbus (DNP, Modbus) Externe Synchronisation Uber Feldbus
9 NTP (IEC 61850) Externe Synchronisation Uiber Systemschnittstelle (IEC 61850)

Fir die Zeitangaben kann das européische (TT.MM.JJJJ) oder das US-amerikanische Format (MM/TT/JJJJ)
vorgegeben werden.

Zur Schonung der internen Pufferbatterie schaltet sich diese nach einigen Stunden ohne Hilfsspannungsver-
sorgung selbsttatig ab.
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2.7.9 Inbetriebsetzungshilfen

Sie kénnen Informationen eines Geréates an eine zentrale Leit- oder Speichereinrichtung im Testbetrieb oder
bei Inbetriebnahme beeinflussen. Es stehen Hilfsmittel zum Test der Systemschnittstelle und der binaren Ein-
und Ausgange des Gerates zur Verfugung.

Anwendungsfalle
» Testbetrieb

¢ Inbetriebnahme

Voraussetzungen
Um die im Folgenden beschriebenen Inbetriebsetzungshilfen nutzen zu kénnen, gilt:
Das Gerat muss Uber eine Schnittstelle verfugen.

Das Gerat muss an eine Leitstelle angeschlossen sein.

2.7.9.1 Beschreibung

Beeinflussung von Informationen auf der Systemschnittstelle wahrend eines Prifbetriebes

Wenn das Gerét an eine zentrale Leit- oder Speichereinrichtung angeschlossen ist, kénnen Sie die Informati-
onen, die zur Leitstelle tbertragen werden, beeinflussen.

Einige der angebotenen Protokolle erlauben, wahrend der Uberpriifung des Gerétes vor Ort alle Meldungen
und Messwerte, die zur Leitstelle Gbertragen werden, mit dem Vermerk ,Testbetrieb" als Meldeursache zu
kennzeichnen. Dadurch ist zu erkennen, dass es sich nicht um Meldungen wirklicher Stérungen handelt. Au-
Rerdem kann bestimmt werden, dass wahrend der Prifung tUberhaupt keine Meldungen tber die System-
schnittstelle iibertragen werden (,Ubertragungssperre®).

Diese Umschaltung kann tiber Binareingaben, durch Bedienung an der Geratefront oder Gber die Bedien- oder
Serviceschnittstelle mittels PC erfolgen.

Wie Testbetrieb und Ubertragungssperre aktiviert bzw. deaktiviert werden kénnen, ist ausfiihrlich in der SIPRO-
TEC 4 Systembeschreibung erlautert.

Systemschnittstelle testen

Sofern das Gerét tber eine Systemschnittstelle verfugt und diese zur Kommunikation mit einer Leitzentrale ver-
wendet wird, kann tber die DIGSI-Geréatebedienung getestet werden, ob Meldungen korrekt Gbertragen
werden.

Dazu werden in einer Dialogbox die Displaytexte aller Meldungen angezeigt, die in der Matrix auf die System-
schnittstelle rangiert wurden. In einer weiteren Spalte der Dialogbox kénnen Sie furr die Meldungen, die getestet
werden sollen, einen Wert festlegen (z.B. Meldung kommt/ Meldung geht) und damit nach Eingabe des Pass-
wortes Nr. 6 (fir Hardware-Testmeniis) eine Meldung generieren. Die zugehérige Meldung wird abgesetzt und
kann nun sowohl in den Betriebsmeldungen des SIPROTEC 4 Gerétes als auch in der Leitzentrale der Anlage
ausgelesen werden.

Die Vorgehensweise ist im Kapitel ,Montage und Inbetriebsetzung", ausfihrlich beschrieben.
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Schaltzustande der bindren Ein-/Ausgéange prifen

Mit DIGSI kdnnen Sie gezielt Binareingange, Ausgangsrelais und Leuchtdioden des SIPROTEC 4 Gerates
einzeln ansteuern. So lassen sich z.B. in der Inbetriebnahmephase die korrekten Verbindungen zur Anlage
kontrollieren.

In einer Dialogbox sind alle im Geréat vorhandenen Binarein- und -ausgange sowie Leuchtdioden mit ihrem au-
genblicklichen Schaltzustand dargestellt. AuBerdem wird angezeigt, welche Befehle oder Meldungen auf die
jeweilige Hardwarekomponente rangiert sind. In einer weiteren Spalte in der Dialogbox ist es méglich, nach
Eingabe des Passwortes Nr. 6 (fir Hardware-Testmens) in den jeweils antivalenten Zustand umzuschalten.
So kénnen Sie z.B. jedes einzelne Ausgangsrelais erregen und damit die Verdrahtung zwischen dem Schutz-
gerat und der Anlage Uberpriifen, ohne die darauf rangierten Meldungen erzeugen zu mussen.

Die Vorgehensweise ist im Kapitel ,Montage und Inbetriebsetzung” ausfiihrlich beschrieben.

Anlegen eines Test-Messschriebes

Um die Stabilitéat des Schutzes auch bei Einschaltvorgangen zu tGberprifen, kénnen bei der Inbetriebnahme
Einschaltversuche durchgefiihrt werden. Ein Maximum an Informationen Uber das Verhalten des Schutzes
liefern dabei Messschriebe.

Neben den Méglichkeiten der Speicherung einer Stérwertaufzeichnung durch Schutzanregung ermdéglicht
7VEG61 und 7VE63 auch den Anstol3 einer Messwertaufzeichnung tiber das Bedienprogramm DIGSI, Uber die
seriellen Schnittstellen und tber Binareingabe. In letzterem Fall muss hierzu die Information ,,>St6rw.
Start“ auf einen Binareingang rangiert worden sein. Die Triggerung der Aufzeichnung erfolgt dann z.B. Gber
Binareingabe mit dem Einschalten des Schutzobjektes.

Derartige von extern (d.h. ohne Schutzanregung) gestartete Testmessschriebe werden vom Gerat wie normale
Stérwertaufzeichnungen behandelt, d.h. es wird zu jedem Messschrieb ein Storfallprotokoll unter eigener
Nummer erdffnet, um eine eindeutige Zuordnung zu schaffen. Allerdings werden diese Messschriebe nicht in
den Storfall-Meldepuffer im Display aufgelistet, da sie keine Netzstérung darstellen.

Die Vorgehensweise ist im Kapitel ,Montage und Inbetriebsetzung” ausfiihrlich beschrieben.
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2.8 Befehlsbearbeitung
Im SIPROTEC 7VEG61 und 7VEG3 ist auRer den zuvor beschriebenen Synchronisier- und Schutzfunktionen
eine Befehlsbearbeitung integriert, mit deren Hilfe Schalthandlungen in der Anlage veranlasst werden kénnen.
Die Steuerung kann dabei von vier Befehlsquellen ausgehen:
« \Vorortbedienung lUber das Bedienfeld des Gerates,
» Bedienung uber DIGSI,
* Fernbedienung uber Leittechnik (z.B. SICAM),
» Automatikfunktion (z.B. Uber Binareingang).
Die Anzahl der zu steuernden Betriebsmittel ist lediglich durch die Anzahl der benétigten und vorhandenen
bin&ren Ein- bzw. Ausgénge begrenzt. Deshalb ist die Variante 7VE63 bevorzugt anzuwenden. Voraussetzun-
gen fiir die Mdglichkeit der Steuerung ist, dass die entsprechenden binaren Ein- und Ausgéangen projektiert und
mit den passenden Eigenschaften versehen worden sind.
Wenn bestimmte Verriegelungsbedingungen fir die Befehlsgabe notwendig sind, kdnnen die Feldverriegelun-
gen mittels der anwenderdefinierbaren Logikfunktionen (CFC) im Geréat hinterlegt werden. Die Verriegelungs-
bedingungen der Anlage kdnnen Uber die Systemschnittstelle eingekoppelt werden und miissen entsprechend
rangiert sein.
Die Vorgehensweise beim Schalten von Betriebsmitteln ist in der SIPROTEC 4 Systembeschreibung unter
~Anlagensteuerung” beschrieben.
2.8.1 Schaltobjekte
In den Parallelschaltgeraten 7VE61 und 7VE63 kann die Steuerung von Schaltgeraten tiber das Bedienfeld des
Gerates erfolgen. Dariiberhinaus kann die Steuerung Uber die Bedienschnittstelle mittels Personalcomputer
und Uber die serielle Schnittstelle und eine Verbindung zur Leittechnik fiir Schaltanlagen erfolgen.
Voraussetzungen
Es ist bevorzugt die Variante 7VE63 anzuwenden, da die Anzahl der zu steuernden Betriebsmittel begrenzt ist
durch die:
—vorhandenen bindren Eindnge
— vorhandenen bindren Ausgange
2.8.1.1 Beschreibung

Bedienung uber Bedienfeld mit Textdisplay

138

Mit den Navigationstasten A, ¥, 4, P> gelangt man in das Steuerungsmenii und kann dort das zu betatigende
Schaltgeréat aussuchen. Nach Eingabe eines Passwortes wird ein neues Fenster getffnet, in dem die verschie-
denen Mdglichkeiten (z.B. Ein, Aus, Abbruch) angeboten und mittels der Tasten ¥ und A ausgewahlt werden
kénnen. Danach erfolgt eine Sicherheitsabfrage. Erst wenn diese durch erneutes Betatigen der ENTER-Taste
beantwortet ist, erfolgt die eigentliche Schalthandlung. Erfolgt diese Freigabe nicht innerhalb einer Minute, so
wird der Vorgang abgebrochen. Ein Abbruch ist vor der Befehlsfreigabe oder wahrend der Schalterauswabhl je-
derzeit mit der Taste Esc mdglich.
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Bedienung

2.8.2

28.2.1

Befehle an

2.8 Befehlsbearbeitung

Uber Bedienfeld mit Grafikdisplay

Fir die Steuerung am Gerat sind drei eigenstandige, farblich abgesetzte Tasten unterhalb des Grafikdisplays
angeordnet. Mit der Taste CTRL gelangt man unmittelbar in das Abzweigsteuerbild. Nur in diesem ist eine
Schaltgeratesteuerung maoglich, denn nur wahrend der Anzeige des Abzweigsteuerbildes sind die tibrigen
beiden Steuertasten freigegeben. Aus anderen Betriebsarten muss stets erst in das Steuerbild zurtickgekehrt
werden.

Mit den Navigationstasten A, ¥, <, » kann nun das zu betatigende Schaltgerat ausgesucht und markiert
werden. Durch Betatigen des I -Tasters oder O-Tasters wird die Schaltrichtung festgelegt.

Das Schaltersymbol im Steuerbild blinkt daraufhin in der Soll-Stellung. Am unteren Bildrand erscheint die Auf-
forderung zur Bestétigung der Schalthandlung durch Betatigen der ENTER-Taste. Danach erfolgt eine Sicher-
heitsabfrage. Erst wenn diese durch erneutes Betatigen derENTER -Taste beantwortet ist, erfolgt die eigentliche
Schalthandlung. Erfolgt diese Freigabe nicht innerhalb einer Minute, so geht das Sollblinken wieder in den ent-
sprechenden Istzustand Uber. Ein Abbruch ist vor der Befehlsfreigabe oder wahrend der Schalterauswabhl je-
derzeit mit der Taste Esc moglich.

Im normalen Ablauf zeigt das Abzweigsteuerbild nach erfolgtem Schaltbefehl den neuen Istzustand und am
unteren Bildrand die Meldung ,Befehlsende”. Bei Schaltbefehlen mit Rlickmeldung erscheint zuvor noch kurz-
zeitig die Meldung ,RM erreicht.

Wird der Schaltbefehl abgelehnt, weil eine Verriegelungsbedingung nicht erfillt ist, so erscheint eine Be-
dienantwort im Display, die Aufschluss tUber den Grund der Ablehnung gibt (siehe auch SIPROTEC 4-System-
beschreibung). Diese Meldung muss mit ENTER bestatigt werden, bevor eine weitere Bedienung des Gerates
moglich ist.

Uber DIGSI

Die Steuerung von Schaltgeraten kann tiber die Bedienschnittstelle mit einem Personalcomputer mittels Bedi-
enprogramm DIGSI erfolgen. Die Vorgehensweise ist in der SIPROTEC 4-Systembeschreibung (Anlagensteu-
erung) erlautert.

Uber Systemschnittstelle

Die Steuerung von Schaltgeraten kann Uber die serielle Systemschnittstelle und eine Verbindung zur Leittech-
nik fir Schaltanlagen erfolgen. Dazu ist es notwendig, dass die erforderliche Peripherie sowohl im Gerat als
auch in der Anlage physisch vorhanden ist. Ferner sind im Gerét bestimmte Einstellungen fiir die serielle
Schnittstelle vorzunehmen (siehe SIPROTEC 4-Systembeschreibung).

Befehlstypen

Im Zusammenhang mit der Anlagensteuerung utber das Geréat kdnnen verschiedene Befehlstypen unterschie-
den werden:

Beschreibung

den Prozess

Diese umfassen alle Befehle, die direkt an die Betriebsmittel der Schaltanlage ausgegeben werden und eine
Prozesszustandsanderung bewirken:

« Schaltbefehle zur Steuerung von Leistungsschaltern (unsynchronisiert), Trennern und Erdern

« Stufenbefehle, z.B. zur H6her- und Tieferstufung von Transformatoren

« Stellbefehle mit parametrierbarer Laufzeit, z.B. zur Steuerung von E-Spulen
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Gerateinterne Befehle

2.8.3

Sie flhren zu keiner direkten Befehlsausgabe an den Prozess. Sie dienen dazu, interne Funktionen anzusto-
Ben, dem Gerét die Kenntnisnahme von Zustandsanderungen mitzuteilen oder diese zu quittieren

Nachfuhrbefehle zum ,Nachfiihren” des Informationswertes von prozessgekoppelten Objekten wie Meldun-
gen und Schaltzustanden, z.B. bei fehlender Prozessankopplung. Eine Nachfiihrung wird im Informations-
status gekennzeichnet und kann entsprechend angezeigt werden.

Markierbefehle (zum ,Einstellen”) des Informationswertes von internen Objekten, z.B. Schalthoheit
(Fern/Ort), Parameterumschaltungen, Ubertragungssperren und Zahlwerte I6schen / vorbesetzen.

Quittier- und Ricksetzbefehle zum Setzen/Rucksetzen interner Speicher oder Datenstande.

Informationsstatusbefehle zum Setzen/Loschen der Zusatzinformation ,Informationsstatus” zum Informati-
onswert eines Prozessobjektes wie

— Erfassungssperre

— Ausgabesperre

Ablauf im Befehlspfad

Sicherheitsmechanismen im Befehlspfad sorgen dafiir, dass ein Schaltbefehl nur erfolgen kann, wenn die
Prifung zuvor festgelegter Kriterien positiv abgeschlossen wurde. Neben generellen, fest vorgegebenen Prii-
fungen kdénnen, fur jedes Betriebsmittel getrennt, weitere Verriegelungen projektiert werden. Auch die eigent-
liche Durchfuhrung des Befehlsauftrages wird anschlieend Giberwacht. Der gesamte Ablauf eines Befehlsauf-
trages ist im Folgenden in Kurzform beschrieben:

2.8.3.1 Beschreibung

Prifung eines Befehlsauftrages
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Folgende Punkte sind zu beachten:

Befehlseingabe, z.B. Uber die integrierte Bedienung

— Passwort priifen — Zugangsberechtigung
— Schaltmodus (verriegelt/unverriegelt) priifen — Auswahl der Entriegelungskennungen

Projektierbare Befehlspriifungen
— Schalthoheit

— Schaltrichtungskontrolle (Soll-Ist—Vergleich)

— Schaltfehlerschutz, Feldverriegelung (Logik Giber CFC)

— Schaltfehlerschutz, Anlagenverriegelung (zentral Gber SICAM)

— Doppelbetatigungssperre (Verriegelung von parallelen Schalthandlungen)

— Schutzblockierung (Blockierung von Schalthandlungen durch Schutzfunktionen)

feste Befehlsprufungen
— Alterungsiiberwachung (Zeit zwischen Befehlsauftrag und Bearbeitung wird Giberwacht)

— Parametrierung lauft (bei laufendem Parametriervorgang wird Befehl abgewiesen bzw. verzégert)

— Betriebsmittel als Ausgabe vorhanden (wenn ein Betriebsmittel zwar projektiert, aber nicht auf einen Bi-
narausgang rangiert wurde, wird der Befehl abgewiesen)

— Ausgabesperre (ist eine Ausgabesperre objektbezogen gesetzt und im Moment der Befehlsbearbeitung
aktiv, so wird der Befehl abgewiesen)
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— Baugruppe Hardware—Fehler

— Befehl fiir dieses Betriebsmittel bereits aktiv (fiir ein Betriebsmittel kann zeitgleich nur ein Befehl bearbei-
tet werden, objektbezogene Doppelbetatigungssperre)

— l-aus—n—Kontrolle (bei Mehrfachbelegungen wie Wurzelrelais wird geprift, ob fir die betroffenen Aus-
gaberelais bereits ein Befehlsvorgang eingeleitet ist).

Uberwachung der Befehlsdurchfiihrung

2.8.4

28.4.1

Folgendes wird Uberwacht:
» Stérung eines Befehlsvorganges durch einen Abbruchbefehl

« Laufzeitiberwachung (Rickmeldeiliberwachungszeit).

Schaltfehlerschutz

Ein Schaltfehlerschutz kann mittels der anwenderdefinierbaren Logik (CFC) realisiert werden.

Beschreibung

Die Schaltfehler—Prufungen teilen sich normalerweise innerhalb einer SICAM/SIPROTEC 4 Anlage auf in

* Anlagenverriegelung, gestitzt auf das Prozessabbild im Zentralgerat

« Feldverriegelung, gestiitzt auf das Objektabbild (Riickmeldungen) im Feldgerat

» feldubergreifende Verriegelungen via GOOSE-Botschaften direkt zwischen den Feld- und Schutzgeréaten
(mit IEC 61850: Die Intergeratekommunikation mit GOOSE erfolgt tiber das EN100—Modul)

Der Umfang der Verriegelungsprifungen wird durch die Parametrierung festgelegt. N&heres zum Thema
GOOSE kann der SIPROTEC-Systembeschreibung /1/ entnommen werden.

Schaltobjekte, die einer Anlagenverriegelung im Zentralgeréat unterliegen, werden im Feldgerat tber einen Pa-
rameter entsprechend gekennzeichnet (in der Rangiermatrix).

Bei allen Befehlen kann bestimmt werden, ob verriegelt (Normal) oder unverriegelt (Interlocking OFF) geschal-
tet werden soll:

« bei Vorortbefehlen Uiber Schlisselschalter bzw. Umparametrieren mit Passwortabfrage,

* bei Automatikbefehlen aus der Befehlsbearbeitung durch CFC mittels Entriegelungskennungen,

» bei Nah-/Fernbefehlen per zuséatzlichem Entriegelungsbefehl tber Profibus.

Verriegeltes/entriegeltes Schalten

Die projektierbaren Befehlspriifungen werden in den SIPROTEC 4 Geraten auch als ,Standardverriegelung*
bezeichnet. Diese Prufungen kénnen iber DIGSI aktiviert (verriegeltes Schalten/Markieren) oder deaktiviert
(unverriegelt) werden.

Entriegelt oder unverriegelt schalten bedeutet, dass die projektierten Verriegelungsbedingungen nicht getestet
werden.

Verriegelt schalten bedeutet, dass alle projektierten Verriegelungsbedingungen innerhalb der Befehlspriifung
getestet werden. Ist eine Bedingung nicht erfillt, wird der Befehl mit einer Meldung mit angehangtem Minus-
zeichen (z.B. ,BF-") und einer entsprechenden Bedienantwort abgewiesen.

Die folgende Tabelle zeigt die mdglichen Befehlsarten an ein Schaltgerat und deren zugehérige Meldungen.
Dabei erscheinen die mit *) gekennzeichneten Meldungen in der dargestellten Form nur im Geratedisplay in
den Betriebsmeldungen, unter DIGSI dagegen in den spontanen Meldungen.
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Befehlsart Befehl Verursachung Meldung
Prozessausgabebefehl Schalten BF BF +/—
Nachfluhrbefehl Nachfihrung NF NF+/—
Informationsstatusbefehl, Erfassungssperre Erfassungssperre  |ES ST+/-%)
Informationsstatusbefehl, Ausgabesperre Ausgabesperre AS ST+/-*)
Abbruchbefehl Abbruch AB AB+/—

In der Meldung bedeutet das Pluszeichen eine Befehlsbestatigung. Das Ergebnis der Befehlsgabe ist positiv,
also wie erwartet. Entsprechend bedeutet das Minuszeichen ein negatives, nicht erwartetes Ergebnis, der
Befehl wurde abgelehnt. In der SIPROTEC 4 Systembeschreibung sind mogliche Bedienantworten und deren
Ursachen aufgezeigt. Das folgende Bild zeigt beispielhaft in den Betriebsmeldungen Befehl und Riickmeldung
einer positiv verlaufenen Schalthandlung des Leistungsschalters.

Die Priifung von Verriegelungen kann fir alle Schaltgerate und Markierungen getrennt projektiert werden.
Andere interne Befehle, wie Nachfiihren oder Abbruch, werden nicht geprift, d.h. unabhangig von den Verrie-
gelungen ausgefihrt.

BETRIEBSMELD.

19.06.01 11:52:05,625
Qo BF+ EIN

19.06.01 11:52:06,134
Qo RM+ EIN

Bild 2-51 Beispiel einer Betriebsmeldung beim Schalten des Leistungsschalters QO

Standardverriegelung (fest programmiert)

Die Standardverriegelungen enthalten fest programmiert pro Schaltgerat folgende Priifungen, die einzeln tber
Parameter ein- oder ausgeschaltet werden kdénnen:
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Schaltrichtungskontrolle (Soll = Ist): Der Schaltbefehl wird abgelehnt und eine entsprechende Meldung ab-
gegeben, wenn sich der Schalter bereits in der Soll-Stellung befindet. Wenn diese Kontrolle eingeschaltet
wird, so gilt sie sowohl beim verriegelten als auch beim unverriegelten Schalten.

Anlagenverriegelung: Zur Priifung der Anlagenverriegelung wird ein 6rtlich erteilter Befehl bei Schalthoheit
= Ort zum Zentralgerat geleitet. Ein Schaltgerat, das der Anlagenverriegelung unterliegt, kann von DIGSI
nicht geschaltet werden.

Feldverriegelung: Im Gerét hinterlegte mittels CFC erstellte Logikverknupfungen werden bei verriegeltem
Schalten abgefragt und berlicksichtigt.

Schutzblockierung: EIN-Schaltbefehle werden bei verriegeltem Schalten abgelehnt, sobald eine der Schutz-
funktionen des Gerates einen Storfall erdffnet hat. Ausschaltbefehle kénnen dagegen immer ausgefuhrt
werden.

Doppelbetatigungssperre: Parallele Schalthandlungen sind gegeneinander verriegelt; wahrend eine Schalt-
handlung abgearbeitet wird, kann keine zweite durchgefiihrt werden.

Schalthoheit ORT: Ein Schaltbefehl der Vorortsteuerung (Befehl mit Verursacherquelle ORT) wird nur zuge-
lassen, wenn am Geréat (durch Schlusselschalter bzw. Parametrierung) eine Vorortsteuerung zugelassen ist.
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« Schalthoheit DIGSI : Ein Schaltbefehl eines vorort oder fern angeschlossenen DIGSI (Befehl mit Verursa-
cherquelle DIGSI) wird nur zugelassen, wenn am Geréat (durch Schliisselschalter bzw. Parametrierung) eine
Fernsteuerung zugelassen ist. Meldet sich ein DIGSI -PC am Geréat an, so hinterlegt er hier seine Virtual
Device Number (VD). Nur Befehle mit dieser VD (bei Schalthoheit = FERN) werden vom Geréat akzeptiert.
Schaltbefehle der Fernsteuerung werden abgelehnt.

« Schalthoheit FERN: Ein Schaltbefehl der Fernsteuerung (Befehl mit Verursacherquelle FERN) wird nur zu-
gelassen, wenn am Gerét (durch Schliisselschalter bzw. Parametrierung) eine Fernsteuerung zugelassen

Ist.

Befehl mit Verursacherquelle

ORT

') FERN
DIGSI

AUTO

Schalthoheit
(ORT/FERN)

Schalthoheit DIGSI

Schaltmodus ORT
(unverrieg./verieg.)

Schaltmodus FERN
(unverrieg./verieg.)

Riickmeldung EIN/AUS
Schutzblockierung
Freigabe SG EIN

Freigabe SG AUS

Bild 2-52

|| Schalthoheit : Schaltmodus :
| |
| |
M EINJAUS [ ort : :
— & r > I
| — i & I
L | | |
| Ort | |
| Femn | :
|
|
- | | @ |
- | |
| |
- DIGSI | |
| |
] ] & | |
| |
|| — | DIGSI : :
L >1
- Fern = !
: } |
- | |
| | |
- | |
- T |
| .
— : | unverriegeltes Schalten
- I 21 L JsorL=1sT iin
I e |
5 il %
| |
| 1 |
W verriegeltes Schalten
— & >1
I HSOLL = IST jin—
|| — Anlagenverrieg. i
|| +— Feldverriegelung it >1
|| — Schutzblockierung i
|| — Doppelbetat.Sperre i
- — Schalthoheit ORT jin
— ] Schalthoheit FERN in
— Ereignis —
— Zustand e

") Verursacherquelle FERN schlie3t Quelle NAH mit ein.
(NAH Befehl tiber Leittechnik in der Station
FERN Befehl Gber Fernwirktechnik zur Leittechnik und von Leittechnik zum Gerat)

Standardverriegelungen
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Die Parametrierung der Verriegelungsbedingungen mit DIGSI zeigt das folgende Bild.

Objekteigenschaften - DEmR1 5pDM - BR_D3

Verriegelung | Zaiten | 1EC 102 |

—&nlagen- und Feldveriegelung
v Feldveriegelung priifen
Freigabe EIN-Befeh: |Schalobiskte  GO-EIN =l

Freigabe AUS-Befehl: ISchaItobiekte Qo-aUs j

™ Anlagenveniegelung prisfen (mur moglich bei Profibus FiS)

& Freigaties wenn Stlagen: WD Eeldiemiegeluna el

! Freigates wenn Arlagen- DHER| Feldveriegelurg erfiilt

—Weitere Yemegelungen
Schalthoheit priifen bei...

¥ “orortbefehlen [Gerstedisplay]

¥ Fembefehlen
[Sustemzchnittstellz, DIGS])

¥ Blockierung bei 5chutzaniegung
¥ Doppelbetitigungssperre

— Micht aufhebbare VYermiegelung
¥ Sehaltrichtung (Sall = st]

Passwort: ISchaItgerétepasswort 1 j
Freigabe EIMN-Eefehl: IF'mzessmeIdung »HS5Tur zu j
Freigabe AUS -Befehl: IProzessmeIdung »HS T zu j

0K I UI_Jernehmenl Abbrechen | Hilfe |

Bild 2-53 DIGSI-Dialogbox Objekteigenschaften zur Parametrierung der Verriegelungsbedingungen

lim Geratedisplay sind die projektierten Verriegelungsgriinde auslesbar. Sie sind durch Buchstaben gekenn-
zeichnet, deren Bedeutungen in der folgenden Tabelle erlautert sind.

Tabelle 2-10  Befehlsarten und zugehérige Meldungen

Entriegelungs—Kennungen Kennung (Kurzform) Displayanzeige
Schalthoheit SV S
Anlagenverriegelung AV A
Feldverriegelung FV F
SOLL = IST (Schaltrichtungskontrolle) Sl |
Schutzblockierung SB B

Das folgende Bild zeigt beispielhaft die im Geréatedisplay auslesbaren Verriegelungsbedingungen fir drei
Schaltobjekte mit den in der vorigen Tabelle erlauterten Abkirzungen. Es werden alle parametrierten Verriege-
lungsbedingungen angezeigt.

VERRIEGELUNG  01/03

Q0 EIN/AUS S - FIB
Q1 EIN/AUS § - FI B

[08 EIN/AUS S - F I B

Bild 2-54 Beispiel projektierter Verriegelungsbedingungen
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Freigabelogik Giber CFC

Fir die Feldverriegelung kann tiber den CFC eine Freigabelogik aufgebaut werden. Uber entsprechende Frei-
gabebedingungen wird damit die Information “frei” oder “feldverriegelt” bereitgestellt (z.B. Objekt “Freigabe SG
EIN” und “Freigabe SG AUS” mit den Informationswerten: KOM / GEH).

Schalthoheit

Zur Auswahl der Schaltberechtigung existiert die Verriegelungsbedingung ,Schalthoheit®, Gber die die schalt-
berechtigte Befehlsquelle selektiert werden kann. Bei Geraten mit Bedienfeld sind folgende Schalthoheitsbhe-
reiche in folgender Prioritatsreihenfolge definiert:

* ORT (Local)

« DIGSI

* FERN (Remote)

Das Objekt ,Schalthoheit” dient der Verriegelung oder Freigabe der Vorort—-Bedienung gegenuber Fern- und
DIGSI-Befehlen. Die Gerate im Y/,-Gehause (7VE63) sind mit zwei Schlusselschaltern ausgeristet, deren
oberer flr die Schalthoheit reserviert ist. Die Stellung ,Local” erlaubt die Vorortbedienung, die Stellung ,Remo-
te* die Fernbedienung. Bei Geraten im Y/;-Gehause (7VE61) kann die Schalthoheit im Bedienfeld nach Pass-
worteingabe oder mittels CFC auch Uber Bindreingabe und Funktionstaste zwischen ,Fern” und ,Ort” umge-
schaltet werden.

Das Objekt ,Schalthoheit DIGSI " dient der Verriegelung oder Freigabe der Bedienung Uber DIGSI. Dabei wird

sowohl ein vorort als auch ein von fern angeschlossenes DIGSI beriicksichtigt. Meldet sich ein DIGSI-PC

(vorort oder fern) am Geréat an, so hinterlegt er hier seine Virtual Device Number VD. Nur Befehle mit dieser
VD (bei Schalthoheit = AUS bzw. FERN) werden vom Gerét akzeptiert. Meldet sich der DIGSI-PC wieder ab,
so wird die VD wieder ausgetragen.

Der Befehlsauftrag wird abhangig von dessen Verursachungsquelle VQ und der Gerate—Projektierung gegen
den aktuellen Informationswert der Objekte ,Schalthoheit” und ,Schalthoheit DIGSI ” gepruift.

Projektierung

Schalthoheit vorhanden
Schalthoheit DIGSI vorhanden
konkretes Objekt (z.B. Schaltgerat)
konkretes Objekt (z.B. Schaltgerat)

j/n (entsprechendes Objekt erzeugen)

DIGSI-Befehlen: j/in

j/n (entsprechendes Objekt erzeugen)
Schalthoheit ORT (priifen bei Vorortbefehlen: j/in
Schalthoheit FERN (prifen bei NAH-, FERN- oder

Tabelle 2-11  Verriegelungslogik
akt. Informations-| Schalthoheit Befehl mit VQ¥=ORT |Befehl mit VQ=NAH oder Befehl mit VQ=DIGSI
wert Schalthoheit DIGSI FERN
ORT (EIN) nicht frei verriegelt ?,verriegelt, da |verriegelt ,DIGSI nicht an-
angemeldet VORORT-Steuerung” gemeldet”
ORT (EIN) angemeldet frei verriegelt 2 verriegelt, da |verriegelt ? ,verriegelt, da
VORORT-Steuerung” VORORT-Steuerung”
FERN (AUS) nicht angemel- |verriegelt Y ,verriegelt, da |frei verriegelt ,DIGSI nicht an-
det FERN-Steuerung” gemeldet”
FERN (AUS) angemeldet verriegelt D, verriegelt, da |verriegelt 2 ,verriegelt, da |frei
DIGSI-Steuerung” DIGSI-Steuerung”

D auch ,frei” bei: ,Schalthoheit ORT (priifen bei Vorortbefehlen): n”
2) auch ,frei” bei: ,Schalthoheit FERN (priifen bei NAH-, FERN- oder DIGSI-Befehlen): n”
3 VQ = Verursachungsquelle
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VQ = Auto SICAM:

Befehle, die intern abgeleitet werden (Befehlsableitung im CFC), unterliegen nicht der Schalthoheit und sind
daher immer ,frei”.

Schaltmodus

Der Schaltmodus dient zum Aktivieren oder Deaktivieren der projektierten Verriegelungsbedingungen zum
Zeitpunkt der Schalthandlung.
Folgende Schaltmodi (nah) sind definiert:
» Fur Befehle von Vorort (VQ = ORT)
— verriegelt (normal), oder

— unverriegelt (entriegelt) schalten.

Die Geréte im Y/,-Gehause (7VE63) sind mit zwei Schliisselschaltern ausgeriistet, deren unterer fiir den
Schaltmodus reserviert ist. Die Stellung ,Normal“ des unteren Schllisselschalters erlaubt das verriegelte Schal-
ten, die Stellung ,Interlocking OFF* das unverriegelte Schalten. Bei Geréten im /,-Gehéduse (7VE61) kann im
Bedienfeld nach Passworteingabe oder mittels CFC auch Uber Bindreingabe und Funktionstaste der Schalt-
modus zwischen ,Verriegelt* und ,Unverriegelt* umgeschaltet werden.
Folgende Schaltmodi (fern) sind definiert:
« Fur Befehle von Fern oder DIGSI (VQ = NAH, FERN oder DIGSI)

— verriegelt, oder

— unverriegelt (entriegelt) schalten. Hier erfolgt die Entriegelung iber einen getrennten Entriegelungsauf-
trag. Die Stellung des Schliisselschalters ist dabei irrelevant.

— Fir Befehle von CFC (VQ = Auto SICAM) sind die Hinweise im CFC—Handbuch (Baustein: BOOL nach
Befehl) zu beachten.

Feldverriegelungen

Die Beriicksichtigung von Feldverriegelungen (z.B. Gber CFC) umfassen die steuerungsrelevanten Prozess-
zustandsverriegelungen zur Vermeidung von Fehlschaltungen (z.B. Trenner gegen Erder, Erder nur bei Span-
nungsfreiheit usw.) sowie den Einsatz der mechanischen Verriegelungen im Schaltfeld (z.B. HS—Tur offen
gegen LS einschalten).

Eine Verriegelung kann pro Schaltgerat getrennt fur die Schaltrichtung EIN und/oder AUS projektiert werden.

Die Freigabeinformation mit dem Informationswert ,Schaltgerat ist verriegelt (GEH/NAKT/STOE) oder freige-
geben (KOM)“ kann bereitgestellt werden,

« direkt Uber eine Einzel-, Doppelmeldung, Schliusselschalter oder interne Meldung (Markierung), oder

* mit einer Freigabelogik Giber CFC.

Der aktuelle Zustand wird bei einem Schaltbefehl abgefragt und zyklisch aktualisiert. Die Zuordnung erfolgt
Uber ,Freigabeobjekt EIN-Befehl/AUS—-Befehl“.

Anlagenverriegelung

Es erfolgt eine Beriicksichtigung von Anlagenverriegelungen (Rangierung tber Zentralgerat).

Doppelbetatigungssperre

Es erfolgt eine Verriegelung von parallelen Schalthandlungen. Bei Eintreffen eines Befehls werden alle Befehl-
sobjekte geprift, die auch der Sperre unterliegen, ob bei ihnen ein Befehl l1auft. Wahrend der Befehlsausfih-
rung ist dann die Sperre wiederum fiir andere Befehle aktiv.
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2.8 Befehlsbearbeitung

Schutzblockierung

Es erfolgt eine Blockierung von Schalthandlungen durch Schutzfunktionen. Schutzfunktionen blockieren in
EIN- und AUS-Richtung fiir jedes Schaltgerat getrennt bestimmte Schaltbefehle.

Bei gewiinschter Schutzblockierung flihrt eine ,Blockierung Schaltrichtung EIN” zur Verriegelung eines EIN—
Schaltbefehles, eine ,Blockierung Schaltrichtung AUS” zur Verriegelung eines AUS—Schaltbefehls. Bei Aktivie-
rung einer Schutzblockierung wird ein bereits laufender Schaltvorgang sofort abgebrochen.

Schaltrichtungskontrolle (Soll = Ist)

Bei Schaltbefehlen erfolgt eine Priifung, ob sich das betreffende Schaltgerat beziiglich der Rickmeldung
bereits in dem Sollzustand befindet (SOLL/IST-Vergleich), d.h. wenn ein Leistungsschalter sich im EIN—
Zustand befindet und es wird versucht, einen EIN-Befehl abzusetzen, so wird dieser mit dem Bedienantwort
»Sollzustand gleich Istzustand” abgewiesen. Schaltgerate in Storstellung werden softwareseitig nicht verriegelt.

Entriegelungen

Die Entriegelung von projektierten Verriegelungen zum Zeitpunkt der Schalthandlung erfolgt geréateintern tber
Entriegelungskennungen im Befehlsauftrag oder global (iber sogenannte Schaltmodi.

« VQ=ORT
— Die Schaltmodi ,verriegelt* oder, unverriegelt* (entriegelt) konnen bei den Geréten im /,- Gehause
(7VEG3) per Schlisselschalter gesetzt werden. Dabei entspricht die Stellung ,Interlocking OFF“ dem un-
verriegeltem Schalten und dient speziell zur Entriegelung der Standardverriegelungen. Bei Geraten im
/-Gehé&use (7VE61) kann im Bedienfeld nach Passworteingabe oder mittels CFC auch (iber Binarein-
gabe und Funktionstaste der Schaltmodus zwischen ,verriegelt* und ,unverriegelt* umgeschaltet werden.
e FERN und DIGSI

— Befehle von SICAM oder DIGSI werden Uber einen globalen Schaltmodus FERN entriegelt. Zur Entrie-
gelung ist dazu ein getrennter Auftrag zu senden. Die Entriegelung gilt jeweils fir nur eine Schalthand-
lung und nur fir Befehle gleicher Verursachungsquelle.

— Auftrag: Befehl an Objekt ,Schaltmodus FERN”, EIN
— Auftrag: Schaltbefehl an ,Schaltgerat”

« abgeleitete Befehle tiber CFC (Automatikbefehl, VQ=Auto SICAM):
— Verhalten wird im CFC—-Baustein (,Bool nach Befehl) per Projektierung festgelegt

2.8.5 Befehlsprotokollierung/-quittung
Waéhrend der Befehlsbearbeitung werden, unabhangig von der weiteren Meldungsrangierung und -bearbei-
tung, Befehls- und Prozessriickmeldungen an die Meldungsverarbeitung gesendet. In diesen Meldungen ist
eine sogenannte Meldungsursache eingetragen. Bei entsprechender Rangierung (Projektierung) werden diese
Meldungen zur Protokollierung in das Betriebsmeldungsprotokoll eingetragen.

Voraussetzungen
Eine Auflistung der méglichen Bedienantworten und deren Bedeutung, sowie die fiir das Ein- und Ausschalten
von Schaltgeraten oder die Hoher-/Tiefersteuerung von Transformatorstufen benétigten Befehlstypen sind in
der SIPROTEC 4 Systembeschreibung aufgefiihrt.

SIPROTEC, 7VE61 und 7VE63, Handbuch 147

C53000-G1100-C163-3, Ausgabedatum 10.2007



Funktionen
2.8 Befehlsbearbeitung

2.8.5.1 Beschreibung

Befehlsquittierung an die integrierte Bedienung

Alle Meldungen mit der Verursachungsquelle VQ_ORT werden in eine entsprechende Bedienantwort umge-
setzt und im Textfeld des Displays zur Anzeige gebracht.

Befehlsquittierung an Nah/Fern/Digsi

Die Meldungen mit den Verursachungsquellen VQ_NAH/FERN/DIGSI miissen unabhéngig von der Rangie-
rung (Projektierung auf der seriellen Schnittstelle) zum Verursacher gesendet werden.

Die Befehlsquittierung erfolgt damit nicht wie beim Ortsbefehl Uiber eine Bedienantwort, sondern Uber die
normale Befehls- und Rickmeldeprotokollierung.

Ruckmeldetuberwachung

Die Befehlsbearbeitung fiihrt fiir alle Befehlsvorgidnge mit Riickmeldung eine zeitliche Uberwachung durch.
Parallel zum Befehl wird eine Uberwachungszeit (Befehlslaufzeitiiberwachung) gestartet, die kontrolliert, ob
das Schaltgerat innerhalb dieser Zeit die gewlinschte Endstellung erreicht hat. Mit der eintreffenden Rickmel-
dung wird die Uberwachungszeit gestoppt. Unterbleibt die Riickmeldung, so erscheint eine Bedienantwort
.RM—Zeit abgelaufen“ und der Vorgang wird beendet.

In den Betriebsmeldungen werden Befehle und deren Riickmeldungen ebenfalls protokolliert. Der normale Ab-
schluss einer Befehlsgabe ist das Eintreffen der Riickmeldung (RM+) des betreffenden Schaltgerates oder bei
Befehlen ohne Prozessriickmeldung eine Meldung nach abgeschlossener Befehlsausgabe.

In der Ruckmeldung bedeutet das Pluszeichen eine Befehlsbestatigung. Der Befehl ist positiv, also wie erwar-
tet, abgeschlossen worden. Entsprechend bedeutet das Minuszeichen einen negativen, nicht erwarteten Aus-

gang.

Befehlsausgabe/Relaisansteuerung

Die fiir das Ein- und Ausschalten von Schaltgeraten oder die Hoher-/Tiefersteuerung von Transformatorstufen
benotigten Befehlstypen sind bei der Projektierung in /1/ beschrieben.
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Montage und Inbetriebsetzung 3

Dieses Kapitel wendet sich an den erfahrenen Inbetriebsetzer. Er soll mit der Inbetriebsetzung von Schutz- und
Steuereinrichtungen, mit dem Betrieb des Generators und mit den Sicherheitsregeln und -vorschriften vertraut
sein. Eventuell sind gewisse Anpassungen der Hardware an die Anlagendaten notwendig. Fur die Priméarpru-
fungen muss das zu schiitzende Objekt (Generator, Motor, Transformator) eingeschaltet und in Betrieb genom-

men werden.

3.1 Montage und Anschluss 150

3.2 Kontrolle der Anschliisse 172

3.3 Inbetriebsetzung 179

34 Bereitschalten des Gerates 204
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Montage und Inbetriebsetzung
3.1 Montage und Anschluss

3.1 Montage und Anschluss

Allgemeines
WARNUNG

A Warnung vor falschem Transport, Lagerung, Aufstellung oder Montage.

Nichtbeachtung kénnen Tod, Kdrperverletzung oder erheblichen Sachschaden zur Folge haben.

Der einwandfreie und sichere Betrieb des Gerates setzt sachgemalen Transport, fachgerechte Lagerung, Auf-
stellung und Montage unter Beachtung der Warnungen und Hinweise des Geratehandbuches voraus.

Insbesondere sind die Allgemeinen Errichtungs- und Sicherheitsvorschriften fur das Arbeiten an Starkstroman-
lagen (z.B. DIN, VDE, EN, IEC oder andere nationale und internationale Vorschriften) zu beachten.

3.1.1 Projektierungshinweise

Voraussetzungen
Fir Montage und Anschluss muissen folgende Voraussetzungen und Einschréankungen erfiillt sein:

Die in der SIPROTEC 4 Systembeschreibung /1/ empfohlene Kontrolle der Nenndaten des Geréates ist durch-
gefiihrt und deren Ubereinstimmung mit den Anlagendaten ist kontrolliert.

Anschlussvarianten

Ubersichtsplane sind im Anhang A.2 dargestellt. Anschlussbeispiele fiir die Spannungswandlerkreise befinden
sich im Anhang A.3. Es ist zu priifen, dass die Parametrierung fiir die Synchronisierfunktion (Abschnitt 2.2.2.1)
mit den Anschlissen in Ubereinstimmung ist.

Biné&re Ein- und Ausgange

Die Rangiermdglichkeiten der bindren Ein- und Ausgange, also die individuelle Anpassung an die Anlage, ist
im SIPROTEC 4-Systembeschreibung /1/ beschrieben. Die Voreinstellungen bei Auslieferung des Gerates
finden Sie im Anhang A.4. Kontrollieren Sie auch, dass die Beschriftungsstreifen auf der Front den rangierten
Meldefunktionen entsprechen.

Einstellgruppenumschaltung

Soll die Einstellgruppenumschaltung tiber Bindreingaben vorgenommen werden, so ist folgendes zu beachten:

« Furdie Steuerung von 4 méglichen Einstellgruppen missen 2 Bindareingaben zur Verfligung gestellt werden.
Diese sind bezeichnet mit ,>Param. Wahl1“ und ,>Param. Wahl2“ und missen auf 2 physische Bina-
reingdnge rangiert und dadurch steuerbar sein.

« Fdur die Steuerung von 2 Einstellgruppen geniigt eine Bindreingabe, und zwar ,,>Param. Wahl1“, da die
nicht rangierte Bindreingabe ,,>Param. Wahl2“ dann als nicht angesteuert gilt.

« Die Steuersignale missen dauernd anstehen, damit die gewahlte Einstellgruppe aktiv ist und bleibt.
Die Zuordnung der Binareingaben zu den Einstellgruppen A bis D ist in der folgenden Tabelle angegeben,

wahrend das folgende Bild ein vereinfachtes Anschlussbeispiel zeigt. Im Beispiel ist vorausgesetzt, dass die
Binareingaben in Arbeitsstromschaltung, d.h. bei Spannung aktiv (H-aktiv) rangiert sind.
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Dabei bedeutet:

nein = nicht angesteuert
ja= angesteuert
Tabelle 3-1 Parameterwahl (Einstellgruppenumschaltung) iber Binareingange
Binareingabe ergibt aktiv
>Param.Wahl1l | >Param. Wahl2
nein nein Gruppe A
ja nein Gruppe B
nein ja Gruppe C
ja ja Gruppe D
Umschalter fur
Einsteligruppe . __._._._
A i SIPROTEC-Gerat i
B i !
L+ T 14 i
C L ; l >Param. Wahl1 i
D ! !
| |
A i @
B ! !
L+ i !
c g 8 !
D L : l >Param. WahlI2 >:
Bild 3-1 Anschlussschema (Beispiel) fur Einstellgruppenumschaltung tuber Binéreingénge

3.1.2 Anpassung der Hardware

3.1.2.1 Allgemeines

Allgemeines

Eine nachtragliche Anpassung der Hardware an die Anlagenverhéltnisse kann z.B. beziiglich der Steuerspan-
nung fur Bindreingaben oder der Terminierung busfahiger Schnittstellen erforderlich werden. Wenn Sie Anpas-
sungen vornehmen, beachten Sie auf jeden Fall die Angaben in diesem Abschnitt.

Hilfsspannung

Es gibt verschiedene Eingangsspannungsbereiche fiir die Hilfsspannung (siehe Bestelldaten im Anhang A.1).
Die Ausfuhrungen fir DC 60/110/125 V und DC 110/125/220 V, AC 115/230 V sind durch Veranderung von
Steckbriicken ineinander tUberfuhrbar. Die Zuordnung dieser Briicken zu den Nennspannungsbereichen und
ihre raumliche Anordnung auf der Leiterplatte sind in diesem Abschnitt unter Randtitel ,Prozessorbaugruppe
C-CPU-2" beschrieben. AuRerdem sind Lage und Daten der Feinsicherung und der Pufferbatterie angegeben.
Bei Lieferung des Geréates sind alle Briicken entsprechend den Angaben auf dem Leistungsschild richtig ein-
gestellt und brauchen nicht veréandert zu werden.

Lifekontakt

Der Lifekontakt des Gerates ist als Wechsler ausgefiihrt, von dem wahlweise der Offner oder der SchlieRer
Uber eine Steckbriicke (X40) an die Gerateanschliisse gelegt werden kann. Die Zuordnung der Steckbriicke
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zur Kontaktart und die raumliche Anordnung der Briicke ist im folgenden Abschnitt unter Randtitel ,Prozessor-
baugruppe C-CPU-2" beschrieben.

Steuerspannung fiir die Binareingange

Im Lieferzustand sind die Bindreingange so eingestellt, dass als Steuergrof3e eine Spannung von der gleichen
Hohe wie die Versorgungsspannung vorausgesetzt ist. Bei abweichenden Nennwerten der anlagenseitigen
Steuerspannung kann es notwendig werden, die Schaltschwelle der Binareingange zu verandern.

Um die Schaltschwelle eines Binareingangs zu &ndern, muss jeweils eine Briicke umgesteckt werden. Die Zu-
ordnung der Briicken zu den Binareingangen und ihre radumliche Anordnung folgt in diesem Abschnitt.

Hinweis

Werden Binareingange fur die Auslosekreisiiberwachung eingesetzt, ist zu beachten, dass zwei Bindreingénge
(bzw. ein Bindreingang und ein Ersatzwiderstand) in Reihe geschaltet sind. Hier muss die Schaltschwelle deut-
lich unterhalb der halben Nennsteuerspannung liegen.

Kontaktart fir Ausgangsrelais

Austausch

Ein-/Ausgabebaugruppen kénnen Relais enthalten, deren Kontakt wahlweise als SchlieRer oder Offner einge-
stellt werden kann. Hierzu ist eine Briicke umzustecken. Fir welche Relais auf welchen Baugruppen das gilt,
ist in diesem Abschnitt unter Randtitel ,Ein-/Ausgabebaugruppe C-1/O —1" und ,Ein-/Ausgabebaugruppe C—
I/0-8" beschrieben.

von Schnittstellen

Die seriellen Schnittstellen sind nur bei Geraten fiir Schalttafel- und Schrankeinbau austauschbar. Welche
Schnittstellen dies sind und wie sie ausgetauscht werden kénnen, erfahren Sie in diesem Abschnitt unter Rand-
titel ,Austausch von Schnittstellenmodulen®.

Abschlusswiderstande bei RS485 und Profibus DP (elektrisch)

Ersatzteile

152

Fir eine sichere Datenubertragung ist der RS485-Bus oder der elektrische Profibus DP beim jeweils letzten
Gerat am Bus mit Widerstanden abzuschlieen. Hierzu sind auf der Leiterplatte der Prozessorbaugruppe C-
CPU-2 und auf dem RS485- bzw. Profibus-Schnittstellenmodul Abschlusswidersténde vorgesehen, die durch
Steckbriicken zugeschaltet werden kdnnen. Dabei darf nur eine der drei Moglichkeiten benutzt werden. Die
raumliche Anordnung der Briicken auf der Leiterplatte der Prozessorbaugruppe C-CPU-2 ist in diesem Ab-
schnitt unter Randtitel ,Prozessorbaugruppe C-CPU-2" und auf den Schnittstellenmodulen unter Randtitel
.Busféahige serielle Schnittstellen“ beschrieben. Beide Briicken miissen stets gleich gesteckt sein.

Im Lieferzustand des Gerates sind die Abschlusswiderstidnde ausgeschaltet.

Ersatzteile kdnnen die Pufferbatterie, die bei Ausfall der Versorgungsspannung die im Batterie-gepufferten
RAM gespeicherten Daten erhdlt, und die Feinsicherung der internen Stromversorgung sein. lhre raumliche
Anordnung geht aus dem Bild der Prozessorbaugruppe hervor. Die Daten der Sicherung sind auf der Baugrup-
pe neben der Sicherung aufgedruckt. Beim Austausch beachten Sie bitte die Hinweise in der SIPROTEC 4-
Systembeschreibung unter ,Wartungsmaflinahmen* und ,Instandsetzung”.
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3.1.2.2 Demontage

Demontage des Gerates

Hinweis

Die folgenden Schritte setzen voraus, dass sich das Gerat nicht im Betriebszustand befindet.

A\

VORSICHT

Vorsicht bei der Anderung von Leiterplattenelementen, die die Nenndaten des Gerétes betreffen

Als Folge stimmen die Bestellbezeichnung (MLFB) und die auf dem Typenschild angegebenen Nennwerte
nicht mehr mit dem Gerét tGberein.

Sollte in Ausnahmeféllen eine solche Anderung notwendig sein, ist es unerlasslich, dies deutlich und auffallend
auf dem Gerét zu kennzeichnen. Hierfur stehen Klebeschilder zur Verfigung, die als Zusatztypenschild ver-
wendet werden kénnen.

Wenn Sie Arbeiten an den Leiterplatten vornehmen, wie Kontrolle oder Umstecken von Schaltelementen oder
Austausch von Modulen, gehen Sie wie folgt vor:

» Arbeitsplatz vorbereiten: Eine fir elektrostatisch gefahrdete Bauelemente (EGB) geeignete Unterlage be-
reitlegen. Ferner werden folgende Werkzeuge benétigt:

— ein Schraubendreher mit 5 bis 6 mm Klingenbreite,
— ein Kreuzschlitzschraubendreher Pz Grofel,
— ein Steckschliissel mit Schliisselweite 5 mm.
« Auf der Riickseite die Schraubbolzen der DSUB-Buchsen auf Platz ,A" und ,C* abschrauben. Diese Tatig-
keit entfallt bei der Geréatevariante fiir Schalttafelaufbau.

* Besitzt das Gerat neben den Schnittstellen an Platz ,A* und ,,C* weitere Schnittstellen an den Platzen ,B“
und ,,D*, so miussen jeweils die diagonal liegenden Schrauben geldst werden. Diese Tatigkeit entfallt bei der
Geratevariante fir Schalttafelaufbau.

« Die Abdeckungen an der Frontkappe des Gerétes abnehmen und die dann zugénglichen Schrauben l6sen.
« Frontkappe abziehen und vorsichtig zur Seite wegklappen.

Arbeiten an den Steckverbindern

A\

VORSICHT

Vorsicht wegen elektrostatischer Entladungen
Nichtbeachtung kénnen leichte Korperverletzung oder Sachschaden zur Folge haben.

Elektrostatische Entladungen tber die Anschliisse der Bauelemente, Leiterbahnen und Steckstifte sind durch
vorheriges Beruihren von geerdeten Metallteilen unbedingt zu vermeiden.

Schnittstellenanschliisse nicht unter Spannung stecken oder ziehen!

Hierbei ist folgendes zu beachten:

« Steckverbinder des Flachbandkabels zwischen Prozessorbaugruppe C-CPU-2 (1 in den Bildern und ) und
der Frontkappe an dieser |6sen. Hierzu die Verriegelungen oben und unten am Steckverbinder auseinander
driicken, so dass der Steckverbinder des Flachbandkabels herausgedriickt wird.

« Steckverbinder des Flachbandkabels zwischen Prozessorbaugruppe C-CPU-2 (1) und den Ein/Ausgabe-
baugruppen (je nach Bestellvariante (2) und (3)) l6sen.
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« Baugruppen herausziehen und auf die fur elektrostatisch gefahrdete Baugruppen (EGB) geeignete Unter-
lage legen. Bei der Geratevariante fiir Schalttafelaufbau ist zu beachten, dass beim Ziehen der Prozessor-
baugruppe C-CPU-2 auf Grund der vorhandenen Steckverbinder ein gewisser Kraftaufwand notwendig ist.

« Briicken gemaR den Bildern 3-4 bis 3-7 und den folgenden Erlauterungen kontrollieren und ggf. &ndern bzw.
entfernen.

Die Anordnung der Baugruppen fir die GehausegroRe /5 geht aus Bild 3-2 und fiir die GehausegroRe Y/, aus
Bild 3-3 hervor.

O O o O
Spupipupu i pipipipupupiph Upipipipupipipigl
-1 -
| |
| E—
|
|
|
r; T - |
. |
1 |
Q | |
L _ L _ @ Prozessorbaugruppe C-CPU-2
UL A U U U U U UL U
So, X 5o @ Ein-/Ausgabebaugruppe C-1/0-8
| |
Platz 5 Platz 19
(1] (3] 7VE61
BE1 bis BE6 <«——— Binareingange (BE)
BES5
Bild 3-2 Frontansicht GehausegrofRRe /5 nach Entfernen der Frontkappe (vereinfacht und verkleinert)
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Montage und Inbetriebsetzung
3.1 Montage und Anschluss

@ Prozessorbaugruppe C-CPU-2

mm——J (2) Ein-/Ausgabebaugruppe C-1/0-1
So i i . 05| @ Ein-/Ausgabebaugruppe C-1/0-8
Platz 5 Platz 19 Platz 33
(1) (2] (3] 7VE63
BE1 bis BE7 bis BE6 Binareingénge (BE)
BE5 BE14
Bild 3-3 Frontansicht GehausegréRRe 1/, nach Entfernen der Frontkappe (vereinfacht und verkleinert)
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3.1 Montage und Anschluss

3.1.2.3 Schaltelemente auf Leiterplatten

Prozessorbaugruppe C-CPU-2

Das Layout der Leiterplatte fur die Prozessorbaugruppe C—CPU-2 ist im folgenden Bild dargestellt. Lage und
Daten der Feinsicherung (F1) und der Pufferbatterie (G1) gehen ebenfalls aus dem folgenden Bild hervor.
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Bild 3-4 Prozessorbaugruppe C-CPU-2 mit Darstellung der fur die Kontrolle der Einstellungen notwendigen

Briicken

Die eingestellte Nennspannung der integrierten Stromversorgung wird nach Tabelle 3-2, die Ruhestellung des
Lifekontaktes nach Tabelle 3-3, die gewahlten Steuerspannungen der Binareingange BE1 bis BE5 nach Tabelle
3-4 und der integrierten RS232/RS485-Schnittstelle nach Tabelle 3-5 bis 3-7 kontrolliert.
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Stromversorgung

3.1 Montage und Anschluss

Tabelle 3-2 Bruickenstellung der Nennspannung der integrierten Stromversorgung auf der Prozessorbau-
gruppe C-CPU-2

Bricke Nennspannung
DC 24 bis 48V DC 60 bis 125V DC 110 bis 250V,
AC 115 bis 230 V
X51 unbestuckt 1-2 2-3
X52 unbestuckt 1-2 und 3-4 2-3
X53 unbestiickt 1-2 2-3
X55 unbestuckt unbestuckt 1-2
nicht &nderbar sind ineinander uberfuhrbar

Lifekontakt

Tabelle 3-3 Bruickenstellung der Ruhestellung des Lifekontaktes auf der Prozessorbaugruppe C-CPU-2

Bricke

Ruhestellung offen

Ruhestellung geschlossen

Lieferstellung

X40

1-2

2-3

2-3

Steuerspannung der BE1 bis BE5

Tabelle 3-4 Briickenstellung der Steuerspannungen der Binareingéange BEL1 bis BE5 auf der Prozessor-
baugruppe C-CPU-2

Binareingange Briicke Schwelle 19V D Schwelle 88 V 2 Schwelle 176 V ¥
BE1 X21 1-2 2-3 3-4
BE?2 X22 1-2 2-3 34
BE3 X23 1-2 2-3 34
BE4 X24 1-2 2-3 3-4
BES X25 1-2 2-3 34

1 Lieferstellung fur Gerate mit Versorgungsnennspannungen DC 24 bis 125 V
2) Lieferstellung fiir Gerate mit Versorgungsnennspannungen DC 110 bis 250 V und AC 115 V oder AC 115

bis 230 V

8 nur bei Steuerspannungen DC 220 oder 250 V verwenden
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C53000-G1100-C163-3, Ausgabedatum 10.2007

157



Montage und Inbetriebsetzung
3.1 Montage und Anschluss

RS232/RS485

Es besteht die Méglichkeit, die Serviceschnittstelle (Port C) durch Umstecken von Briicken entweder als
RS232- oder als RS485-Schnittstelle zu betreiben.

Die Briicken X105 bis X110 mussen gleichsinnig gesteckt sein!

Im Lieferzustand sind die Briicken gemaf bestellter Konfiguration gesteckt.

Tabelle 3-5 Bruckenstellung der integrierten RS232/RS485 Schnittstelle auf der Prozessorbaugruppe C-

CPU-2
Bricke RS232 RS485
X103 und X104 1-2 1-2
X105 bis X110 1-2 2-3

Bei der RS232-Schnittstelle wird mit der Briicke X111 die Flusssteuerung, die fur die Modem-Kommunikation
wichtig ist, aktiviert.

CTS (Flusssteuerung)

Tabelle 3-6 Briickenstellung von CTS (Flusssteuerung) auf der Prozessorbaugruppe C-CPU-2

Bricke /ICTS von der RS232-Schnittstelle /ICTS durch /RTS angesteuert
X111 1-2 2-31

1) Lieferzustand

Brickenstellung 2-3: Der Modem-Anschluss erfolgt in der Anlage ublicherweise tber Sternkoppler oder LWL-
Umsetzer, damit stehen die Modemsteuersignale geméaR RS232 DIN Norm 66020 nicht zur Verfigung. Die Mo-
demsignale werden nicht benétigt, weil die Verbindung zu den SIPROTEC 4 Geraten immer im Halbduplex-
Modus betrieben wird. Zu verwenden ist das Verbindungskabel mit der Bestellbezeichnung 7XV5100-4.

Bei Einsatz der Thermoboxen im Halbduplex-Betrieb ist ebenfalls die Briickenstellung 2-3 erforderlich.

Brickenstellung 1-2: Mit dieser Einstellung werden die Modemsignale bereitgestellt, d.h. fir direkte RS232-
Verbindung zwischen SIPROTEC 4 Gerat und Modem kann optional auch diese Einstellung gewahlit werden.
Empfohlen wird hierbei die Verwendung handelsiiblicher RS232-Modemverbindungskabel (Umsetzer 9-polig

auf 25-polig).
® Hinweis
l Bei direktem DIGSI-Anschluss an die RS232-Schnittstelle muss die Briicke X111 in Stellung 2-3 gesteckt sein.

Die jeweils letzten Gerate an einem RS485-Bus sind, wenn nicht extern tiber Widerstande abgeschlossen wird,
Uber die Briicken X103 und X104 zu konfigurieren.
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Abschlusswiderstande

3.1 Montage und Anschluss

Tabelle 3-7 Bruckenstellung der Abschlusswiderstande der RS485-Schnittstelle auf der Prozessorbau-
gruppe C-CPU-2
Briicke Abschlusswiderstand Abschlusswiderstand Lieferzustand
eingeschaltet ausgeschaltet
X103 2-3 1-2 1-2
X104 2-3 1-2 1-2

Hinweis: Beide Briicken missen immer gleich gesteckt sein!

Die Briicke X90 ist z.Z. ohne Funktion. Die Lieferstellung ist 1-2.

Eine Realisierung von Abschlusswiderstanden kann auch extern erfolgen (z.B. am Anschlussmodul). In
diesem Fall miissen die auf dem RS485— bzw. Profibus—Schnittstellenmodul oder direkt auf der Leiterplatte der
Prozessorbaugruppe C—CPU-2 des 7VE61 und 7VE63 befindlichen Abschlusswiderstande ausgeschaltet

sein.

J_ +5V
390 Q
220 Q

390 Q

I

Bild 3-5

AN
—+—B/B’

Terminierung der RS485-Schnittstelle (extern)
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3.1 Montage und Anschluss

Ein-/Ausgabebaugruppe C-1/0-1
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Bild 3-6 Ein-/Ausgabebaugruppe C-I/O-1 mit Darstellung der fir die Kontrolle der Einstellung notwen-
digen Briicken

Die gewahlten Steuerspannungen der Binareingéange BE7 bis BE14 werden nach Tabelle 3-8 und die Briicken-
stellungen fiir die Kontaktart des Ausgaberelais BA10 nach Tabelle 3-9 kontrolliert.

Die Zuordnung der Binareingaben zum Einbauplatz der Baugruppe geht aus Bild 3-3 hervor.
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3.1 Montage und Anschluss

Steuerspannung der BE7 bis BE14

Tabelle 3-8 Bruckenstellung der Steuerspannungen der Binareingange BE7 bis BE14 auf der Ein-/Aus-
gabebaugruppe C- I/0-1

Binareingange Briicke Schwelle 19V Y Schwelle 88 v 2 Schwelle 176 V 3
BE7 X21/X22 L M H
BES X23/X24 L M H
BE9 X25/X26 L M H
BE10 X27/X28 L M H
BE11 X29/X30 L M H
BE12 X31/X32 L M H
BE13 X33/X34 L M H
BE14 X35/X36 L M H

1 Lieferstellung fir Gerate mit Versorgungsnennspannungen DC 24 bis 125 V
2 Lieferstellung fiir Gerate mit Versorgungsnennspannungen DC 110 bis 220 V und AC 115 bis 230 V
3) Nur bei Steuerspannungen DC 220 bis 250 V verwenden

Kontaktart

Bei der Ausfilhrung 7VE63 konnen fiir das Ausgangsrelais BA12 Kontakte vom SchlieRer zum Offner geandert
werden. Die folgende Tabelle zeigt die Stellung der Briicke X40 in Abhangigkeit von der Kontaktart.

Tabelle 3-9 Bruckenstellung fir die Kontaktart des Relais BA12 auf der Ein-/Ausgabebaugruppe C-1/0-1

Bricke Ruhestellung offen (Schlie- | Ruhestellung geschlossen (Off- Lieferstellung
Ber) ner)
X40 1-2 2-3 1-2
Baugruppenadressen

Die Briicken X71, X72 und X73 auf der Ein-/Ausgabebaugruppe C—I/O-1 dienen zur Einstellung der Busadres-
se und durfen nicht umgesteckt werden. Die folgende Tabelle zeigt die Brickenstellungen im Lieferzustand.

Der Einbauplatz der Baugruppe geht aus Bild 3-3 hervor.

Tabelle 3-10  Briickenstellung der Baugruppenadressen der Ein-/Ausgabebaugruppe C—I/O-1 beim

7VE6G3
Briicke Lieferzustand
X71 H
X72 L
X73 H
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3.1 Montage und Anschluss

Ein-/Ausgabebaugruppe C-1/0-8
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Bild 3-7 Ein-/Ausgabebaugruppe C-I/0O-8 mit Darstellung der fir die Kontrolle der Einstellungen not-
wendigen Brucken

Die gewdahlten Steuerspannungen des Binareinganges BE6 wird nachTabelle 3-12 und die Briickenstellungen
fur die Kontaktart des Ausgaberelais BA5 nach Tabelle 3-11 kontrolliert.

Die Zuordnung der Binareingaben zum Einbauplatz der Baugruppe geht aus den Bildern 3-2 und 3-3 hervor.
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Kontaktart

3.1 Montage und Anschluss

Bei dem Ausgangsrelais BA5 kénnen Kontakte vom SchlieRer zum Offner geandert werden. Die folgende
Tabelle zeigt die Stellung der Briicke X41 in Abhangigkeit von der Kontaktart.

Tabelle 3-11  Briickenstellung fir die Kontaktart des Relais BA5 auf der Ein-/Ausgabebaugruppe C-1/0-8
Briicke Ruhestellung offen Ruhestellung geschlossen Lieferstellung
(SchlieRer) (Offner)
X41 1-2 2-3 1-2

Steuerspannung der BE6

Tabelle 3-12

gruppe C-1/0-8

Bruckenstellung der Steuerspannungen des Bindreinganges BE6 auf der Ein-/Ausgabebau-

Binareingang

Briicke

Schwelle 19V D

Schwelle 88V 2

Schwelle 176 V 3

BEG

X21

1-2

2-3

34

1 Lieferstellung fiir Gerate mit Versorgungsnennspannungen DC 24 bis 125 V
2 Lieferstellung fir Gerate mit Versorgungsnennspannungen DC 110 bis 220 V und AC 115 bis 230 V
8) Nur bei Steuerspannungen DC 220 bis 250 V verwenden

Die Bricken X71, X72 und X73 auf der Ein-/Ausgabebaugruppe C—1/0-8 dienen zur Einstellung der Busadres-
se und durfen nicht umgesteckt werden. Die folgende Tabelle zeigt die Bruckenstellungen im Lieferzustand.

Baugruppenadresse
Tabelle 3-13  Bruickenstellung der Baugruppenadresse der Ein-/Ausgabebaugruppe C-1/0-8
Briicke GehéausegroRe Yy, GehausegroRe Y/,
X71 2-3 (L) 2-3 (L)
X72 2-3 (L) 2-3 (L)
X73 1-2 (H) 1-2 (H)
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Montage und Inbetriebsetzung

3.1 Montage und Anschluss

3.1.2.4 Schnittstellenmodule

Austausch von Schnittstellenmodulen

Die Schnittstellenmodule befinden sich auf der Prozessorbaugruppe C—CPU-2 (1) in Bild 3-2 und Bild 3-3

i
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] ,
Einbauort
(Gehauserickwand)
I s
I F=
L Analogausgabe I : D
< Ll
| F—1
[ | R
—
—
A
Systemschnittstelle oder Analogausgabe Ir_____ i B
— || -
[
Bild 3-8 Prozessorbaugruppe C-CPU-2 mit Schnittstellenmodulen

164

Bitte beachten Sie:

Ein Austausch der Schnittstellenmodule ist nur bei Geraten fur Schalttafel- und Schrankeinbau maglich.
Gerate im Aufbaugehause mit Doppelstockklemmen kdnnen nur im Werk umgeriistet werden.

Es kdnnen nur Schnittstellenmodule eingesetzt werden, mit denen das Gerat auch entsprechend dem Be-
stellschliussel werksseitig bestellbar ist, siehe auch Anhang A.1.
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Tabelle 3-14  Austauschmodule fiir Schnittstellen

3.1 Montage und Anschluss

Schnittstelle Einbauplatz / Port Austauschmodul
RS232
RS485
LWL 820 nm

Systemschnittstelle

Analogschnittstelle

Profibus DP RS485

Profibus DP Doppelring

Modbus RS485

Modbus 820 nm

DNP 3.0, RS485

DNP 3.0 820 nm

Ethernet elektrisch (EN100)

Ethernet optisch (EN100)

2 x 0 bis 20 mA

Analogschnittstelle

D

2 x 0 bis 20 mA

Die Bestellnummern der Austauschmodule finden Sie im Anhang unter Abschnitt A.1.

EN100-Modul Ethernet (IEC 61850)

Das Ethernet-Schnittstellenmodul besitzt keine Steckbriicken. Bei seinem Einsatz sind keinerlei hardwarema-

RBige Anpassungen notwendig.

Terminierung

Bei busféhigen Schnittstellen ist beim jeweils letzten Gerat am Bus eine Terminierung notwendig, d.h. es

mussen Abschlusswiderstinde zugeschaltet werden. Beim 7VE61 und 7VEG3 betrifft dies die Varianten mit
RS485- oder Profibus-Schnittstellen.

Die Abschlusswiderstande befinden sich auf dem RS485— bzw. Profibus—Schnittstellenmodul, welches sich auf
der Prozessorbaugruppe C—CPU-2 befindet ((1) in Bild 3-2 und 3-3) oder direkt auf der Leiterplatte der Pro-
zessorbaugruppe C-CPU-2 (siehe Randtitel ,Prozessorbaugruppe C-CPU-2", Tabelle 3-7).

Bild 3-8 zeigt die Ansicht auf die Leiterplatte der C-CPU-2 mit der Anordnung der Module.

Das Modul fur die der RS485-Schnittstelle ist in Bild 3-9, das fur die Profibus-Schnittstelle in Bild 3-10 darge-

stellt.

Im Lieferzustand sind die Briicken so gesteckt, dass die Abschlusswiderstédnde ausgeschaltet sind. Es missen

stets beide Briicken eines Moduls gleichsinnig gesteckt sein.
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3.1 Montage und Anschluss

Abschlusswiderstande

Briick
rucke eingeschaltet | ausgeschaltet
X3 2-3 1-2%)
X4 2-3 1-2%)

*) Lieferzustand

123
X3[=]
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X7 O
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Lage der Steckbriicken fur die Konfiguration als RS485-Schnittstelle einschlie3lich der Abschlusswider-

Bild 3-9
stéande
. Abschlusswiderstande
Briicke -
eingeschaltet | ausgeschaltet
X3 1-2 2-3%)
X4 1-2 2-3%)

*) Lieferzustand

Bild 3-10
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Lage der Steckbriicken fir die Konfiguration der Abschlusswiderstande der Profibus- (FMS und DP), DNP

3.0- und Modbus-Schnittstelle

Eine Realisierung von Abschlusswiderstanden kann auch extern erfolgen (z.B. am Anschlussmodul), wie in
Bild 3-5 dargestellt. In diesem Fall miissen die auf dem RS485- bzw. Profibus-Schnittstellenmodul oder direkt
auf der Leiterplatte der Prozessorbaugruppe C-CPU-2 befindlichen Abschlusswiderstande ausgeschaltet sein.

Es besteht die Mdglichkeit, eine RS485-Schnittstelle durch Umstecken von Briicken zu einer RS232-Schnitt-
stelle umzuwandeln und umgekehrt.

Die Briickenstellungen fiir die Alternativen RS232 oder RS485 (gemaf Bild 3-9) gehen aus der folgenden Ta-

belle.

Tabelle 3-15  Konfiguration flir RS232 oder RS485 auf dem Schnittstellenmodul
Briicke X5 X6 X7 X8 X10 X11 X12 X13
RS232 1-2 1-2 1-2 1-2 1-2 2-3 1-2 1-2
RS485 2-3 2-3 2-3 2-3 2-3 2-3 1-2 1-2

Die Briicken X5 bis X10 missen gleichsinnig gesteckt sein!

Im Lieferzustand sind die Briicken gemaf bestellter Konfiguration gesteckt.
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3.1 Montage und Anschluss

Analogausgabe

Das Schnittstellenmodul Analogausgabe AN20 (siehe Bild 3-11) hat 2 potentialgetrennte Kanale mit dem
Strombereich 0 bis 20 mA (unipolar, max. 350 Q). Der Einbauort auf der Prozessorbaugruppe C-CPU-2 ist
.B“ oder/und D" nach Bestellvariante (siehe Bild 3-8).

@]
I ==
Sll=l=
A |
Bild 3-11 Schnittstellenmodul Analogausgabe AN20

3.1.2.5 Zusammenbau

Der Zusammenbau des Gerates wird in folgenden Schritten durchgefiihrt:

Baugruppen vorsichtig in das Geh&use einschieben. Die Einbaupléatze der Baugruppen gehen aus den
Bildern 3-2 und 3-3 hervor. Bei der Geratevariante fur Schalttafelaufbau wird empfohlen, beim Stecken der
Prozessorbaugruppe C—CPU-2 auf die Metallwinkel der Module zu driicken, damit das Einschieben in die
Steckverbinder erleichtert wird.

Steckverbinder des Flachbandkabels zuerst auf die Ein-/Ausgabebaugruppen I/O und dann auf die Prozes-
sorbaugruppe C-CPU-2 aufstecken. Dabei Vorsicht, damit keine Anschlussstifte verbogen werden! Keine
Gewalt anwenden!

Steckverbinder des Flachbandkabels zwischen Prozessorbaugruppe C-CPU-2 und der Frontkappe auf den
Steckverbinder der Frontkappe aufstecken.

Verriegelungen der Steckverbinder zusammendricken.

Frontkappe aufsetzen und mit den Schrauben wieder am Geh&use befestigen.
Die Abdeckungen wieder aufstecken.

Die Schnittstellen auf der Riickseite des Gerates wieder festschrauben.

Diese Tatigkeit entfallt bei der Geratevariante fur Schalttafelaufbau.
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3.1 Montage und Anschluss

3.1.3

3.1.31

168

Montage

Schalttafeleinbau

Die Montage wird in folgenden Schritten durchgefuhrt:

Die 4 Abdeckungen an den Ecken der Frontkappe abnehmen. Dadurch werden 4 Langlécher im Befesti-
gungswinkel zugénglich.

Gerat in den Schalttafelausschnitt einschieben und mit 4 Schrauben befestigen. Maf3bild siehe Abschnitt
4.13.

Die 4 Abdeckungen wieder aufstecken.

Solide niederohmige Schutz- und Betriebserde an der Rickseite des Gerates mit mindestens einer Schrau-
be M4 anbringen. Der Querschnitt der hierfiir verwendeten Leitung muss dem maximalen angeschlossenen
Querschnitt entsprechen, mindestens jedoch 2,5 mm? betragen.

Anschlisse Uber die Steck- oder Schraubanschlisse an der Geh&auseriickwand gemal Schaltplan herstel-
len. Bei Schraubanschliissen miussen bei Verwendung von Gabelkabelschuhen oder bei Direktanschluss
vor dem Einfiihren der Leitungen die Schrauben soweit eingedreht werden, dass der Schraubenkopf mit der
AuRenkante des Anschlussmoduls fluchtet. Bei Verwendung von Ringkabelschuhen muss der Kabelschuh
in der Anschlusskammer so zentriert werden, dass das Schraubengewinde in das Loch des Kabelschuhes
passt. Die Angaben Gber maximale Querschnitte, Anzugsdrehmomente, Biegeradien und Zugentlastung
gemal SIPROTEC 4-Systembeschreibung sind unbedingt zu beachten.

Langloch

@RI

Bveldungen
Messwerte

. @@0@0@6 6 6

Bild 3-12 Schalttafeleinbau eines Gerates (GehausegrofRe 1/3)
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3.1 Montage und Anschluss
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Bild 3-13 Schalttafeleinbau eines Gerates (GehausegroRe 1/,)

3.1.3.2 Gestell- und Schrankeinbau

Fur den Einbau eines Gerates in ein Gestell oder Schrank werden 2 Winkelschienen benétigt. Die Bestellnum-
mern finden Sie im Anhang unter Abschnitt A.1.

Die beiden Winkelschienen im Gestell oder Schrank mit jeweils 4 Schrauben zunéchst lose verschrauben.
Die 4 Abdeckungen an den Ecken der Frontkappe abnehmen. Dadurch werden 4 Langlécher im Befesti-
gungswinkel zugéanglich.

Gerat mit 4 Schrauben an den Winkelschienen befestigen.

Die 4 Abdeckungen wieder aufstecken.

Die 8 Schrauben der Winkelschienen im Gestell oder Schrank fest anziehen.

Solide niederohmige Schutz- und Betriebserde an der Riickseite des Gerates mit mindestens einer Schrau-
be M4 anbringen. Der Querschnitt der hierfiir verwendeten Leitung muss dem maximalen angeschlossenen
Querschnitt entsprechen, mindestens jedoch 2,5 mm? betragen.

Anschlisse Uber die Steck- oder Schraubanschlisse an der Geh&auseriickwand gemaf Schaltplan herstel-
len.Bei Schraubanschlissen missen bei Verwendung von Gabelkabelschuhen oder bei Direktanschluss
vor dem Einfiihren der Leitungen die Schrauben soweit eingedreht werden, dass der Schraubenkopf mit der
AuRenkante des Anschlussmoduls fluchtet. Bei Verwendung von Ringkabelschuhen muss dieser in der An-
schlusskammer so zentriert werden, dass das Schraubengewinde in das Loch des Kabelschuhes passt. Die
Angaben Uber maximale Querschnitte, Anzugsdrehmomente, Biegeradien und Zugentlastung geman Sl-
PROTEC 4-Systembeschreibung sind unbedingt zu beachten.
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3.2 Kontrolle der Anschliisse

3.2

3.2.1

Kontrolle der Anschliisse

Kontrolle der Datenverbindung der Schnittstellen

Pin-Belegungen

Die nachstehenden Tabellen zeigen die Pin-Belegungen der verschiedenen seriellen Schnittstellen des Gera-
tes, die der Zeitsynchronisationsschnittstelle und der Ethernetschnittstelle. Die Lage der Anschliisse geht aus
dem folgenden Bild hervor.

=
5 53 1 1
9 —1I6 = _—6 [_—6
30 Sl (198 30
80 SR 19 86
6 —//" 3 éﬁ —— 9 — 9
1 o | o) 5 o) 5
|
Bedienschnittstelle 7 % Zeitsynchronisations- und
auf der S Serviceschnittstelle auf der
Geritefrontseite Serielle Schnittstelle Geréteriickseite
auf der Gerateriickseite (Einbaugehause)
Bild 3-16 9-polige DSUB-Buchsen

Bedienschnittstelle

Bei Verwendung der empfohlenen Schnittstellenleitung (Bestellbezeichnung siehe Anhang) ist die korrekte
physische Verbindung zwischen SIPROTEC 4 Gerat und PC bzw. Laptop automatisch sichergestellt.

Serviceschnittstelle

Wenn die Serviceschnittstelle (Port C) iber eine feste Verdrahtung oder per Modem zur Kommunikation mit
dem Gerat verwendet wird, so ist die Datenverbindung zu kontrollieren.

Systemschnittstelle

172

Bei Ausfiihrungen mit serieller Schnittstelle zu einer Leitzentrale ist die Datenverbindung zu kontrollieren.
Wichtig ist die visuelle Uberpriifung der Zuordnung der Sende- und Empfangskanéle. Bei der RS232- und der
Lichtwellenleiter-Schnittstelle ist jede Verbindung fiir eine Ubertragungsrichtung bestimmt. Es muss deshalb
der Datenausgang des einen Gerates mit dem Dateneingang des anderen Gerates verbunden sein und um-
gekehrt.

Bei Datenkabeln sind die Anschlisse in Anlehnung an DIN 66020 und ISO 2110 bezeichnet

¢ TxD = Datenausgang

« RxD = Dateneingang

¢ RTS = Sendeaufforderung

e CTS = Sendefreigabe

« GND = Signal-/Betriebserde

Der Leitungsschirm wird an beiden Leitungsenden geerdet. In extrem EMV-belasteter Umgebung kann zur

Verbesserung der Storfestigkeit der GND in einem separaten, einzeln geschirmten Adernpaar mitgefihrt
werden.
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Tabelle 3-16  Belegung der Buchsen an den verschiedenen Schnittstellen
Pin-Nr. | RS232 RS485 Profibus FMS Slave, RS485 Modbus RS485 EN 100 elektr.

Profibus DP Slave, RS485 DNP 3.0 RS485 RJ45

1 Schirm (mit Schirmkragen elektrisch verbunden) Tx+

2 RxD - - - Tx—

3 XD AJA’ (RXD/TXD-N) B/B’ (RxD/TxD-P) A Rx+

4 - - CNTR-A (TTL) RTS (TTL Pegel) -

5 GND CI/C' (GND) CI/C' (GND) GND1 -

6 - - +5 V (belastbar mit <100 mA) VCC1 Rx—

7 RTS - - - -

8 CTS B/B’ (RxD/TXD-P) AIA (RXDITXD-N) B -

9 - - — - nicht

vorhanden

D Pin 7 tragt auch bei Betrieb als RS485-Schnittstelle das Signal RTS mit RS232-Pegel. Pin 7 darf deshalb nicht ange-
schlossen werden!

Terminierung

Die RS485—Schnittstelle ist busfahig fur Halb—Duplex—Betrieb mit den Signalen A/A" und B/B' sowie dem ge-
meinsamen Bezugspotential C/C' (GND). Es ist zu kontrollieren, dass nur beim letzten Gerat am Bus die Ab-
schlusswiderstande zugeschaltet sind, bei allen anderen Geréten am Bus aber nicht. Die Briicken fur die Ab-
schlusswiderstande befinden sich auf dem Schnittstellen—Modul RS485 (siehe Bild 3-9) bzw. Profibus RS485
(siehe Bild 3-10) oder auch direkt auf der C—-CPU-2 (siehe Bild 3-4 und Tabelle 3-7). Eine Realisierung von

Abschlusswiderstanden kann auch extern erfolgen (z.B. am Anschlussmodul, siehe Bild 3-5). In diesem Fall

mussen die auf dem Modul befindlichen Abschlusswiderstande ausgeschaltet sein.

Wird der Bus erweitert, muss wieder dafiir gesorgt werden, dass nur beim letzten Gerat am Bus die Abschluss-
widerstédnde zugeschaltet sind, bei allen anderen Geraten am Bus aber nicht.

Analogausgabe

Die beiden Analogwerte werden als Strom uber eine 9-polige DSUB-Buchse ausgegeben. Die Ausgénge sind

potentialgetrennt.

Der Leitungsschirm wird an beiden Leitungsenden geerdet. In extrem EMV-belasteter Umgebung kann zur

Verbesserung der Storfestigkeit der GND in einem separaten, einzeln geschirmten Adernpaar mitgefuhrt

werden.
Tabelle 3-17  Belegung der DSUB-Buchse der Analogausgabe
Pin-Nr. Bezeichnung

1 Kanal 1 positiv
2 —
3 —
4 —
5 Kanal 2 positiv
6 Kanal 1 negativ
7 —
8 —
9 Kanal 2 negativ
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Zeitsynchronisationsschnittstelle

Es kdnnen Zeitsynchronisationssignale wahlweise fiir 5V, 12 V oder 24 V verarbeitet werden, wenn diese an
die in der folgenden Tabelle genannten Eingange gefiihrt werden.

Tabelle 3-18  Belegung der DSUB-Buchse der Zeitsynchronisationsschnittstelle

Pin-Nr. Bezeichnung Signalbedeutung
1 P24_TSIG Eingang 24 V
2 P5_TSIG Eingang 5V
3 M_TSIG Ruckleiter
4 ) -1
5 SCHIRM Schirmpotential
6 — —
7 P12_TSIG Eingang 12 V
8 P_TSYNC?Y Eingang 24 V Y
9 SCHIRM Schirmpotential

1 belegt, aber nicht nutzbar

Lichtwellenleiter
WARNUNG

A Laserstrahlung!

Nicht direkt in die Lichtwellenleiterelemente schauen!

Die Ubertragung tiber Lichtwellenleiter ist besonders unempfindlich gegen elektromagnetische Stérungen und
garantiert von sich aus eine galvanische Trennung der Verbindung. Sende- und Empfangsanschluss sind
durch Symbole gekennzeichnet.

Die Zeichen-Ruhelage fir die Lichtwellenleiterverbindung ist mit ,Licht aus* voreingestellt. Soll die Zeichen-Ru-
helage geandert werden, erfolgt dies mittels Bedienprogramm DIGSI, wie in der SIPROTEC 4-Systembe-
schreibung erlautert.

3.2.2 Kontrolle der Gerateanschliisse

Allgemein

Durch die Kontrolle der Gerateanschliisse muss die Richtigkeit der Einbindung des Schutzgerates z.B. im
Schrank gepriift und gewahrleistet werden. Dies beinhaltet u.a. die Uberpriifung der Verdrahtung und der
Funktionalitat entsprechend Zeichnungssatz, die visuelle Begutachtung des Schutzsystems und eine verein-
fachte Funktionsprifung des Schutzgerates.

Hilfsspannungsversorgung

Bevor das Gerat erstmalig an Spannung gelegt wird, soll es mindestens 2 Stunden im Betriebsraum gelegen
haben, um einen Temperaturausgleich zu schaffen und Feuchtigkeit und Betauung zu vermeiden.
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Hinweis

Bei redundanten Einspeisungen muss der Minus-Anschluss in der Gleichspannungsanlage zwischen System
1 und System 2 fest, d.h. untrennbar gebrickt sein (keine Schalteinrichtung, keine Sicherung), da sonst die
Gefahr der Spannungsdoppelung bei Doppelerdschluss besteht.

Automat fir Hilfsspannung (Versorgung Schutz) einschalten, Polaritat der Spannung und Spannungshdhe an
den Gerateklemmen bzw. an den Anschlussmodulen kontrollieren.

Visuelle Prifung

Prifung des Schrankes und der Geréate auf Beschadigungen, Qualitat der Anschliisse etc. und Erdung der
Gerdate.

Verdrahtung

Wichtig ist insbesondere die Uberpriifung der korrekten Verdrahtung und Zuordnung aller Schnittstellen des
Gerates. Hierbei unterstitzt Sie die unter dem Randtitel beschriebene , Testfunktion fur die Kontrolle der
binaren Ein- und Ausgénge".

Die analogen Eingange kénnen Uber Plausibilitatsprifungen, wie unter dem Randetitel ,Sekundarprifung” be-
schrieben, kontrolliert werden.

Sekundarprifung Synchronisierfunktion

Um den Aufwand bei der Primé&rprifung zu minimieren, wird eine Sekundarprifung empfohlen. Diese hat das
Hauptziel die ordnungsgemalRe Verdrahtung einschlie3lich Rangierung und die prinzipielle Funktion fiir die ein-
zelnen Synchronisierstellen nachzuweisen. In Verbindung mit der Prifeinrichtung Omicron CMC 56 fiir manu-
elles und automatisches Priifen kann als Priifsoftware z.B. das Softwaremodul ,Parallelschaltgeréte der Firma
Omicron genutzt werden. Die Priifungen werden weiterhin, durch die Software des Gerates unterstiitzt. Hierzu
zéhlen auch die Betriebsmesswerte, die Meldepuffereintrage, die Stérschreiberfunktion und der Webbrowser.

Folgende Prufschritte werden empfohlen:

« Kontrolle der Spannungsanschliisse (Antiparallelschaltung von Ua und Ub bzw. Ud und Ue; sowie die rich-
tige Drehfeldrichtung — Fehler zeigen die Betriebsmesswerte bzw. der Betriebsmeldepuffer; eine Ausnahme
bildet der einphasige Synchrocheck)

« Ordnungsgemale Rangierung und Verdrahtung der EIN-Befehle (diese miissen unbedingt auf das Relais
R1 und R2 rangiert sein; eine Ausnahme bildet der einphasige Synchrocheck)

« Ordnungsgemale Rangierung und Verdrahtung der Synchronisierfunktionsgruppen (Kontrolle der Binarein-
gange einschlie3lich der Ansprechschwellen)

» Ordnungsgemale Rangierung und Verdrahtung der Start- und Stopp-Befehle

« Ordnungsgemale Rangierung und Verdrahtung des Spannungswandlerschutzschalters (kdbnnen prinzipiell
auf einen Bindreingang gehen)

« OrdnungsgemalRe Rangierung und Verdrahtung der Spannungs- und Frequenzverstellbefehle (Uberprii-
fung der Stellrichtung)

e Ordnungsgemale Rangierung und Verdrahtung der restlichen bindren Informationen geman Projekt (wie
Synchronisierung lauft, gestoppt, Ein-Befehl als Meldung, Probesynchronisierung tiber Binareingang und
andere mehr)

+ Uberpriifung der Rangierung auf LED
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« Probesynchronisierung fiir die einzelnen Synchronisierfunktionsgruppen (Uberpriifung der ordnungsgemé-
Ben Funktion einschliellich der Einstellparameter, Kontrolle der Stellrichtung fiir Spannung und Frequenz;
zur Dokumentation kdnnen die Meldungen und der Synchronisierschrieb genutzt werden)

+ Projektspezifische Uberpriifungen wie Analogausgaben, serielle Schnittstellen (wenn (iber diese gesteuert
werden soll) und andere mehr (siehe auch nachfolgende Hinweise)

Sekundarprufung der Schutzfunktionen

Als Funktionspriifung der Schutzfunktionen ist lediglich die Plausibilitatspriifung der Betriebsmesswerte mittels
Sekundéarprufeinrichtung erforderlich, um eventuelle Transportschaden auszuschliel3en. Fir die Sekundéarpri-
fungen wird eine mdglichst dreiphasige Prufeinrichtung empfohlen (z.B. Omicron CMC 56 fiir manuelles und
automatisches Prifen).

Die zu erzielende Messgenauigkeit hangt von den elektrischen Daten der der verwendeten Priifquellen ab. Die
in den Technischen Daten angegebenen Genauigkeiten kénnen nur bei Einhaltung der Referenzbedingungen
entsprechend VDE 0435/Teil 303 bzw. IEC 60255 und Verwendung von Prazisionsmessinstrumenten erwartet
werden.

Die Prifungen kénnen mit den aktuellen Einstellwerten oder den voreingestellten Werten durchgefiihrt werden.

Leuchtdioden

Nach Prufungen, bei der Anzeigen an den LED erscheinen, sollten diese zuriickgestellt werden, damit sie In-
formationen nur tber die gerade durchgefuhrte Prufung liefern. Dies sollte mindestens je einmal Giber den
Ruckstelltaster an der Frontkappe und Uber die Bindreingabe fir Fernriickstellung (sofern rangiert) erfolgen.
Beachten Sie bitte, dass es auch eine selbsttéatige Riickstellung bei Eintritt eines neuen Fehlerfalls gibt und
dass das Setzen neuer Meldungen wahlweise von der Anregung oder einem Auslésekommando abhéangig
gemacht werden kénnen (Parameter 610 FEHLERANZEIGE).

3.2.3 Kontrolle der Anlageneinbindung

Allgemeine Hinweise

WARNUNG

A Warnung vor gefahrdenden Spannungen

Nichtbeachtung der folgenden MaRnahmen kénnen Tod, Kérperverletzung oder erheblichen Sachschaden zur
Folge haben:

Kontrollschritte duirfen nur durch entsprechend qualifizierte Personen vorgenommen werden, die mit den Si-
cherheitsbestimmungen und Vorsichtsmaflinahmen vertraut sind und diese befolgen.

Durch diese Priifung des Parallelschaltgerates muss die Richtigkeit der Einbindung in die Anlage geprift und
gewabhrleistet werden.

Die Uberpriifung der Parametrierung (Rangierungen und Einstellwerte) entsprechend den Anlagenanforderun-
gen ist hier ein wichtiger Prufschritt.

Durch die schnittstellentibergreifende Einbindungspriifung in die Anlage erfolgt zum einen die Uberpriifung der
Schrankverdrahtung und der Funktionalitét entsprechend Zeichnungssatz und zum anderen wird die Richtig-
keit der Verkabelung zwischen Geber bzw. Wandler und Schutzgerat kontrolliert.
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Hilfsspannungsversorgung

Prifen der Spannungshéhe und Polaritat an den Eingangsklemmen

Hinweis

]

l Bei redundanten Einspeisungen muss der Minus-Anschluss in der Gleichspannungsanlage zwischen System
1 und System 2 fest, d.h. untrennbar gebrickt sein (keine Schalteinrichtung, keine Sicherung), da sonst die
Gefahr der Spannungsdoppelung bei Doppelerdschluss besteht.

VORSICHT
A Vorsicht beim Betrieb des Gerates ohne Batterie an einer Batterieladeeinrichtung

Nichtbeachtung der folgenden MaRnahme kann zu unzuléssig hohen Spannungen und damit zur Zerstérung
des Gerétes flhren.

Gerét nicht an einer Batterieladeeinrichtung ohne angeschlossene Batterie betreiben. (Grenzwerte siehe auch
Technische Daten, Abschnitt 4.1).

Visuelle Prufung

Bei der visuellen Priifung sind folgende Punkte zu beachten:
* Prifung des Schrankes und der Geréate auf Beschadigungen;
« Kontrolle der Erdung des Schrankes und des Gerates;

+ Uberpriifung der Qualitat und Vollstandigkeit der externen Verkabelung.

Aufnahme der technischen Anlagendaten

Fiir die Uberpriifung der Synchronisier- und Schutzparametrierung (Rangierung und Einstellwerte) entspre-
chend den Anlagenanforderungen ist die Aufnahme der technischen Daten der einzelnen Komponenten in der
Primaranlage erforderlich. Dies sind u.a. Generator- und Wandlerdaten.

Bei Abweichungen von den Planungsdaten mussen die Einstellwerte am Gerat entsprechend korrigiert
werden.

Analoge Eingéange
Die Kontrolle der Spannungswandlerkreise beinhaltet folgende Punkte:
* Aufnahme der technischen Daten
 visuelle Prufung der Wandler, u.a. auf Beschadigungen, Einbaulage, Anschlisse
» Verkabelung entsprechend Stromlaufplan prufen

Weitere Prufungen sind u.U. auftragsspezifisch erforderlich:

» Isolationsmessung der Kabel

+ Ubersetzungs- und Polaritdtsmessung

« Burdenmessung

« sofern Prifumschalter fur die Sekundarpriifung eingesetzt sind, ist auch deren Funktion zu tberpriifen.
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Bindrein- und ausgange
Siehe hierfur auch Abschnitt 3.3.
« Einstellung der Bindreingénge:
— Briickenbelegung fir die Ansprechschwellen kontrollieren und ggf. anpassen (siehe Abschnitt 3.1)
— Ansprechschwelle — wenn moglich — mit einer variablen Gleichspannung kontrollieren
« Ausldsekreise von den Kommandorelais tber die Ausldseleitungen zu den diversen Komponenten (Leis-
tungsschalter, Erregung, Schnellschluss, Umschalteinrichtung etc.) kontrollieren

* Meldeverarbeitung von den Melderelais Uiber die Meldekabel zur Leittechnik kontrollieren durch Anregung
der Meldekontakte aus dem Parallelschaltgerat und Prifung der Texte in der Leittechnik

« Steuerkreise von den Ausgangsrelais tiber die Steuerleitungen zu den Leistungsschaltern und Trennern etc.
kontrollieren

« Bindreingangssignale Uber die Signalleitungen bis zum Parallelschaltgeréat durch Betétigen der externen
Kontakte Uberpriifen
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3.3 Inbetriebsetzung

Inbetriebsetzung

WARNUNG

Warnung vor gefahrlichen Spannungen beim Betrieb elektrischer Gerate

Nichtbeachtung der folgenden MaRnahmen kann Tod, Kdrperverletzung oder erheblichen Sachschaden zur
Folge haben:

Nur qualifiziertes Personal soll an diesem Geréat arbeiten. Dieses muss griindlich mit den einschlagigen Sicher-
heitsvorschriften und VorsichtsmalRnahmen sowie den Warnhinweisen dieses Handbuches vertraut sein.

Vor Anschluss irgendwelcher Verbindungen ist das Gerat am Schutzleiteranschluss zu erden.

Gefahrliche Spannungen kénnen in allen mit der Spannungsversorgung und mit den Mess- bzw. PriifgréRen
verbundenen Schaltungsteilen anstehen.

Auch nach Abtrennen der Versorgungsspannung kénnen gefahrliche Spannungen im Gerat vorhanden sein
(Kondensatorspeicher).

Nach einem Ausschalten der Hilfsspannung soll zur Erzielung definierter Anfangsbedingungen mit dem Wie-
dereinschalten der Hilfsspannung mindestens 10 s gewartet werden.

Die unter Technische Daten genannten Grenzwerte dirfen nicht Gberschritten werden, auch nicht bei Priifung
und Inbetriebsetzung.

Bei Prufungen mit einer Sekundérprifeinrichtung ist darauf zu achten, dass keine anderen Messgréf3en auf-
geschaltet sind und die Auslése- und ggf. Einschaltkommandos zu den Leistungsschaltern unterbrochen sind,
soweit nicht anders angegeben.

Fir die Inbetriebsetzung missen auch Schalthandlungen durchgefiihrt werden. Die beschriebenen Priifungen
setzen voraus, dass diese gefahrlos durchgefiihrt werden kénnen. Sie sind daher nicht fur betriebliche Kontrol-
len gedacht.

A

WARNUNG

Warnung vor Gefahrdungen durch unsachgemafe Primarversuche

Nichtbeachtung der folgenden MaRnahme kann Tod, Kdrperverletzung oder erheblichen Sachschaden zur
Folge haben.

Primarversuche dirfen nur von qualifizierten Personen vorgenommen werden, die mit der Inbetriebnahme von
Schutzsystemen, mit dem Betrieb der Anlage und mit den Sicherheitsregeln und -vorschriften (Schalten,
Erden, usw.) vertraut sind.

3.3.1

Testbetrieb/Ubertragungssperre

Ein- und Ausschalten

Wenn das Gerét an eine zentrale Leit- oder Speichereinrichtung angeschlossen ist, kbnnen Sie bei einigen der
angebotenen Protokolle die Informationen, die zur Leitstelle Gbertragen werden, beeinflussen (siehe Tabelle
+Protokollabhangige Funktionen“ im Anhang A.5).

Ist der Testbetrieb eingeschaltet, werden von einem SIPROTEC 4-Geréat zur Zentralstelle abgesetzte Meldun-
gen mit einem zusatzlichen Testhit gekennzeichnet, so dass zu erkennen ist, dass es sich nicht um Meldungen
wirklicher Stérungen handelt. AuRerdem kann durch Aktivieren der Ubertragungssperre bestimmt werden,

dass wahrend eines Testbetriebs Giberhaupt keine Meldungen Uber die Systemschnittstelle Gbertragen werden.
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3.3.2

Wie Testbetrieb und Ubertragungssperre aktiviert bzw. deaktiviert werden konnen, ist in der SIPROTEC 4-Sys-
tembeschreibung erlautert. Beachten Sie bitte, dass bei der Geratebearbeitung mit DIGSI die Betriebsart
Online Voraussetzung fiir die Nutzung dieser Testfunktionen ist.

Systemschnittstelle testen

Vorbemerkungen

Sofern das Gerat tiber eine Systemschnittstelle verfligt und diese zur Kommunikation mit einer Leitzentrale ver-
wendet wird, kann Uber die DIGSI-Geratebedienung getestet werden, ob Meldungen korrekt Gibertragen
werden. Sie sollten von dieser Testméglichkeit jedoch keinesfalls wahrend des ,scharfen” Betriebs Gebrauch
machen.

/N

GEFAHR
Gefahr durch Schalten der Betriebsmittel (z.B. Leistungsschalter, Trenner) durch Testfunktion

Nichtbeachtung der folgenden MalRnahme wird Tod, schwere Korperverletzung oder erheblichen Sachschaden
zur Folge haben.

Schaltbare Betriebsmittel (z.B. Leistungsschalter, Trenner) nur bei Inbetriebnahme und keinesfalls im ,schar-
fen“ Betrieb durch Absetzen oder Aufnehmen von Meldungen iber die Systemschnittstelle mittels der Testfunk-
tion kontrollieren.

Hinweis

Nach Abschluss des Testmodus wird das Gerat einen Erstanlauf durchfiihren. Damit werden alle Meldepuffer
geldscht. Ggf. sollten die Meldepuffer zuvor mittels DIGSI ausgelesen und gesichert werden.

Der Schnittstellentest wird mit DIGSI in der Betriebsart Online durchgeftihrt:
» Verzeichnis Online durch Doppelklick 6ffnen; die Bedienfunktionen fur das Gerat erscheinen.
* Anklicken von Test; rechts im Bild erscheint dessen Funktionsauswahl.

» Doppelklicken in der Listenansicht auf Meldungen erzeugen. Die Dialogbox Meldungen erzeugen wird
gedffnet (siehe das folgende Bild).

Aufbau der Dialogbox

180

In der Spalte Meldung werden die Displaytexte aller Meldungen angezeigt, die in der Matrix auf die System-
schnittstelle rangiert wurden. In der Spalte Status SOLL legen Sie fir die Meldungen, die getestet werden
sollen, einen Wert fest. Je nach Meldungstyp werden hierfur unterschiedliche Eingabefelder angeboten (z.B.
Meldung ,,kommt “/Meldung ,,geht “). Durch Anklicken eines der Felder kénnen Sie aus der Aufklappliste den
gewunschten Wert auswahlen.
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Achtung:

Abhanaig won der Rangierung werden Avzgaberelaiz betatiot und Meldungen uber die

Spatemechnittstelle ausgegeben.

Alle Meldungen, die auf die Systemschnittstelle rangiert sind:

Meldung Status 50LL Bktion f’
»Testhetr, Meldung kommt Senden
»hib-Spene Meldung kommt Senden
[aerat bereit Melduna kamrmt Senden
Schutziwirk Meldung kamimt Senden
Anlauf keldung kormmt Senden
Erztanlauf Meldung kaomrnt Senden
LED-Quittung Meldung kommt Senden
“wiederanlauf Meldung kommt Senden
Parameter laden Meldung kommt Senden
Meld verlaren Meldung kamirt Senden
tarke verloren Meldung kommt Senden
Star-5 ammelmel. Meldung kommt Senden
Storung Sy Meldung kommt Senden
“w'arn-Sammelmel. Meldung kommt Senden
Stor Batterie Meldung kommt Senden
Stan i b eesm Meldinn knnnrnt Senden j
Bild 3-17 Schnittstellentest mit der Dialogbox: Meldungen erzeugen — Beispiel

Betriebszustand andern

Beim ersten Betatigen einer der Tasten in der Spalte Aktion werden Sie nach dem Passwort Nr. 6 (fir Hard-
ware-Testmens) gefragt. Nach korrekter Eingabe des Passwortes kdnnen Sie nun die Meldungen einzeln ab-
setzen. Hierzu klicken Sie auf die Schaltflache Senden innerhalb der entsprechenden Zeile. Die zugehérige
Meldung wird abgesetzt und kann nun sowohl in den Betriebsmeldungen des SIPROTEC 4 Gerates als auch
in der Leitzentrale der Anlage ausgelesen werden.

Die Freigabe fur weitere Tests bleibt bestehen, bis die Dialogbox geschlossen wird.

Test in Melderichtung
Fir alle Informationen, die zur Leitzentrale Gbertragen werden sollen, testen Sie die unter Status SOLL in der
Aufklappliste angebotenen Moglichkeiten:

« Stellen Sie sicher, dass evtl. durch die Tests hervorgerufene Schalthandlungen gefahrlos durchgefiihrt
werden kdnnen (siehe oben unter GEFAHR!).

« Klicken Sie bei der zu prifenden Funktion auf Senden und kontrollieren Sie, dass die entsprechende Infor-
mation bei der Zentrale ankommt und ggf. die erwartete Wirkung zeigt. Die Informationen, die normalerwei-
se Uber Binareingange eingekoppelt werden (erstes Zeichen ,>*) werden bei dieser Prozedur ebenfalls zur
Zentrale gemeldet. Die Funktion der Bindreingange selbst wird getrennt getestet.

Beenden des Vorgangs

Um den Test der Systemschnittstelle zu beenden, klicken Sie auf SchlieRen. Die Dialogbox wird geschlossen,
das Gerat ist wahrend des daraufhin erfolgenden Erstanlaufes kurzzeitig nicht betriebsbereit.

Test in Befehlsrichtung

Informationen in Befehlsrichtung miissen von der Zentrale abgegeben werden. Die richtige Reaktion im Gerat
ist zu kontrollieren.
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3.3.3

Schaltzustande der binéren Ein-/Ausgénge prifen

Vorbemerkungen

Mit DIGSI kdnnen Sie gezielt Bindreingdnge, Ausgangsrelais und Leuchtdioden des SIPROTEC 4 Gerates
einzeln ansteuern. So kontrollieren Sie z.B. in der Inbetriebnahmephase die korrekten Verbindungen zur
Anlage. Sie sollten von dieser Testmdglichkeit jedoch keinesfalls wahrend des ,scharfen* Betriebs Gebrauch
machen.

A\

GEFAHR

Gefahr durch Schalten der Betriebsmittel (z.B. Leistungsschalter, Trenner) durch Testfunktion

Nichtbeachtung der folgenden Mal3nahme wird Tod, schwere Kdrperverletzung oder erheblichen Sachschaden
zur Folge haben.

Schaltbare Betriebsmittel (z.B. Leistungsschalter, Trenner) nur bei Inbetriebnahme und keinesfalls im ,schar-
fen“ Betrieb durch Absetzen oder Aufnehmen von Meldungen Uber die Systemschnittstelle mittels der Testfunk-
tion kontrollieren.

Hinweis

Nach Abschluss des Hardware-Tests wird das Gerat einen Erstanlauf durchfiihren. Damit werden alle Melde-
puffer geldscht. Ggf. sollten die Meldepuffer zuvor mittels DIGSI ausgelesen und gesichert werden.

Der Hardwaretest kann mit DIGSI in der Betriebsart Online durchgefuhrt werden:
« Verzeichnis Online durch Doppelklick 6ffnen; die Bedienfunktionen fiir das Gerat erscheinen.
* Anklicken von Test; rechts im Bild erscheint dessen Funktionsauswahl.

« Doppelklicken in der Listenansicht auf Gerate Ein- und Ausgaben. Die gleichnamige Dialoghox wird geoff-
net (siehe nachfolgendes Bild).

Aufbau der Dialogbox

182

Die Dialogbox ist in drei Gruppen unterteilt BE fiir Binareingange, BA fiir Binarausgaben und LED fiir Leucht-
dioden. Jeder dieser Gruppen ist links eine entsprechend beschriftete Schaltflache zugeordnet. Durch Dop-
pelklicken auf diese Flachen kénnen Sie die Einzelinformationen zur zugehérigen Gruppe aus- bzw. einblen-
den.

In der Spalte Ist wird der derzeitige Zustand der jeweiligen Hardwarekomponente angezeigt. Die Darstellung
erfolgt symbolisch. Die physischen Istzustéande der Binareingange und Bindrausgange werden durch die
Symbole offener oder geschlossener Schalterkontakte dargestellt, die der Leuchtdioden durch das Symbol
einer aus- oder eingeschalteten LED.

Der jeweils antivalente Zustand wird in der Spalte Soll dargestellt. Die Anzeige erfolgt im Klartext.

Die aulerste rechte Spalte zeigt an, welche Befehle oder Meldungen auf die jeweilige Hardwarekomponente
rangiert sind.
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BE. BA und LED:
MNr. Ist Soll =
BE 1 - |High| >m. § Schluss
BE 2 == High >Uerr fehlt
BE 3 == High >l block;»f1 blockieren;>Erd
BE BE 4 == High >UAL-Aut > >+ U< block;»Lh
BES == High >Einkaoppl. 1
BE & == High >Einkoppl. 2
BE 7 == High >Storw. Start
BA1 - Ein Stor. Netzteil:Star Batterie
BAZ - Ein Gerat AUS
BA 3 - Ein
BA 4 s Ein
BAG A Ein
BA BA G s Ein
BA7 s Ein
BAS A Ein
BAS - Ein
K | o1 [
I~ Zyklisches Aktualisieren (20 sec) Aktualisieren |

Bild 3-18 Testen der Ein- und Ausgaben — Beispiel

Betriebszustand andern

Um den Betriebszustand einer Hardwarekomponente zu andern, klicken Sie auf die zugehdrige Schaltflache
in der Spalte Soll.

Vor Ausfihrung des ersten Betriebszustandswechsels wird das Passwort Nr. 6 abgefragt (sofern bei der Pro-
jektierung aktiviert). Nach Eingabe des korrekten Passwortes wird der Zustandswechsel ausgefihrt. Die Frei-
gabe fur weitere Zustandswechsel bleibt bestehen, bis die Dialogbox geschlossen wird.

Test der Ausgangsrelais

Sie kdnnen einzelne Ausgangsrelais erregen und damit die Verdrahtung zwischen Ausgangsrelais des 7VE61
und 7VEG63 und der Anlage uberprufen, ohne die darauf rangierten Meldungen erzeugen zu missen.Bei Pro-
jektierung einer 1'/,—kanaligen Arbeitsweise beim 7VE61 oder einer zweikanaligen beim 7VEG3 gilt dies
jedoch nicht fur die beiden Einschaltrelais BA1 und BA2, da diese Uber Kreuz von beiden Messverfahren an-
gesteuert werden mussen.

Sobald Sie den ersten Zustandswechsel fur ein beliebiges Ausgangsrelais angestol3en haben, werden alle
Ausgangsrelais von der gerateseitigen Funktionalitét abgetrennt und sind nur noch von der Hardwaretestfunk-
tion zu betétigen. Das bedeutet z.B., dass ein von einer Schutzfunktion oder einem Steuerungsbefehl am Be-
dienfeld herrihrender Schaltauftrag an ein Ausgangsrelais nicht ausgefuhrt wird.

Um das Ausgangsrelais zu testen gehen Sie wie folgt vor:

« Stellen Sie sicher, dass die von den Ausgangsrelais hervorgerufenen Schalthandlungen gefahrlos durchge-
fuhrt werden kdnnen (siehe oben unter GEFAHR!).

« Testen Sie jedes Ausgangsrelais Uber das zugehérige Soll-Feld der Dialogbox

» Beenden Sie den Testvorgang (siehe unten Randtitel ,Beenden des Vorgangs"), damit nicht bei weiteren
Prifungen unbeabsichtigt Schalthandlungen ausgeltst werden.
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Test der Bindreingange

Um die Verdrahtung zwischen der Anlage und den Binareingangen des 7VE61 und 7VEG63 zu Uberpriifen,
missen Sie in der Anlage die Ursache fiir die Einkopplung auslésen und die Wirkung am Gerat selbst ausle-
sen.

Hierzu 6ffnen Sie wieder die Dialogbox Gerate Ein- und Ausgaben testen, um sich die physische Stellung
der Binareingabe anzusehen. Das Passwort wird noch nicht benétigt.

Um die Binareingange zu testen gehen Sie wie folgt vor:

» Betatigen Sie in der Anlage jede der Funktionen, die Ursache fir die Binareingaben sind.

« Prifen Sie die Reaktion in der Ist-Spalte der Dialogbox. Hierzu miissen Sie die Dialogbox aktualisieren. Die
Méoglichkeiten stehen weiter unten unter Randtitel ,Aktualisieren der Anzeige".

« Beenden Sie den Testvorgang (siehe unten Randtitel ,Beenden des Vorgangs").

Wenn Sie jedoch die Auswirkungen eines bindren Eingangs tberprifen wollen, ohne wirklich in der Anlage
Schalthandlungen vorzunehmen, kdnnen Sie dies durch Ansteuerung einzelner Bindreingédnge mit dem Hard-
waretest durchfiihren. Sobald Sie den ersten Zustandswechsel fir einen beliebigen Bindreingang angestof3en
und das Passwort Nr. 6 eingegeben haben, werden alle Binareingange von der Anlagenseite abgetrennt und
sind nur noch Uber die Hardwaretestfunktion zu betatigen.

Test der Leuchtdioden

Die LED konnen Sie in &hnlicher Weise wie die anderen Ein-/Ausgabekomponenten priifen. Sobald Sie den
ersten Zustandswechsel fir eine beliebige Leuchtdiode angestoR3en haben, werden alle Leuchtdioden von der
gerateseitigen Funktionalitat abgetrennt und sind nur noch tber die Hardwaretestfunktion zu betéatigen. Das
bedeutet z.B., dass von einer Schutzfunktion oder durch Betétigen der LED-Resettaste keine Leuchtdiode
mehr zum Leuchten gebracht wird.

Aktualisieren der Anzeige

Wahrend des Offnens der Dialogbox Geréte Ein- und Ausgaben testen werden die zu diesem Zeitpunkt ak-
tuellen Betriebszustéande der Hardwarekomponenten eingelesen und angezeigt.
Eine Aktualisierung erfolgt:

 fir die jeweilige Hardwarekomponente, wenn ein Befehl zum Wechsel in einen anderen Betriebszustand er-
folgreich durchgefiihrt wurde,

 fur alle Hardwarekomponenten durch Anklicken des Schaltfeldes Aktualisieren,

« fir alle Hardwarekomponenten durch zyklische Aktualisierung (Zykluszeit betragt 20 Sekunden) durch Mar-
kieren der Option Zyklisches Aktualisieren.

Beenden des Vorgangs

3.34

184

Um den Hardwaretest zu beenden, klicken Sie auf Schlief3en. Die Dialogbox wird geschlossen. Damit werden
alle Hardwarekomponenten wieder in den von den Anlagenverhéltnissen vorgegebenen Betriebszustand zu-
rickversetzt, das Gerat ist wahrend des daraufhin erfolgenden Erstanlaufes kurzzeitig nicht betriebsbereit.

Analogausgaben prifen

Die SIPROTEC-Geréate 7VE61 und 7VE63 kénnen mit bis zu 2x2 analogen Ausgaben bestiickt sein. Sofern
Analogausgaben vorhanden sind und benutzt werden, ist deren Wirkung zu tUberprifen.

Da verschiedene Messwerte oder Ergebnisse ausgegeben werden kénnen, hangt die Uberpriifung davon ab,
um welche Werte es sich handelt. Diese sind (z.B. mit einer Sekundarprifeinrichtung) zu erzeugen.

Uberzeugen Sie sich, dass die entsprechenden Werte am Ziel richtig ausgegeben werden.
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3.35 Kontrolle anwenderdefinierbarer Funktionen

CFC-Logik

Da das Gerat uber anwenderdefinierbare Funktionen, insbesondere die CFC-Logik verfigt, missen auch die
erstellten Funktionen und Verknipfungen uberprift werden.

Eine allgemeine Verfahrensweise kann naturgemaf nicht angegeben werden. Die Projektierung dieser Funk-
tionen und die Soll-Bedingungen missen vielmehr bekannt sein und tberprift werden. Insbesondere sind
etwaige Verriegelungsbedingungen der Schaltmittel (Leistungsschalter, Trenner, Erder) zu beachten und zu
prufen.

3.3.6  Schaltprifung der projektierten Betriebsmittel

Schalten uber Befehlseingabe

Falls das Schalten der projektierten Betriebsmittel nicht bereits umfassend bei dem friher beschriebenen
Hardwaretest erfolgte, sollen alle projektierten Schaltmittel vom Geréat her tber die integrierte Steuerung ein-
und ausgeschaltet werden. Dabei sollen die Uber Bindreingaben eingekoppelten Schalterstellungsriickmeldun-
gen am Gerét ausgelesen und mit der wahren Schalterstellung verglichen werden. Bei Geraten mit grafischem
Display ist dies leicht vom Abzweigsteuerbild aus méglich.

Die Vorgehensweise fur das Schalten ist in der SIPROTEC 4-Systembeschreibung erlautert. Die Schalthoheit
muss dabei entsprechend der benutzten Befehlsquelle gesetzt sein. Beim Schaltmodus kann zwischen verrie-
geltem und unverriegeltem Schalten gewahlt werden. Dabei ist zu beachten, dass das unverriegelte Schalten
ein Sicherheitsrisiko darstellt.

Schalten von einer Leitzentrale

Sofern das Gerat tber die Systemschnittstelle an eine Leitzentrale angeschlossen ist, sollen auch entspre-
chende Schaltprifungen von der Leitzentrale aus Uberprift werden. Auch hier ist zu beachten, dass die Schalt-
hoheit dabei entsprechend der benutzten Befehlsquelle gesetzt ist.

3.3.7 Inbetriebnahmeprifung

Lieferzustand

Im Lieferzustand des Gerates sind zunéchst alle Schutzfunktionen ausgeschaltet. Dies hat den Vorteil, dass
jede Funktion fur sich ohne Beeinflussung anderer Funktionen gepriift werden kann. Fir Prifung und Inbetrieb-
nahme mussen die bendtigten Funktionen aktiviert werden.

IBS -Tool mit WEB - Browser

Zur Unterstiitzung der Inbetriebsetzung und fiir routinemaRige Uberpriifungen steht in 7VE61 und 7VE6G3 ein
web-basiertes Inbetriebsetzungstool zur Verfiigung. Dieses erlaubt ein bequemes Auslesen aller Meldungen
und Messwerte. Die Priifungen werden durch die Visualisierung von Zeigerdiagrammen sowie ausgewahlter
Kennlinien unterstitzt.

Wenn Sie mit dem ,IBS-Tool" arbeiten wollen, beachten Sie auch die zum ,IBS-Tool* gehdrigen Hilfen.
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3.3.8

Allgemein

Die fur den Browser benétigte IP-Adresse richtet sich danach, an welcher Schnittstelle der PC angeschlossen
ist:
* Anschluss an die vordere Bedienschnittstelle:
IP-Adresse 192.168.1.1 (Standardeinstellung)
« Anschluss an die hintere Serviceschnittstelle (Port C):
IP-Adresse 192.168.2.1 (Standardeinstellung)
* Anschluss Giber EN100:
IP-Adresse je nach Einstellung

Uberprifung der Steuer- und Messspannungskreise

Die Kontrolle der Spannungskreise wird ausgefiihrt, um die Richtigkeit der Spannungswandlerkreise hinsicht-
lich Verkabelung, Polaritit, Phasenfolge, Ubersetzung der Wandler etc. zu gewahrleisten — nicht um einzelne
Schutzfunktionen im Schutzgerat zu kontrollieren.

Erdung der Wandler

Bei der Spannungswandlerkontrolle ist die Aufmerksamkeit besonders den offenen Dreieckswicklungen zu
widmen, da die Erdung dieser Wicklung in nur einer Phase ausgefihrt werden darf.

Vorbereitung

Unverzogerte Uberspannungsschutzfunktion auf etwa 110 % der Nennspannung des Generators einstellen mit
Auslésung auf Erregung.

Frequenzschutz (Adresse 4201) auf Block. Relais schalten.

Bereits im unerregten Zustand mit Hilfe der Remanenzspannungen feststellen, dass alle Kurzschlussbriicken
entfernt sind.

Steuerkreise

Bei der Uberpriifung des Leistungsschalters sind die benachbarten Trennschalter geoffnet. Es wird kontrolliert,
dass sich der Leistungsschalter in Stellung ,Hand" des Synchronisierschalters (falls vorhanden) nur durch Be-
tatigen des Steuerquittierschalters und in Stellung ,,Automatik“ nur vom 7VE61 und 7VE63 aus einschalten
lasst.

Bei Einsatz der Varianten mit Frequenz- und Spannungsabgleicher wird die richtige Reaktion des Spannungs-
reglers und des Drehzahlreglers auf die Stellbefehle (hdher/tiefer) vom 7VE61 und 7VEG3 Uberprift. Bei meh-
reren Parallelschaltstellen werden vorgenannte Priifungen fiir jede Synchronisierstelle durchgefiihrt. Dabei
werden mdglichst alle in Frage kommenden Leistungsschalter beidseitig getrennt, um die Zuordnung zwischen
angewahlter Synchronisierstelle und Leistungsschalter zu kontrollieren.

Spannungswandler—Schutzschalter

186

Da fiir Unterspannungsschutz und Synchronisierfunktion die automatische Blockierung dieser Funktionen bei
Fall des Spannungswandler—Schutzschalters von grof3er Bedeutung ist, sollte diese bei der Kontrolle der Span-
nungskreise mitgeprift werden. Es kann jedem der 6 Spannungseingange eine Binareingabe ,,>Ua Wdl.
Sich. “ bis ,,>Uf Wdl. Sich.“ zugeordnet werden.

Jeweils einen Spannungswandler—Schutzschalter ausschalten.
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Man Uberzeugt sich in den Betriebsmeldungen, dass der Schutzschalterfall bemerkt wurde und die zugehérige
Meldung (z.B. ,,>Ua Wd1l. Sich.“ ,KOM" erscheint. Voraussetzung ist, dass der Hilfskontakt des Schutz-
schalters angeschlossen und entsprechend rangiert ist.

Schutzschalter wieder einschalten: Die obigen Meldungen erscheinen unter den Betriebsmeldungen als ,ge-
hend”, d.h. mit dem Vermerk ,GEH" (z.B. ,>Ua Wdl. Sich.“ ,GEH").

Sollte eine der Meldungen nicht erscheinen, sind Anschluss und Rangierung dieser Signale zu kontrollieren.

Sind ,KOM“~Vermerk und ,GEH“-Vermerk vertauscht, muss die Kontaktart (Offner oder SchlieRer) kontrolliert
und berichtigt werden.

Messspannungskreise, allgemein

Die Anschliisse der Spannungswandler werden mit Primargréen Uberprift.

A

WARNUNG

Warnung vor Gefahrdungen durch unsachgemafe Primarversuche

Nichtbeachtung der folgenden MaRhahme kdnnen Tod, Korperverletzung oder erheblichen Sachschaden zur
Folge haben.

Primarversuche durfen nur von qualifizierten Personen vorgenommen werden, die mit der Inbetriebnahme von
Synchronisiereinrichtungen und Schutzsystemen, mit dem Betrieb der Anlage und mit den Sicherheitsregeln
und -vorschriften (Schalten, Erden, usw.) vertraut sind.

Bei richtigem Anschluss der Messkreise spricht keine der Messwertiiberwachungen im Gerat an. Sollte doch
eine Stérungsmeldung vorliegen, so kann in den Betriebsmeldungen nachgesehen werden, welche Ursachen
in Frage kommen.

Die Kontrolle der Frequenzschutzfunktionalitat erfolgt durch die Plausibilitatsprufung zwischen momentaner
Maschinendrehzahl und angezeigtem Betriebsmesswert.

Betrage und Drehfelder der angeschlossenen Spannungen sind zu kontrollieren. Die Spannungen und die
Drehfeldrichtung kénnen hierzu im Anzeigenfeld auf der Front bzw. tiber die Bedienschnittstelle mittels Perso-
nalcomputer abgelesen und mit den tatsachlichen Messgrof3en verglichen werden. Sind die Messgré3en nicht
plausibel, missen die Anschlisse nach Abschalten der Leitung kontrolliert und berichtigt werden. Die Messun-
gen sind dann zu wiederholen.

Messspannungskreise, Synchronisierfunktion

Im Hinblick auf die Synchronisierfunktion ist die Spannungswandlerkontrolle durch das primérseitige Durch-
schalten eine unbedingt durchzufiihrende Priufung.

Die Kontrollen kdnnen sich unterschiedlich gestalten, je nach der Anordnung der Spannungswandler. Die nach-
folgenden Beispiele haben exemplarischen Charakter und beschreiben typische Anwendungen. Uber weitere
Priifungen muss selbstéandig entschieden werden.

Ist z.B. der Generator noch nicht betriebsbereit, so kann die Vorpriifung mit der Netzspannung durchgefuhrt
werden. Dabei ist ggf. der Sternpunkt des Generators zu 6ffnen.

Verfugt die Synchronisierstelle ber Spannungswandler zu beiden Seiten des Leistungsschalters (siehe folgen-
des Bild), so lassen sich die Spannungskontrollen einfach an diesen Spannungswandlern durchfiihren:
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@)

u1

(b)

Generator

Bild 3-19 Messspannungen zur Synchronisation

Prifung bei abgangsseitigen Spannungswandlern

188

Bei offenem Leistungsschalter (b) wird der sammelschienenseitige Spannungswandler vom Netz her unter
Spannung gesetzt: Trenner (a) schlie3en.

Am 7VE61 und 7VEG63 wird die Spannung bei den Betriebsmesswerten als Spannung U1 ausgelesen und mit
der tatsachlichen Spannung verglichen.

Bei Dreiphasennetzen wird nun das Drehfeld kontrolliert. Sofern am Gerat jeweils zwei verkettete Spannungen
oder drei Leiter-Erde-Spannungen angeschlossen sind und der Parameter 6113 DREHFELD auf Rechtsdreh-
feld (L7 L2 L3) oder Linksdrehfeld (L7 L3 L2) eingestellt ist, |&sst sich die Drehfeldrichtung in den Betriebs-
messwerten auslesen. Bei Nichtiibereinstimmung mit dem parametrierten Drehfeld werden entsprechende
Meldungen abgesetzt. Hierdurch wird auch die Sekundarverdrahtung zum Gerat Uberpruft. Bei Einphasennet-
zen oder wenn die zweite verkettete Spannung nicht angeschlossen ist, wird der Parameter 6113 DREHFELD
auf Nein eingestellt.

Sammelschienen-Abzweigtrenner 6ffnen (a).

Nach Hochfahren des Generators wird die Generatorspannung in den Betriebsmesswerten als Spannung U2
ausgelesen und mit der tatséchlichen Spannung verglichen. Dabei ist zu beachten, dass der Betriebsmesswert
der Spannung U2 von dem Anpassungsfaktor 6121 FAKTOR U1 /U2 beeinflusst wird. Im Normalfall wird dieser
Faktor allerdings auf 7 stehen und ggf. erst bei der abschlieRenden Uberpriifung der Sekundarspannungskrei-
se auf abweichende Werte eingestellt.

AnschlieRend wird bei Dreiphasennetzen die Drehfeldkontrolle mit der Generatorspannung durchgefiihrt:
Drehfeld der Generatorspannung muss gleich Drehfeld der Netzspannung sein. Die Drehfeldrichtung lasst sich
in den Betriebsmesswerten auslesen. Bei Nichtlibereinstimmung mit dem parametrierten Drehfeld werden ent-
sprechende Meldungen abgesetzt. Hierdurch wird auch die Sekundéarverdrahtung zum Gerat Uberprift.

Die abschlieRende Uberpriifung der Sekundérspannungskreise erfolgt dadurch, dass beide Spannungswand-
ler die identische Spannung geliefert bekommen. Dazu muss der Generatorabzweig von der Sammelschiene
getrennt sein. Der Leistungsschalter (b) wird geschlossen, so dass beide Spannungen U1 und U2 identisch
sind.

Durch Auslesen der Betriebsmesswerte tiberzeugt man sich, dass im Rahmen der Messtoleranzen

* beide Spannungen U1 und U2 gleich sind

» beide Frequenzen f1 und f2 gleich sind.
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Sind die Sekundarspannungen wegen unterschiedlicher Spannungswandler nicht gleich, so kann mit Hilfe des
Anpassungsfaktors 6121 FAKTOR U1 /U2 eine entsprechende Korrektur vorgenommen werden. Gleiches gilt
bei Phasenwinkelabweichungen, die mittels Parameter 6122 WINKELANPASSUNG angepasst werden kénnen.

In den Betriebsmesswerten des 7VE61 und 7VE63 iberzeugt man sich weiterhin, dass im Rahmen der Mes-
stoleranzen

« die Differenzspannung dU Null ist,

« die Differenzfrequenz df Null ist,

 der Differenzwinkel do. Null ist.

Hinweis

Sofern bei Dreiphasennetzen vom 7VE61 und 7VE63 Drehfeldkontrollen durchgefiihrt werden, muss fur beide
Spannungen in den Betriebsmesswerten das gleiche Drehfeld angezeigt werden.

Bei mehreren Synchronisierstellen ist die Uberpriifung fiir jede der Synchronisierstellen durchzufiihren.

Prufung bei sammelschienenseitigen Spannungswandlern

Bei Sammelschienen-Spannungswandlern ist ggf. fir jede Sammelschiene die dem Gerat Uber die Trenner-
hilfskontakte zugefuihrte Spannung durch Auslesen der Betriebsmesswerte und Vergleich mit der tatsachlichen
Spannung zu kontrollieren. Durch Umschalten der Trenner oder provisorisches Uberbriicken der Trenner-Hilfs-
kontakte ist nacheinander jede der Sammelschienenspannungen auf die Messstelle zu schalten.

Eine Anordnung gemaf Bild 3-20 erlaubt die Spannungskontrollen sowohl fiir die Netzspannung als auch fur
die Generatorspannung im Messfeld. Dabei darf immer nur einer der Leistungsschalter (a) oder (b) ge-
schlossen sein! Bei gedffnetem Generatorschalter (b) und geschlossenem Kuppelschalter (a) steht im Mess-
feld die Netzspannung an. Nach Offnen des Kuppelschalters (a) und SchlieRen des Generatorschalters (o)
kann die Generatorspannung kontrolliert werden.

Spannungskontrollen zunéchst mit der Netzspannung vornehmen, (b) offen, (a) geschlossen. Am 7VE61 und
7VEG3 wird die Spannung U1 ausgelesen und mit der tatséachlichen Spannung verglichen.

AnschlieBend wird das Drehfeld kontrolliert. Sofern am Gerat bei Dreiphasennetzen zwei verkettete Spannun-
gen angeschlossen sind und der Parameter 6113 DREHFELD auf Rechtsdrehfeld (L7 L2 L3) oder Linksdreh-
feld (L7 L3 L2)eingestelltist, lasst sich die Drehfeldrichtung in Betriebsmesswerten auslesen. Hierdurch wird
auch die Sekundarverdrahtung zum Gerat Uberpriift.

AnschlieBend Kuppelschalter wieder 6ffnen (a).

Nach Hochfahren des Generators wird die Drehfeldkontrolle mit der Generatorspannung durchgefiihrt, (a)
offen, (b) geschlossen. Die Spannung U2 kann im 7VE61 und 7VE63 in den Betriebsmesswerten ausgelesen
und mit der tatsachlichen Spannung verglichen werden. Dabei ist zu beachten, dass der Betriebsmesswert der
Spannung U2 von dem Anpassungsfaktor 6121 FAKTOR U1 /U2 beeinflusst wird.

Das Drehfeld der Generatorspannung muss gleich dem Drehfeld der Netzspannung sein. Sofern am Gerat
zwei verkettete Spannungen angeschlossen sind und der Parameter 6113 DREHFELD auf Rechtsdrehfeld (L1
L2 L3)oder Linksdrehfeld (L1 L3 L2) eingestellt ist, Iasst sich die Drehfeldrichtung in den Betriebsmesswer-
ten auslesen. Hierdurch wird auch die Sekundarverdrahtung zum Gerét Uberpruft.

Die abschlieRende Uberprifung der Sekundarspannungskreise erfolgt dadurch, dass beide Spannungswand-
ler die identische Spannung geliefert bekommen. Dazu muss der Kuppelschalter (a) geodffnet sein, damit keine
Netzspannung vorliegt. Der Generatorschalter (b) ist geschlossen, so dass die dem Gerat zugefiihrten Span-
nungen U1 und U2 identisch sind.

Durch Auslesen der Betriebsmesswerte iberzeugt man sich, dass im Rahmen der Messtoleranzen

* beide Spannungen U1 und U2 gleich sind

« beide Frequenzen f1 und f2 gleich sind.
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Sind die Sekundarspannungen wegen unterschiedlicher Spannungswandler nicht gleich, so kann mit Hilfe des
Anpassungsfaktors 6121 FAKTOR U1/U2 eine entsprechende Korrektur vorgenommen werden.

In den Betriebsmesswerten des 7VE61 und 7VE63 liberzeugt man sich weiterhin, dass im Rahmen der Mes-
stoleranzen

« die Differenzspannung dU Null ist,

« die Differenzfrequenz df Null ist,

 der Differenzwinkel do. Null ist.

Sofern bei Dreiphasennetzen vom 7VE61 und 7VE63 Drehfeldkontrollen durchgefuhrt werden, muss fur beide
Spannungen in den Betriebsmesswerten das gleiche Drehfeld angezeigt werden.

Bei Mehrfach-Sammelschienen ist der Versuch fiir jede Sammelschienenspannung durchzufuhren.

Bei mehreren Synchronisierstellen ist die Uberpriifung fiir jede der Synchronisierstellen durchzufiihren, sofern
auch die Spannungen mit den Synchronisierstellen wechseln.

freie Schiene

T T T Netzschiene

> X AA X
U1
(b) (a)\ Q O \
u2
O—

Generator Kuppelfeld Messfeld Netzeinspeisung
Bild 3-20 Uberpriifung der Messspannungen im Messfeld — Beispiel 1
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Synchronisieren von Netzen

Fir das Synchronisieren von Netzen gilt vorstehendes entsprechend. Das folgende Bild zeigt eine mogliche
Schaltungsanordnung. Es werden die identischen Priifungen, wie bei ,Prifung bei Sammelschienenspan-
nungswandler” durchgefiihrt. Details siehe oben.

freie Schiene

T Netzschiene

—
—e

X X A A X
N @ o O N
u2
+O—
Netz 2 Kuppelfeld Messfeld Netz 1
Bild 3-21 Uberpriifung der Messspannungen im Messfeld — Beispiel 2

Liegt — wie in den zuvor gezeigten Beispielen — kein Transformator zwischen den beiden Messstellen, muss
Adresse 6122 WINKELANPASSUNG auf 0° eingestellt sein.

Wird dagegen Uber einen Transformator gemessen, muss dieser Winkel der Phasendrehung durch die Schalt-
gruppe des Transformators entsprechen, und zwar vom Abzweig in Richtung Sammelschiene gesehen. Ein
Beispiel ist in den Einstellhinweisen zur Synchronisierfunktion gegeben.
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Prifung mit Leistungstransformator

Im synchronisierenden Bereich ist ein Leistungstransformator mit Stufensteller geman Bild 3-22 enthalten.
Dabei gibt es unterschiedliche Lésungen, wie geprift werden kann. Es wird die Variante beschrieben, ohne
den Generator in Betrieb zu haben. Der Generatorleistungsschalter einschlielich Trenner ist dauerhatft offen
und gegen Einschalten gesichert.

freie Schiene
Netzschiene

(a1)\ (a2)

l X
(b) (C)\
Yd5 @ @
U1
u2
O—
Bild 3-22 Messspannungen bei Synchronisation tber den Transformator

Analog zu den vorangegangenen Priifungen sind folgende Prifschritte abzuarbeiten:
» Stufensteller des Transformators in die Nennposition bringen

« Leistungsschalter (b) ist offen und Kuppelschalter (c) schliel3en

* Messwerte auf der Seite U1 kontrollieren (U1, f1, Drehfeld)

* Kontrolle, dass der Transformatordifferentialschutz betriebsbereit ist

< Trenner (al) schlieRen und danach Leistungsschalter (b) schliel3en

* Messwerte auf der Seite U2 kontrollieren (U1, f1, Drehfeld)

* Messwerte der Seite 1 und Seite 2 vergleichen:

Spannungsgleichheit U1 = U2

Frequenzgleichheit f1 = 2

Differenzspannung dU ist Null

Differenzfrequenz df ist Null

Differenzwinkel do ist Null
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Hinweis
Sind dU und da ungleich Null, liegen Verdrahtungs- bzw. Einstellfehler vor.

— Stufensteller betéatigen und Messwerte erneut kontrollieren. Die Messwerte auf der Seite 2 miissen gleich
bleiben und sdmtliche DifferenzgréZen Null ergeben.

— Nach Abschluss der Priiffung Ausgangsschaltzustand wieder herstellen.

Prifung Synchrocheck

3.3.9

Hierzu sind die gleichen Prifschritte, wie bei der Synchronisierfunktion durchzufuhren (siehe oben). In der Va-
riante 1ph Synccheck wird fur jede Seite nur eine Spannung benutzt. Es entféllt damit die Drehfeldkontrolle.

Messung der Eigenzeit des Leistungsschalters

Allgemeines

Um ein exaktes Parallelschalten mit einem Phasenwinkel Null zu erreichen, ist es unter asynchronen Netzbe-
dingungen unerlasslich, dass die Eigenzeit des Leistungsschalters beim SchlieRen gemessen und richtig ein-
gestellt wird. Wenn ausschlief3lich bei synchronen Netzbedingungen geschaltet wird, kann dieser Abschnitt
Ubergangen werden.

mit externem Zeitmesser

Zur Messung der Eigenzeit eignet sich eine Anordnung nach Bild 3-23. Der Zeitmesser wird auf den Bereich
1 s bzw. auf eine Auflésung von 1 ms eingestellt.

Der Leistungsschalter wird von Hand zugeschaltet; damit wird gleichzeitig der Zeitmesser gestartet. Nach
Schlie3en der Pole des Leistungsschalters erscheint die Spannung U, ;,; damit wird der Zeitmesser gestoppt.

Sollte der Zeitmesser wegen unglnstigen Einschaltaugenblicks nicht gestoppt werden, wird der Versuch wie-
derholt.

Besonders gunstig ist es, wenn man aus mehreren (3 bis 5) erfolgreichen Schaltversuchen den Mittelwert er-
rechnet.

Hinweis

Addieren Sie zu der gemessenen Zeit die Eigenzeit des Parallelschaltgerates (22 ms bei fy, = 50 oder 60 Hz;
42 ms bei fy = 16,7 Hz) und stellen Sie die Gesamtzeit unter Adresse 6120 als T LS-EIN ein. Runden Sie auf
den néachst niedrigeren einstellbaren Wert ab. Verfahren Sie fir alle Gbrigen verwendeten SYNC-Funktions-
gruppen 2 bis 8 ebenso.
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Sammelschiene

Start

| X
Zeitmesser ! ———\

|

|

Stop ! (% i

Abzweig

Bild 3-23 Messung der Leistungsschaltereinschaltzeit

durch Auslesen aus Storschrieben

194

Eine weitere Moglichkeit zur Bestimmung der Leistungsschalter-Einschaltzeit besteht darin, aus Stérschrieben
den Zeitverzug zwischen EIN-Befehl an den Leistungsschalter und dem SchlieRen der Schalterpole auszule-
sen. In diesem Fall ist die aus dem Stérschrieb gewonnene Zeit die reale Schaltereinschaltzeit.

Hierzu wird folgende Vorgehensweise empfohlen:

Stellen Sie einen solchen Zustand her, bei dem gefahrlos der Leistungsschalter eingeschaltet werden kann.
Aktivieren Sie in der Synchronisierfunktionsgruppe 1 den Parameter 6107 SYNC U1<U2> durch Einstellung
auf Ja, wenn U2 durchgeschaltet wird. Bei Durchschaltung von U1 gilt die Einstellung fir den Parameter
6108 SYNC U1>U2< = Ja.

Stellen Sie den Storschrieb im Funktionsumfang auf Momentanwertschrieb und die Triggereung mit Para-
meter 401 FUNKTION auf Speich. mit AUS.

Waéhlen Sie die Synchronisierfunktionsgruppe an und starten Sie die Synchronisierung. Das Parallelschalt-
gerét wird jetzt sofort einschalten.

Lesen Sie den Stdrschrieb aus und messen Sie mittels SIGRA die Einschaltzeit aus (siehe Bild 3-24).
Nutzen Sie dabei die beiden Cursoren und die Zeitmessfunktion. Das Auftreten der 2. Spannung signalisiert
die geschlossenen Schalterpole.

Stellen Sie diese Zeit unter Adresse 6120 als T LS-EIN ein. Runden Sie auf den nachst niedrigeren ein-
stellbaren Wert ab. Verfahren Sie fir alle tbrigen verwendeten SYNC-Funktionsgruppen 2 bis 8 ebenso.

Stellen Sie die Parameter 6x08 bzw. 6x09 wieder auf den Ursprungswert.
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Bild 3-24 Ausmessen der Leistungsschaltereinschaltzeit

3.3.10 Blindschaltversuche mit der Synchronisierfunktion

Voraussetzungen

Die Einstellwerte sind nochmals Gberprift worden (siehe Unterabschnitt ,Einstellhinweise" der Synchronisier-
funktion im Kapitel 2).

Der Leistungsschalter ist ausgeschaltet. Der Einschaltbefehl zum Leistungsschalter sowie etwaige Stellbefehle
sind unterbrochen (Abklemmen der Einschalt- und Stellbefehle). Die Netzspannung wird zur Messung durch-
geschaltet.

asynchrone Netze

Durch manuelle Steuerung wird der Generator auf eine Drehzahl etwas unterhalb der zuldssigen Frequenzdif-
ferenz geman Einstellwert 6132 df ASYN f2>f1 bzw. 6133 df ASYN f2<f1 gebracht. Der Generator wird
auf Netzspannung erregt. Die Werte kénnen in den Betriebsmesswerten im 7VE61 und 7VE63 ausgelesen
werden.

Die Synchronisierfunktion im 7VE61 und 7VE63 wird angeworfen (z.B. per Starteingang oder Messanforderung
Uber die integrierte Steuerung Uber Steuertasten). Steht ein Synchronoskop zur Verfiigung, erfolgt der Anwurf
etwa bei Synchronismus, also ,,12 Uhr“; dann entspricht die Dauer bis zum Parallelschaltbefehl gerade einem
Umlauf mit der Dauer 1/Af (bei einer Frequenzdifferenz von 0,1 Hz also 10 s).
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Dieser Versuch wird fur Gibersynchrones Schalten und untersynchrones Schalten — sofern jeweils zugelas-
sen — einige Male durchgefihrt.

Mit einem externen Schreiber oder mit der integrierten Stérschriebfunktion wird das Zuschaltverhalten tber-
pruft. Dazu mussen beide Verfahren kurz vor dem Synchronpunkt, versetzt um die Einschaltzeit des Leistungs-
schalters, den Ein-Befehl abgegeben haben. Bild 3-25 zeigt exemplarisch eine Momentanwertaufzeichnung.
Deutlich zu erkennen ist die Hillkurve und der Synchronpunkt sowie die Binarspuren mit den EIN-Befehlen der
beiden Messverfahren. Zur Auswertung des Zuschaltverhaltens ist die Spur mit dem Differenzwinkel Aa. zu be-
nutzen. Der Abstand zwischen EIN-Befehl und Ao = 0 muss der Einschaltzeit entsprechen.Die Einschaltzeit
des Leistungsschalters betrug im Beispiel 420 ms. Die lange Zeit kam zustande, da ein Schaltfehlerschutz zwi-

schengeschaltet war.

== x|
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Bild 3-25 Momentanwertaufzeichnung eines Blindschaltversuches mit asynchronen Netzen

Die Blindschaltversuche kénnen an den Grenzen der zugelassenen Spannungsdifferenz wiederholt werden.
Bei Geraten mit Frequenz- und Spannungsabgleich wird nun die richtige Funktion der Stellbefehle kontrolliert.
Dazu werden die Stellbefehlskreise wirksam geschaltet (wieder angeklemmt); das Einschaltkommando bleibt
unterbrochen.

Der Generator wird auf Drehzahl auBerhalb des Bereichs fiir asynchrones Schalten gebracht. Die Synchroni-
sierfunktion wird angeworfen.

Es ist zu kontrollieren, dass die Drehzahl vom 7VE61 und 7VE63 im richtigen Sinne beeinflusst wird.
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WARNUNG

A Warnung vor fehlerhafter Drehzahlverstellung!

Nichtbeachtung der folgenden Maflinahmen kénnen Tod, Korperverletzung oder erheblichen Sachschaden zur
Folge haben.

Sollte die Drehzahlverstellung nicht wie beabsichtigt verlaufen:
Synchronisierung sofort abbrechen durch Betatigen des Stopp-Eingangs,
auf Handbetrieb umschalten,

Generator abfahren,

Verdrahtung der Stellbefehle berichtigen.

Wenn die Verstellrichtung stimmt, kénnen Befehlsdauer und Befehlspausen sowie Einstellparameter (z.B.
df/dt) optimiert werden. Hierzu ist der Effektivwertschrieb hilfreich, welcher durch die lange Aufzeichnungszeit
sehr gut das Einschwingverhalten zeigt. Sind die wesentlichen Einstellparameter gefunden, werden die Syn-
chronisierversuche durchgefiihrt.

Sowohl fiir Uberfrequenz als auch Unterfrequenz werden (blinde) Synchronisierversuche durchgefihrt, in Ein-
klang mit den Werten der Parameter 6132 df ASYN f2>f1 und 6133 df ASYN f2<f1.

Nach erfolgreicher Uberpriifung des Frequenzabgleichs wird der Spannungsabgleich tiberpriift. Der Generator
wird auf etwa Nenndrehzahl gebracht, die Erregung aber auf eine Spannung auf3erhalb der zulassigen Syn-
chronisierspannung gebracht. Die Synchronisierfunktion im 7VE61 und 7VE63 wird angeworfen.

Es ist zu kontrollieren, dass die Spannung vom 7VE61 und 7VE63 im richtigen Sinne beeinflusst wird.
WARNUNG

A Warnung vor fehlerhafter Spannungsverstellung!

Nichtbeachtung der folgenden Maflinahmen kénnen Tod, Kdrperverletzung oder erheblichen Sachschaden zur
Folge haben.

Sollte die Spannungsverstellung nicht wie beabsichtigt verlaufen:
Synchronisierung sofort abbrechen durch Betatigen des Stopp-Eingangs,
auf Handbetrieb umschalten,

Generator abfahren,

Verdrahtung der Stellbefehle berichtigen.

Wenn die Verstellrichtung stimmt, kénnen Befehlsdauer und Befehlspausen sowie Einstellparameter (z.B.
du/dt) optimiert werden.

Sowohl fiir Uberspannung als auch Unterspannung werden (blinde) Synchronisierversuche durchgefiihrt, in
Einklang mit den Werten der Parameter 6130 dU ASYN U2>U1 und 6131 dU ASYN U2<U1.

Zur Uberpriifung des Regelverhaltens eignet sich besonders gut der Effektivwertschrieb. Dazu ist die Stor-
schreibung (Parameter 401 FUNKTION) auf Speich. mit Anr zu einzustellen.

Bild 3-26 zeigt die Effektivwertaufzeichnung eines Blindschaltversuches. Sehr gut ist die Wirkung der Verstell-
befehle zu erkennen.
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Bild 3-26 Effektivwertaufzeichnung eines Blindschaltversuches zum Testen der Verstellbefehle

Synchrone Netze

Es wird das Parallelschaltgerat gestartet und die Einschaltbefehlsbildung kontrolliert. Zusatzinformationen
geben auch die Betriebsmesswerte. Innerhalb der Zeit 6146 T FREIVERZ miissen alle Synchronbedingungen
erfillt sein. Wird ein Wechsel zwischen asynchron und synchron beobachtet, ist die Umschaltschwelle 6141 F
SYNCHRON geringfligig anzuheben. Das Verhalten ist ebenfalls mit dem Stdrschrieb tberpriifbar. Durch die 1an-
geren Freigabezeiten (ca. 10 s) ist der Effektivwertschrieb zu benutzen. Aus der Effektivmesswertspur, kann
man noch die aktuellen Messwerte zum Zuschaltaugenblick ablesen.

Synchrocheck

Nutzt man diese Funktion im Zusammenhang mit der Handsynchronisierung, so ist die ordnungsgemafie Frei-
gabe zu Uberpriufen. Die Befehlsgabe zum Leistungsschalter ist bei diesem Versuch durch Abklemmen zu un-
terbrechen. Danach wird der Generator von Hand synchronisiert und die ordnungsgemale Freigabe mit dem
Storschrieb kontrolliert. Wie in der Funktionsbeschreibung der Synchronisierfunktion (Abschnitt 2.2.1) be-
schrieben, erteilt das Hand-EIN eine Messanforderung. Diese wiederum fiihrt zur Freigabe der internen Logik.
Im Momentanwertschrieb nach Bild 3-27 ist die Hillkurve der Differenzspannung zu sehen. Die kommende
Flanke der Binarspur ,,>Sync Messanf. “ zeigt das abgegebene Hand-EIN. Die Zeitdifferenz zum Synchron-
punkt zeigt die Qualitat der Handeinschaltung. Liegen die Messwerte bei Messanforderung in den eingestellten
Grenzen, erteilt die Synchrocheckfunktion die Freigabe. Das ist an der Binarspur ,Sync EIN-Frei 1% zu
erkennen.

198 SIPROTEC, 7VE61 und 7VE63, Handbuch
C53000-G1100-C163-3, Ausgabedatum 10.2007



Montage und Inbetriebsetzung
3.3 Inbetriebsetzung
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Bild 3-27 Momentanwertaufzeichnung eines Blindschaltversuches bei Handsynchronisierung

3.3.11 Probesynchronisierung

Um die Parametrierung der Synchronisierfunktion zu tberprifen, besteht auch die Mdglichkeit einer Probesyn-
chronisierung. Der IBS-Modus wird hierzu eingeschaltet und auf Probesync. eingestellt. Die Probesynchroni-
sierung wird dann wie eine ganz normale Synchronisation gestartet. Lauft die Synchronisierung erfolgreich ab,
so wird ein IBS-EIN-Kommando ,, IBS Sync EIN 1“und/oder ,,IBS Sync EIN 2“ erzeugt. Die Meldungen
»oync EIN-Frei 1“und ,Sync EIN-Frei 2“ werden dabei unterdriickt. Zur Kontrolle wird ein Synchro-
nisierschrieb angelegt.

3.3.12 IBS-Hilfe durch Web-Tool

Die fur den Browser benétigte IP-Adresse richtet sich danach, an welcher Schnittstelle der PC angeschlossen
ist:
* Anschluss an die vordere Bedienschnittstelle:
IP-Adresse 192.168.1.1 (Standardeinstellung)
« Anschluss an die hintere Serviceschnittstelle (Port C):
IP-Adresse 192.168.2.1 (Standardeinstellung)

Wenn das Tool gestartet und eine Verbindung zum Gerét hergestellt ist, erscheint die Ansicht flr die Fernbe-
dienung in dem Browser (siehe Bild ).
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“RUN @ ERROR  SIPROTEC
SIPROTEC® 4 TWEB32

Geratebedienung = i WEHU

3 Meldungen
Betriehsmeldungen
Storfallmeldungen
Spontane Meldungen

Starschreibung

3 Iokale Messwerte
prim. und sek. Spannung—

=3 Kennlinien
Synchronisierbereiche
Synchronoskop

3 Messwertiibersicht
Primar-Messwerte

oo |

Information

Device: 7VES32
Paralleling Device

MLFB: 7YEGIZ04EA10CE0-DRrmmren
BF-Hr.: 807000012

Host is:192.168.2.2

Connect

Wersion: VO2.00.01 /05 Jul 2007
Fiersion: VO4.60.01

] ©2000-2004 Siemens AG, PTD PA. Al ihts reserves.

Bild 3-28 Web-Tool — Fernsteuerung mittels virtuellem Gerat 7VE6

Auf der Startseite erscheinen alle Daten zur Identifizierung des Gerétes. Uber die Ansicht der Fernsteuerung
kénnen alle Parametrierungen wie direkt am Gerat vorgenommen werden.

Mit weiteren Anwabhlfeldern lassen sich die Messwerte und die parametrierten Arbeitsbereiche der Synchroni-
sierfunktion visualisieren. AuRerdem kann uber die Option Synchronoskop eine laufende Synchronisierung
durch Visualisierung der rotierenden Zeiger (U2) dynamisch dargestellt werden (siehe das folgende Bild).

SIPROTEC® 4

Geratebedienung
3 Meldungen
Betriehsmeldungen
Storfallmeldungen
Spontane Meldungen
Starschreibung
lokale Messwerte
prim. und sek. Spannung—
Kennlinien
Synchronisierbereiche
Synchronoskop
3 Messwertiibersicht
Primar-Messwerte

|

Information

Device: 7VES32
Paralleling Device

MLFB: 7VEEI204EAT10CE0DRmmrer
BF-Nr. 9807000012

Host is:192.166.2.2

Connect

Wersion: VO2.00.01 /05 Jul 2007
Fiilersion: WO4.60.01

-2004 Siemens AG, FTD PA. Al rights reserved, | Sdioccalintranet |

&
Bild 3-29 Browserbedienung — Visualisierung von Synchronisierungsgrof3en (Synchronoskop)
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3.3.13 1. Parallelschalten mit der Synchronisierfunktion

Voraussetzungen
Nachdem alle Tests abgeschlossen sind, erfolgt die erste ,scharfe* Synchronisierung.

Mindestens eine der bis zu 8 Synchronisierfunktionsgruppen muss unter Adresse 161 bis 168 als vorhanden
projektiert sein (siehe Abschnitt 2.1.1.2). Damit ist bereits eine Vorauswahl der Arbeitsweise getroffen worden.
AulRerdem muss die benutzte SYNC-Funktionsgruppe unter der Adresse 6X01 Eingeschaltet sein. Mit der
Anwahl der Synchronisierstelle wird dem Gerat mitgeteilt, welcher Parameterblock — und damit welcher Satz
von Einstellwerten — gultig ist. Wenn kein Parameterblock oder mehr als einer angewahlt ist, wird das Gerat
automatisch blockiert. Sollen asynchrone Netze geschaltet werden, so muss unter Parameter 6120T LS-EIN
die zuvor unter Abschnitt ,Messung der Eigenzeit des Leistungsschalters* ermittelte Zeit eingegeben sein.

Wesentliche Testschritte

« Nach Anwahl der Synchronisierstelle erfolgt der Anwurf des Gerates Uber den Start-Eingang
» Beobachtung des Gerates wahrend der Synchronisierung (Messwerte, LED's, Meldesignale)
« Nach erfolgtem EIN-Befehl sind nachfolgende abschlieende Kontrollen durchzufiihren:

— Richtige Signalisierung tiber LED , Meldekontakte und ggf. Bus

— Auslesen der Meldepuffer (Betriebsmeldungen, Storfallmeldungen) und Uberpriifung auf Plausibilitét
— Auslesen des Storschriebs und Bewertung der Zuschaltung

Nachfolgend werden noch einige Hinweise der einzelnen Synchronisierbedingungen gegeben.

Asynchrone Netze

Der Generator wird im allgemeinen durch die Automatik entsprechend der Betriebsweise annéhernd an die
Synchronbedingungen herangebracht und danach das Parallelschaltgerét gestartet. Uber die Verstellbefehle
fuhrt es den Feinabgleich durch. Sind die Messwerte innerhalb der Einstellgrenzen, ermittelt das Gerat aus der
Winkelanderung und der Frequenzdifferenz den nachsten Synchronzeitpunkt. Der Einschaltbefehl wird zu
einem Zeitpunkt erteilt, der um die Einschaltzeit des Leistungsschalters vor dem Synchronzeitpunkt liegt. Die
Dauer des Einschaltbefehls wurde unter Adresse 6127T LS-MIN eingestellt.

Das Gerat fuhrt die Kontrolle solange durch, bis die Einschaltbedingungen erfullt sind, lAngstens jedoch fir die
Dauer 6112 T SYNUEW.

Ist man mit dem Feinabgleich der Verstellbefehle nicht ganz zufrieden, erfolgt eine Anpassung der Einstellpa-
rameter und nochmalige Synchronisierung.

Zur weiteren Kontrolle wird noch einmal empfohlen, den Synchronisierschrieb auszulesen und zu bewerten. Im
Gegensatz zum Bild 3-25 ist bei der ,scharfen” Synchronisierung nach dem Schliel3en der Leistungsschalter-
pole die Differenzspannung Null.

Synchrone Netze

Sobald nach dem Start alle Synchronbedingungen erflllt sind, werden die Meldungen ,,Sync synchron 1¢
und ,,Sync synchron 2% abgesetzt und nach Ablauf der Freigabeverzégerung T FREIVERZ der Einschalt-
befehl erteilt. Die Dauer des Einschaltbefehls wurde unter Adresse 6127 T LS-MIN eingestellt.

Sind nicht alle Synchronbedingungen erfiillt, so filhrt das Gerét die Kontrollen weiter durch, bis die Uberwa-
chungszeit 6112 T SYNUEW verstrichen ist. Danach wirft sich das Gerat selbsttétig ab.

Das Verhalten des Gerates kann an den Betriebsmesswerten kontrolliert werden. Bei Schaltzustands- und
netzbedingten Abweichungen kann man ggf. eine Korrektur der Einstellparameter vornehmen.
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Synchrocheck

3.3.14

Es wird das Zusammenspiel mit der Handsynchronisierung gepriift: Der Generator wird von Hand synchroni-
siert und das Verhalten mit dem Stdrschrieb dokumentiert. Der Schrieb ist mit dem nach Bild 3-27 vergleichbar.
Nach Freigabe und Hand-EIN schlieBen die Schalterpole um die Einschaltzeit verzégert. Danach sind samtlich
DifferenzgréRen Null.

Bei Wahl von 1ph Synccheck unter Adresse 161 his 168 ist zu beachten, dass diese Anwahl eine feste Zu-
ordnung zwischen Synchronisier-Funktionsgruppe und Spannungskanalen hat (siehe Einstellhinweise zur
Synchronisierfunktion). Eine zuséatzliche Hilfe bei der Anschlusskontrolle sind die Meldungen ,,Sync U2<U1“,
»Sync U2>U1% und ,Sync a2<al®, ,Sync a2>al“ (siehe ,spontane Meldungen").

Sind nicht alle Synchronbedingungen erfiillt, so fuihrt das Gerét die Kontrollen weiter durch, bis die Uberwa-
chungszeit 6112 T SYNUEW verstrichen ist. Danach wirft sich das Gerat selbsttatig ab.

Anlegen eines Test—Messschriebs

Voraussetzung

202

Neben den Méglichkeiten der Speicherung einer Stérwertaufzeichnung durch Schutzanregung ermdéglicht
7VE61 und 7VE63 auch den AnstoR einer Messwertaufzeichnung tiber das Bedienprogramm DIGSI, Uber die
seriellen Schnittstellen und Uber Binareingabe. In letzterem Fall muss hierzu die Information ,,>St6rw.
Start“ auf einen Binareingang rangiert worden sein. Die Triggerung der Aufzeichnung erfolgt dann z.B. Gber
Binareingabe mit dem Einschalten des Schutzobjektes.

Derartige von extern (d.h. ohne Schutzanregung) gestartete Teststorschriebe werden vom Gerét wie normale
Stérwertaufzeichnungen behandelt, d.h. es wird zu jedem Messschrieb ein Storfallprotokoll unter eigener
Nummer erdffnet, um eine eindeutige Zuordnung zu schaffen. Allerdings werden diese Messschriebe nicht in
den Storfall-Meldepuffer im Display aufgelistet, da sie keine Netzstérung darstellen.
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Testmessschrieb starten

3.3 Inbetriebsetzung

Um einen Testmessschrieb tber DIGSI zu starten, wéahlen Sie im linken Teil des Fensters die Bedienfunktion

Test. Doppelklicken Sie in der Listenansicht auf den Eintrag Teststérschrieb.

/ DIGSI - KW Nord / Generator 3 7 7UMG21 V4.0/7UME21 V04.00.03 =] E3

Datei Bearbeiten Einfligen Gerat

Anzicht  Extraz  Fenster  Hilfe

= EIE G = e S =

Wi 2|

[+-=4 Schriebe

leer

= E§ Online

- F Parameter
/ﬂ Steusrung
=-£2 Meldungen
P (M Betiebsmeldungen

------ "5 Starfallmeldunagen

----- g Generalabfrage
e Spontane Meldungen

9 Statistik
FH- % Messwerte

2 KW Nord / Generator 3 / FUMG21 V4.0/7UMB21 ¥04.00.03

Funktionz auswahl

S [=] E3

£] Gerite Ein- und Ausgaben
+1, Teststarschrieb

|TUMBZ21 [v04.00.03

[ONLINE |

Bild 3-30 Fenster Testmessschrieb in DIGSI starten — Beispiel

Der Testmessschrieb wird sofort gestartet. Wahrend der Aufzeichnung wird eine Meldung im linken Bereich der
Statuszeile ausgegeben. Balkensegmente informieren Sie zusatzlich tber den Fortschritt des Vorganges.

Zum Anzeigen und Auswerten der Aufzeichnung benétigen Sie eines der Programme SIGRA oder Comtrade-

Viewer.

SIPROTEC, 7VE61 und 7VE63, Handbuch
C53000-G1100-C163-3, Ausgabedatum 10.2007

203



Montage und Inbetriebsetzung

3.4 Bereitschalten des Gerates

3.4

Bereitschalten des Gerates

Die Schrauben sind fest anzuziehen. Alle Klemmenschrauben — auch nicht benutzte — miissen angezogen
werden.

A\

VORSICHT
Unzuléssige Anzugsdrehmomente
Nichtbeachtung der folgenden MafRnahme kann leichte Kérperverletzung oder Sachschaden zur Folge haben.

Die zulassigen Anzugsdrehmomente durfen nicht tberschritten werden, da die Gewinde und Klemmenkam-
mern sonst beschadigt werden kénnen!

204

Die Einstellwerte sollten nochmals Uberpriift werden, falls sie wahrend der Priifungen geandert wurden. Insbe-
sondere kontrollieren, ob alle Schutz-, Steuer- und Zusatzfunktionen bei den Projektierungsparametern richtig
eingestellt sind (Abschnitt 2.1.1, Funktionsumfang) und alle gewiinschten Funktionen Eingeschaltet sind.
Stellen Sie sicher, dass eine Kopie der Einstellwerte auf dem PC gespeichert ist.

Die gerateinterne Uhr sollte kontrolliert, und ggf. gestellt/synchronisiert werden, sofern sie nicht automatisch
synchronisiert wird. Hinweise hierzu siehe in der SIPROTEC 4-Systembeschreibung.

Die Meldepuffer werden unter HAUPTMENU — Meldungen — Loschen/Setzen geldscht, damit diese kiinftig
Informationen nur tUber wirkliche Ereignisse und Zustéande enthalten (siehe auch SIPROTEC 4-Systembe-
schreibung). Die Z&hler der Schaltstatistik werden in der gleichen Auswahl auf die Ausgangswerte gesetzt
(siehe auch SIPROTEC 4-Systembeschreibung).

Die Zahler der Betriebsmesswerte (z.B. Betriebsstundenzéhler) werden unter HAUPTMENU — Messwerte —»
Ricksetzen zuriickgesetzt (siehe auch SIPROTEC 4-Systembeschreibung).

Man betatigt die Taste Esc (ggf. mehrmals), um in das Grundbild zurlickzugelangen. Im Anzeigenfeld erscheint
das Grundbild (z.B. die Anzeige von Betriebsmesswerten).

Die Anzeigen auf der Frontkappe des Gerates werden durch Betétigen der Taste LED geldscht, damit diese
kiinftig Informationen nur Giber wirkliche Ereignisse und Zusténde liefern. Dabei werden auch evtl. gespeicherte
Ausgangsrelais zuriickgesetzt. Wéhrend der Betatigung der Taste LED leuchten die rangierbaren Leuchtdioden
auf der Frontkappe, so dass hiermit auch ein Leuchtdiodentest durchgefuihrt wird. Wenn Leuchtdioden Zustén-
de anzeigen, welche zum aktuellen Zeitpunkt zutreffen, bleiben diese natrlich an.

Die griine Leuchtdiode ,RUN" muss leuchten, die rote Leuchtdiode ,ERROR" darf nicht leuchten.
Falls ein Prifschalter vorhanden ist, muss dieser in Betriebsstellung geschaltet sein.

Das Gerét ist nun betriebsbereit.
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A

In diesem Kapitel finden Sie die Technischen Daten des SIPROTEC 4 Geréates 7VE61 und 7VE63 und seiner
Einzelfunktionen einschliel3lich der Grenzwerte, die auf keinen Fall Gberschritten werden dirfen. Nach den
elektrischen und funktionellen Daten fir den maximalen Funktionsumfang folgen die mechanischen Daten mit

Maf3bildern.
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4.1 Allgemeine Geratedaten

4.1

41.1

Allgemeine Geratedaten

Analogeingange/-ausgéange

Spannungseingange

— thermisch (effektiv) 230 V dauernd
Analogausgabe (fir Betriebsmesswerte)

Nennbereich 0 bis 20 mA-

Arbeitsbereich 0 bis 22,5 mA-

4.1.2

Nennfrequenz fn 50 Hz oder 60 Hz (einstellbar)

16,7 Hz bei Ausfiihrung 7VEG***-xxxxx_skkx]
Sekundéare Nennspannung 80V bis 125V
Messbereich 0V bis 200 V

Verbrauch

bei 100 V|ca. 0,3 VA

Uberlastbarkeit im Spannungspfad

Anschluss bei Einbaugehause

riickseitig, Einbauort ,,B* oder/und ,D*,
9-polige D SUB-Buchse

Anschluss bei Aufbaugehéause

im Pultgeh&use an der Gehauseunterseite
oder/und an der Gehéuseoberseite

max. Blrde

350 Q

Hilfsspannung

Gleichspannung

206

Spannungsversorgung uber integrierten Umrichter

Nennhilfsgleichspannung U,— 24/48 V- 60/110/125 V-
zuléssige Spannungsbereiche 19 bis 58 V- 48 his 150 V-
Nennhilfsgleichspannung U,— 110/125/220/250 V-

zulassige Spannungsbereiche 88 bis 300 V-

ety | 19% derisspanurg

Leistungsaufnahme nicht angeregt angeregt
7VE61 ca.5W ca.95WwW
7VEG3 ca.55WwW ca. 14 W

Uberbriickungszeit bei Ausfall/Kurz-
schluss (im nicht angeregten Betrieb)

> 50 ms bei U > 48 V- (U, , = 24/48 V)

> 50 ms bei U > 110 V- (U, = 60..125 V)

> 20 ms bei U > 24 V—(U, \ = 24/48 V)

> 20 ms bei U > 60 V—(U, \ = 60..125 V)
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Wechselspannung

4.1 Allgemeine Geratedaten

Spannungsversorgung Uber integrierten Umrichter

Nennhilfswechselspannung U~

115 bis 230 V~ (50/60 Hz)

zuléssiger Spannungsbereich

92 bis 276 V~

nicht angeregten Betrieb)

Leistungsaufnahme nicht angeregt angeregt
7VEG1 ca. 9 VA ca. 21 VA
7VEG3 ca.12 VA ca. 25 VA
Uberbriickungszeit bei Ausfall/Kurzschluss (im | > 200 ms

SIPROTEC, 7VE61 und 7VE63, Handbuch
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4.1 Allgemeine Geratedaten

4.1.3

Binare Ein- und Ausgéange

Bin&reingange

Variante Anzahl
TVEB1**— 6 (rangierbar)
TVEG3**— 14 (rangierbar)

Nennspannungsbereich

24 V- bis 250 V-, bipolar

Stromaufnahme, angeregt

ca. 1,8 mA, unabhéngig von der Betatigungsspannung

Garantierte Schaltschwellen

Uber Briicken umsteckbar

fir Nennspannungen 24/48/ Upigh 2 19 V-
60/110/125 V- Uow <10 V-

fur Nennspannungen 110/125/ Upigh > 88 V—
220/250 V- Uow <44 V-
und 115/230 V~

fur Nennspannungen 220/250 V- Upigh> 176 V—

Uow <88 V-
Maximal zuldssige Spannung 300 V-

Eingangsimpulsunterdriickung

220 nF Koppelkapazitat bei 220 V bei einer Erholzeit >

Ausgangsrelais

208

60 ms
Melde-/Kommandorelais
Anzahl: TVEB1**— 9 (je 1 SchlieRer, davon 1 wahlweise als
Offner) + 1 Lifekontakt (wahlweise als
Offner oder SchlieRRer)
TVEG3**— 17 (je 1 SchlieRer, davon 2 wahlweise als
Offner) +
1 Lifekontakt (wahlweise als Offner oder
Schlief3er)
Schaltleistung EIN 1000 WIVA
AUS 30 VA
40 W ohmisch
25 W bei L/R <50 ms
Schaltspannung 250V
zul. Strom pro Kontakt (dauernd) 5A
zul. Strom pro Kontakt (Einschalten und Halten) |30 A fiir 0,5 s (SchlieRRer)
zul Gesamtstrom fur gewurzelte Kontakte 5Adauernd 30 A<05s
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41.4

Bedienschnittstelle

Kommunikationsschnittstellen

4.1 Allgemeine Geratedaten

Anschluss frontseitig, nicht abgeriegelt, RS232,
9-polige DSUB-Buchse zum Anschluss eines Personalcomputers
Bedienung mit DIGSI

Ubertragungsgeschwindigkeit

min. 4 800 Baud bis 115 200 Bd
Lieferstellung: 38 400 Baud;

Paritat: 8E1
Uberbruckbare Entfernung 15m
Service-/Modem-Schnittstelle
Anschluss potentialfreie Schnittstelle fiir Datentransfer
Bedienung mit DIGSI

Ubertragungsgeschwindigkeit

min. 4 800 Baud bis 115 200 Bd
Lieferstellung: 38 400 Baud;
Paritat: 81

RS232/RS485 RS232/RS485 je nach Bestellvariante
Anschluss bei Einbaugehause |riickseitig, Einbauort ,C“,
9-polige DSUB-Buchse
Aufbaugehause im Pultgehduse an der Gehauseunterseite;
geschirmtes Datenkabel
Prufspannung 500 V; 50 Hz
RS232
uiberbriickbare Entfernung ‘15 m
RS485
Uberbruckbare Entfernung |1000 m

Systemschnittstelle

IEC 60870-5-103

RS232/RS485
je nach Bestellvariante

potentialfreie Schnittstelle fur Datentransfer
zu einer Leitstelle

RS232

Anschluss bei Einbaugehause

rickseitig, Einbauort ,,B*,
9-polige DSUB-Buchse

bei Aufbaugehause

im Pultgehduse an der Gehauseunterseite

Prufspannung

500 V; 50 Hz

Ubertragungsgeschwindigkeit

min. 4 800 Bd,
max. 115 200 Bd
Lieferstellung

38 400 Bd

Uberbruckbare Entfernung

15m
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4.1 Allgemeine Geratedaten

RS485

Anschluss bei Einbaugehause

rickseitig, Einbauort ,,B“,
9-polige DSUB-Buchse

bei Aufbaugehause

im Pultgehduse an der Gehauseunterseite

Prufspannung

500 V; 50 Hz

Ubertragungsgeschwindigkeit

min. 4 800 Bd,
max. 115 200 Bd
Lieferstellung

38400 Bd
Uberbruckbare Entfernung max. 1000 m
Lichtwellenleiter (LWL)
LWL-Stecker Typ ST-Stecker

Anschluss bei Einbaugehause

rickseitig, Einbauort ,,B*

bei Aufbaugehause

im Pultgehduse an der Geh&auseunterseite

optische Wellenlange

A =820 nm

Laserklasse 1 nach
EN 60825-1/-2

bei Einsatz Glasfaser 50/125 pm
oder
bei Einsatz Glasfaser 62,5/125 pm

zulassige Streckenddmpfung

max. 8 dB, bei Glasfaser 62,5/125 um

Uberbruckbare Entfernung

max. 1500 m

Zeichenruhelage

parametrierbar;
Lieferstellung ,Licht aus”

Profibus RS485 (DP)

Anschluss bei Einbaugehause

rickseitig, Einbauort ,,B*

bei Aufbaugehause

im Pultgehduse an der Gehauseunterseite

Prufspannung

500 V; 50 Hz

Ubertragungsgeschwindigkeit

bis 12 MBd

Uberbruckbare Entfernung

1000 m bei < 93,75 kBd
500 m bei < 187,5 kBd
200 m bei< 1,5 MBd
100 m bei < 12 MBd

DNP 3.0 RS485

Anschluss bei Einbaugehause

rickseitig, Einbauort , B,
9-polige DSUB-Buchse

bei Aufbaugehause

im Pultgehduse an der Geh&useunterseite

Prufspannung 500 V; 50 Hz
Ubertragungsgeschwindigkeit |bis 19 200 Bd
Uberbruckbare Entfernung max. 1000 m

MODBUS RS485

Anschluss bei Einbaugehause

rickseitig, Einbauort ,B“,
9-polige DSUB-Buchse

bei Aufbaugehause

im Pultgehduse an der Geh&useunterseite

Prufspannung 500 V; 50 Hz
Ubertragungsgeschwindigkeit |bis 19 200 Bd
Uberbriickbare Entfernung max. 1000 m
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Technische Daten

4.1 Allgemeine Geratedaten

Profibus LWL (DP)

LWL-Stecker Typ

ST-Stecker Einfachring/Doppelring je nach
Bestellung bei FMS; bei DP nur Doppelring
verflugbar

Anschluss bei Einbaugehause

rickseitig, Einbauort ,,B*

bei Aufbaugehéause

bitte Version mit Profibus RS485 im Pultge-
hause und separaten elektrisch/optischen
Umsetzer verwenden

Ubertragungsgeschwindigkeit |bis 1,5 MBd

empfohlen > 500 kBd

optische Wellenlange A =820 nm

Laserklasse 1 nach bei Einsatz Glasfaser 50/125 pm
EN 60825-1/-2 oder

bei Einsatz Glasfaser 62,5/125 um

zulassige Streckenddmpfung

max. 8 dB, bei Glasfaser 62,5/125 um

Uberbruckbare Entfernung

max. 1500 m

DNP 3.0 LWL
LWL-Stecker Typ ST-Stecker Sender/Empfanger
Anschluss bei Einbaugehause |riickseitig, Einbauort ,B*
bei Aufbaugehéuse bitte Version mit DNP 3.0 RS485 im Pultge-
hause und separaten elektrisch/optischen
Umsetzer verwenden
Ubertragungsgeschwindigkeit |bis 19 200 Bd
optische Wellenlange A =820 nm
Laserklasse 1 nach bei Einsatz Glasfaser 50/125 pm
EN 60825-1/-2 oder
bei Einsatz Glasfaser 62,5/125 pm
zulassige Streckendampfung |max. 8 dB, bei Glasfaser 62,5/125 um
Uberbruckbare Entfernung max. 1500 m
MODBUS LWL

LWL-Stecker Typ

ST-Stecker Sender/Empfanger

Anschluss bei Einbaugehause

rickseitig, Einbauort ,,B*

bei Aufbaugehause

bitte Version mit MODBUS RS485 im Pult-
gehause und separaten elektrisch/optischen
Umsetzer verwenden

Ubertragungsgeschwindigkeit |bis 19 200 Bd

optische Wellenlange A =820 nm

Laserklasse 1 nach bei Einsatz Glasfaser 50/125 um
EN 60825-1/-2 oder

bei Einsatz Glasfaser 62,5/125 um

zulassige Streckendampfung

max. 8 dB, bei Glasfaser 62,5/125 um

Uberbriickbare Entfernung

max. 1500 m

Analogausgabemodul (elek-
trisch)

2 Ports mit 0 mA bis 20 mA

Anschluss bei Einbaugehause

rickseitig, Einbauort ,B* sowie ,D*
9-polige DSUB-Buchse

bei Aufbaugehause

im Pultgehduse an der Gehauseunterseite

Prufspannung

500 V; 50 Hz
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Technische Daten

4.1 Allgemeine Geratedaten

Ethernet elektrisch (EN100) fur
IEC 61850 und DIGSI

Anschluss bei Einbaugehause

rickseitig, Einbauort ,B* 2 x RJ45 Steck-
buchse 100BaseT gem. IEEE802.3

bei Aufbaugehause

im Pultgehduse an der Gehauseunterseite

Prufspannung (bzgl. der
Buchse)

500 V; 50 Hz

Ubertragungsgeschwindigkeit

100 MBit/s

Uberbruckbare Entferung

20m

Ethernet optisch (EN100) fur
IEC 61850 und DIGSI

LWL-Stecker Typ

ST-Stecker Sender/Empfanger

Anschluss bei Einbaugehause

rickseitig, Einbauort ,,B*

bei Aufbaugehéuse

nicht lieferbar

optische Wellenlange

A =1350 nm

Ubertragungsgeschwindigkeit

100 MBit/s

Laserklasse 1 nach
EN 60825-1/-2

bei Einsatz Glasfaser 50/125 pm
oder
bei Einsatz Glasfaser 62,5/125 um

zulassige Streckenddmpfung

max. 5 dB, bei Glasfaser 62,5/125 um

Uberbruckbare Entferung

max. 800 m

Zeitsynchronisationsschnittstelle

212

Zeitsynchronisation

DCF 77/IRIG B-Signal
(Telegramm Format IRIG-B000)

Anschluss bei Einbaugehause

rickseitig, Einbauort ,A%;
9-polige DSUB-Buchse

bei Aufbaugehause

an Doppelstockklemmen auf der Gehauseunterseite

Signalnennspannungen

wahlweise 5V, 12 V oder 24 V

Prifspannung 500 V; 50 Hz
Signalpegel und Burden
Signalnenneingangsspannung
5V 12V 24V
U\ high 6,0V 158V 31V
ULow 1,0V beil 4, = 0,25 mA 1,4V bei |, = 0,25 mA 1,9V beil 4, =0,25 mA
liigh 4,5 mA bis 9,4 mA 4,5 mA bis 9,3 mA 4,5 mA bis 8,7 mA
R, 890 Q beiU =4V 1930 Q bei U, =8,7 V 3780 QbeiU, =17V

640 Q bei U, =6 V

1700 Q bei U, = 15,8 V

3560 Q bei U, =31V
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Technische Daten

Elektrische Prufungen

Vorschriften

4.1 Allgemeine Geratedaten

Normen:

IEC 60 255 (Produktnormen)

IEEE Std C37.90.0/.1

VDE 0435

weitere Normen siehe Einzelprufungen

Isolationsprifung

Normen:

IEC 60 255-5 und IEC 60 870-2-1

Spannungsprufung (Stuckprifung) Strommessein-
gange, Spannungsmesseingange, Relaisausgange

2,5 kV (eff), 50 Hz

Spannungsprufung (Stuckprifung) Hilfsspannung
und Bin&reingénge

3,5 kV—

StoRRspannungspriifung (Stiickprifung) nur abgerie-
gelte Kommunikations— und Zeitsynchronisations—
Schnittstellen bzw. Analogausgaben

(Port A -D)

500 V (eff), 50 Hz

StoRRspannungspriifung (Typprufung) alle Kreise,
aulRer Kommunikations- und Zeitsynchronisations-
Schnittstellen, Analogausgaben Klasse IlI

5 kV (Scheitel); 1,2/50 ps; 0,5 J;
3 positive und 3 negative Stdl3e in Abstanden von 1 s

EMV-Prufungen zur Stérfestigkeit (Typprufungen)

Normen:

IEC 60 255-6 und -22, (Produktnormen)
EN 61000-6-2 (Fachgrundnorm)

VDE 0435 Teil 301

DIN VDE 0435-110

Hochfrequenzprifung IEC 60255-22-1, Klasse I
und VDE 0435 Teil 303, Klasse I

2,5 kV (Scheitel); 1 MHz; © = 15 ps; 400 StéRe je s;
Prifdauer 2 s; R; = 200 Q

Entladung statischer Elektrizitat
IEC 60 55-22-2, Klasse IV
und IEC 61000-4-2, Klasse IV

8 kV Kontaktentladung; 15 kV Luftentladung; beide
Polaritaten; 150 pF; R; = 330 Q

Bestrahlung mit HF-Feld, Frequenzdurchlauf
IEC 60255-22-3, Klasse IlI
IEC 61000-4-3, Klasse Il

10 V/m; 80 MHz bis 1000 MHz;
10 V/m; 800 MHz bis 960 MHz;
20 VIm; 1,4 GHz bis 2,0 GHz;
80 % AM; 1 kHz

Bestrahlung mit HF-Feld Einzelfrequenzen
IEC 60255-22-3,

IEC 61000-4-3,

Amplitudenmoduliert

Klasse Ill: 10 V/Im
80/160/450/900 MHz 80 % AM 1 kHz;
Einschaltdauer > 10 s

schnelle transiente StérgréRen / Burst
IEC 60255-22-4 und
IEC 61000-4-4, Klasse IV

4 kV; 5/50 ns; 5 kHz; Burstlange = 15 ms;
Wiederholrate 300 ms; beide Polaritaten;
R; = 50 Q; Priifdauer 1 min

Energiereiche StoRspannungen (SURGE),
IEC 61000-4-5 Installationsklasse 3

Impuls: 1,2/50 us

Hilfsspannung

common mode: 2 kV; 12 Q; 9 uF diff. mode:1 kV; 2 Q;
18 pF

Messeingénge, Binareingaben und
Relaisausgaben

common mode: 2 kV; 42 Q; 0,5 pF diff. mode: 1 kV;
42 ©; 0,5 pF

leitungsgefiihrte HF, amplitudenmodul.
IEC 61000-4-6, Klasse I

10 V; 150 kHz bis 80 MHz; 80 % AM; 1 kHz
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Technische Daten

4.1 Allgemeine Geratedaten

Magnetfeld mit energietechnischer Frequenz
IEC 61000-4-8, Klasse IV
IEC 60255-6

30 A/m dauernd; 300 A/m fir 3 s; 50 Hz 0,5 mT; 50 Hz

Oscillatory Surge Withstand Capability
IEEE Std C37.90.1

2,5 kV (Scheitel); 1 MHz; T = 15 ps; 400 St6Re je s;
Prifdauer 2 s; R; = 200 Q

Fast Transient Surge Withstand Cap.
IEEE Std C37.90.1

4 kV; 5/50 ns; 5 kHz; Burstlange = 15 ms; Wiederholrate
300 ms; beide Polaritaten; R; = 50 Q; Prifdauer 1 min

Radiated Electromagnetic Interference
IEEE Std C37.90.2

35 V/m; 25 MHz bis 1000 MHz

Gedampfte Schwingungen
IEC 60694, IEC 61000-4-12

2,5 kV (Scheitelwert), Polaritat alternierend 100 kHz,

1 MHz, 10 MHz und 50 MHz, R; = 200 Q

EMV-Prifungen zur Stéraussendung (Typprifung)

Norm:

EN 61000-6-3 (Fachgrundnorm)

Funkstorspannung auf Leitungen, nur Hilfs-
spannung IEC-CISPR 22

150 kHz bis 30 MHz
Grenzwertklasse B

Funkstorfeldstarke IEC-CISPR 11

30 MHz bis 1000 MHz Grenzwertklasse A

4.1.6 Mechanische Priufungen

Schwing- und Schockbeanspruchung bei stationdrem Einsatz

IEC 60255-21-2, Klasse 1
IEC 60068-2-27

Normen: IEC 60255-21 und IEC 60068
Schwingung sinusférmig
IEC 60255-21-1, Klasse 2 10 Hz bis 60 Hz: £0,075 mm Amplitude;
IEC 60068-2-6 60 Hz bis 150 Hz: 1g Beschleunigung
Frequenzdurchlauf 1 Oktave/min,
20 Zyklen in 3 Achsen senkrecht zueinander
Schock halbsinusférmig

Beschleunigung 5 g, Dauer 11 ms,
je 3 Schocks in beiden Richtungen der 3 Achsen

Schwingung bei Erdbeben
IEC 60255-21-3, Klasse 1
IEC 60068-3-3

sinusférmig

1 Hz bis 8 Hz: +3,5 mm Amplitude
(horizontale Achse)

1 Hz bis 8 Hz: +1,5 mm Amplitude
(vertikale Achse)

8 Hz bis 35 Hz: 1 g Beschleunigung
(horizontale Achse)8 Hz bis 35 Hz: 0,5 g Beschleuni-
gung

(vertikale Achse)

Frequenzdurchlauf 1 Oktave/min

1 Zyklus in 3 Achsen senkrecht zueinander
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Technische Daten

Schwing- und Schockbeanspruchung beim Transport

4.1 Allgemeine Geratedaten

IEC 60255-21-2, Klasse 1
IEC 60068-2-27

Normen: IEC 60255-21 und IEC 60068
Schwingung sinusférmig 5 Hz bis 8 Hz: +7,5 mm Amplitude;
IEC 60255-21-1, Klasse 2 8 Hz bis 15 Hz: 2 g Beschleunigung
IEC 60068-2-6 Frequenzdurchlauf 1 Oktave/min

20 Zyklen in 3 Achsen senkrecht zueinander
Schock halbsinusférmig

Beschleunigung 15 g, Dauer 11 ms,
je 3 Schocks in beiden Richtungen der 3 Achsen

Dauerschock
IEC 60255-21-2, Klasse 1
IEC 60068-2-29

halbsinusférmig
Beschleunigung 10 g, Dauer 16 ms,
je 1000 Schocks in beiden Richtungen der 3 Achsen

4.1.7 Klimabeanspruchungen

Temperaturen
Normen: IEC 60255-6
Typprufung —25 °C bis +85 °C

(nach IEC 60068-2—-1 und -2, Test Bd fiir 16 h)

voribergehend zulassig bei Betrieb
(gepruft fiir 96 h)

—20 °C bis +70 °C (Ablesbarkeit des Displays ab +55 °C
evtl. beeintrachtigt)

empfohlen fir Dauerbetrieb (hach IEC 60255-6)

-5 °C bis +55 °C

Grenztemperaturen bei Lagerung

—25 °C bis +55 °C

Grenztemperaturen bei Transport

—25 °C bis +70 °C

Lagerung und Transport mit werksmafiger Verpackung!

Grenztemperatur bei Normalbetrieb
(d.h. keine angeregten Relais)

—20 °C bis +70 °C

Grenztemperatur unter dauernder Volllast

(maximal dauernd zuléassige Ein-/Ausgangsgrof3en)

-5 °C bis +55 °C fur 7VE61
-5 °C bis +40 °C fur 7VE63

Feuchte

zuléssige Feuchtebeanspruchung

im Jahresmittel < 75 % relative Feuchte;
an 56 Tagen im Jahr bis zu 93 % relative Feuchte;
Betauung im Betrieb unzul&ssig!

Es wird empfohlen, die Gerate so anzuordnen, dass sie keiner direkten Sonneneinstrahlung und keinem
starken Temperaturwechsel, bei dem Betauung auftreten kann, ausgesetzt sind.
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4.1 Allgemeine Geratedaten

4.1.8 Einsatzbedingungen

Zusatzlich ist zu empfehlen:

MaRnahmen erforderlich.

Gefahrdung.

Das Schutzgerat ist fir den Einbau in Ublichen Relaisraumen und Anlagen ausgelegt, so dass die
elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) bei sachgeméaflem Einbau sichergestellt ist.

« Schutze und Relais, die innerhalb desselben Schrankes oder auf der gleichen Relaistafel mit den digitalen
Schutzeinrichtungen arbeiten, sollen grundsétzlich mit geeigneten Ldschgliedern versehen werden.

« Bei Schaltanlagen ab 100 kV sollen externe Anschlussleitungen mit einer stromtragfahigen beidseitig ge-
erdeten Abschirmung verwendet werden. In Mittelspannungsanlagen sind tblicherweise keine besonderen

« Es st unzuldssig, einzelne Baugruppen unter Spannung zu ziehen oder zu stecken. Im ausgebauten
Zustand sind manche Bauelemente elektrostatisch geféahrdet; bei der Handhabung sind die EGB-Vorschrif-
ten (fur Elektrostatisch Gefahrdete Bauelemente) zu beachten. Im eingebauten Zustand besteht keine

4.1.9 Konstruktive Ausfiihrungen

Gehause

7XP20

Abmessungen

siehe Malbilder, Abschnitt 4.13

Gewicht (Masse) etwa

im Einbaugehause

7VE61** (Gehausegrole 1/5) etwa 5,2 kg
7VE63** (GehausegroRe 1/,) etwa 7,0 kg
im Aufbaugehause
7VE61** (Gehausegrole 1/5) etwa 9,2 kg
7VE63** (GehausegroRe 1/,) etwa 12 kg
Schutzart geméaR IEC 60 529
fur das Betriebsmittel im Aufbaugeh&use IP 51
im Einbaugehause
vorne IP 51
hinten IP 50

fir den Personenschutz

IP 2x mit aufgesetzter Abdeckkappe
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4.2 Synchronisierfunktion

Betriebsarten

4.2 Synchronisierfunktion

Synchrocheck

Synchronkontrolle

Leitung spannungslos - Sammelschiene unter Spannung

Sammelschiene spannungslos - Leitung unter Spannung

Leitung und Sammelschiene spannungslos

Durchsteuern

oder Kombinationen davon

Schalten synchroner Netze

Einschalten bei Frequenzgleichheit

Schalten asynchroner Netze

Einschalten unter asynchronen Netzbedingungen mit Bertick-
sichtigung der Leistungsschaltereigenzeit

Spannungen

obere Spannungsgrenze U, ., 20 V bis 140 V Stufung 1V
untere Spannungsgrenze U, 20 V bis 125V Stufung 1V
U1, U2 (U<, fur Spannungslosigkeit) 1V bis60V Stufung 1V
U1, U2 (U>, fir Spannung vorhanden) 20 V bis 140 V Stufung 1V

Toleranzen

1 % vom Ansprechwert oder 0,5 V

Rickfallverhaltnisse

ca. 0,9 (U>) bzw. 1,1 (U<)

AU-Messung

Betragsdifferenz AU 0,0 V bis 40,0 V Stufung 0,1 V
Toleranz max. 0,5 V; typisch 0,2 V

Ruckfallverhaltnisse ca. 1,05

Anpassung

Winkelkorrektur Schaltgruppe 0° bis 359° Stufung 1°
Anpassung Spannungswandler U1/U2 0,50 bis 2,00 Stufung 0,01
Synchrone Netzbedingungen

Aa-Messung 2° bis 80° ’Stufung 1°
Toleranz 0,5° bei Nennfrequenz und kleiner Frequenzdifferenz

Rickfalldifferenz Phasenwinkel

10

Af-Messung 0,00 Hz bis 2,00 Hz ’Stufung 0,01 Hz
Toleranz 10 mHz

Ruckfalldifferenz Frequenz 20 mHz

Freigabeverzdgerung 0,00 s bis 60,00 s ’Stufung 0,01s
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4.2 Synchronisierfunktion

Asynchrone Netzbedingungen

Af-Messung 0,00 Hz bis 2,00 Hz Stufung 0,01 Hz
Toleranz 10 mHz
max. Fehlwinkel 3¢ fur Af < 1 Hz bei f = 50/60 Hz

3° fur Af < 0,3 Hz bei fy = 16,7 Hz

5° fur Af > 1 Hz bei f, = 50/60 Hz
5¢ fur Af > 0,3 Hz bei fy, = 16,7 Hz

Umschaltschwelle synchron/asynchron 0,01 Hz bis 0.04 Hz

Toleranz 5 mHz

Leistungsschalter-Eigenzeit 10 ms bis 1000 ms Stufung 1 ms
Zeiten

minimale Messzeit bei bereits angewahlter Funktions-|ca. 10 ms bei fy = 50/60 Hz

gruppe ca. 30 ms bei fy = 16,7 Hz

minimale Messzeit ohne zuvor angewéhlte Funktions-|ca. 80 ms bei fy = 50/60 Hz

gruppe ca. 240 ms bei fy = 16,7 Hz

maximale Laufzeit nach Start 0,01 s bis 1200,00 s; Stufung 0,01 s
Einschaltzeit des Leistungsschalters 10 ms bis 1000 ms; o« Stufung 1 ms
Minimale Einschaltkommandodauer 0,01 s bis 10,00 s Stufung 0,01 s
Uberwachungszeit Spannungen 0,0 s bis 60,0 s Stufung 0,1 s
Toleranz aller Zeiten 1 % vom Einstellwert bzw. 10 ms

Berlicksichtigung der Trafostufung

Stufennummer bei sekundérer Nennspannung -62 bis 62 Stufung 1
Prozentuale Differenz zwischen 2 Stufen 0,00 % bis 20,00 % Stufung 0,01 %
218 SIPROTEC, 7VE61 und 7VE63, Handbuch
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4.3 Verstellbefehle fir die Synchronisierung

4.3 Verstellbefehle fiir die Synchronisierung

Frequenzabgleich

Minimaler Stellimpuls

10 ms bis 1000 ms

Stufung 1 ms

Maximaler Stellimpuls

0,00 s bis 32,00 s;

Stufung 0,01 s

Frequenzanderung des Reglers

0,05 Hz/s bis 5,00 Hz/s

Stufung 0,01 Hz/s

Einschwingzeit des Reglers

0,00 s bis 32,00 s

Stufung 0,01 s

Zielwert fir Frequenzabgleich

—1,00 Hz bis +1,00 Hz

Stufung 0,01 Hz

Kickimpuls

Ein/Aus

Frequenzanderung fur Kickimpuls

0,01 Hz/s bis 0,10 Hz/s

Stufung 0,01 Hz/s

Wartezeit fur Kickimpuls

0,2 s bis 1000,0 s

Stufung 0,1 s

Spannungsabgleich

Minimaler Stellimpuls

10 ms bis 1000 ms

Stufung 1 ms

Maximaler Stellimpuls

1,00 s bis 32,00 s; «

Stufung 0,01 s

Spannungsénderung des Reglers

0,1 V/s bis 50,0 V/s

Stufung 0,1 V/s

Einschwingzeit des Reglers

0,00 s bis 32,00 s

Stufung 0,01 s

Glattungsfaktor fiir die Spannung

1 bis 10

Stufung 1

Zulassige maximale Ubererregung(U/U,)/(f/fy) 1,00 bis 1,40 Stufung 0,01
Toleranzen

Minimaler Stellimpuls 10 ms

Stellimpulse/Stellzeiten 5%+ 30 ms

sonstige Zeiten

1 % bzw. 10 ms
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4.4 Unterspan

4.4 Unterspannungsschutz

nungsschutz

Einstellbereiche/Stufung

Messgrolie

Grundschwingung einer der an den Messein-
gangen anliegenden Spannungen (wahlbar)

Ansprechschwellen U<, U<<

10,0 V bis 125,0 V

Stufung 0,1 V

Ruckfallverhaltnis RV U<, U<<

1,01 bis 1,20

Stufung 0,01

Verzégerungszeiten T U<, T U<<

0,00 s bis 60,00 s
oder o« (unwirksam)

Stufung 0,01 s

Die eingestellten Zeiten sind reine Verzégerungszeiten.

Eigenzeiten

Ansprechzeiten/Rickfallzeiten

ca. 55 ms bei fy, = 50 Hz
ca. 48 ms bei fy = 60 Hz
ca. 145 ms bei fy = 16,7 Hz

Toleranzen

Spannungsanregungen U<, U<<

1 % vom Einstellwert, bzw. 0,5 V

Verzégerungszeiten T

1 % vom Einstellwert, bzw. 10 ms

Einflussgro

Ren

Hilfsgleichspannung im Bereich
0,8<Uy/Uy<1,15

<1%

Temperatur im Bereich
-5°C<Omp<55°C

<0,5%/10K

Frequenz im Bereich <1%
0,95 < f/fy < 1,05

Oberschwingungen

—bis 10 % 3. Harmonische <1%
—bis 10 % 5. Harmonische <1%
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4.5 Uberspannungsschutz

Einstellbereiche/Stufung

4.5 Uberspannungsschutz

Messgrofie

Grundschwingung einer der an den Messein-
gangen anliegenden Spannungen (wéhlbar)

Ansprechschwellen U>, U>>

30,0 V bis 200,0 V

Stufung 0,1 V

Ruckfallverhaltnis RV U>, U>>

0,90 bis 0,99

Stufung 0,01

Verzégerungszeiten T U>, T U>>

0,00 s bis 60,00 s
oder o« (unwirksam)

Stufung 0,01 s

Die eingestellten Zeiten sind reine Verzdégerungszeiten.

Eigenzeiten

Ansprechzeiten/Rickfallzeiten

ca. 55 ms bei fy =50 Hz
ca. 48 ms bei fy = 60 Hz
ca. 145 ms bei fy = 16,7 Hz

Toleranzen

Spannungsanregungen U<, U<<

1 % vom Einstellwert, bzw. 0,5 V

Verzégerungszeiten T

1 % vom Einstellwert, bzw. 10 ms

Einflussgro

Ren

Hilfsgleichspannung im Bereich
0,8<Uy/U<£1,15

<1%

Temperatur im Bereich
-5°C<Omp<55°C

<0,5%/10 K

Frequenz im Bereich <1%
0,95 < f/fy < 1,05

Oberschwingungen

—bis 10 % 3. Harmonische <1%
—bis 10 % 5. Harmonische <1%
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4.6 Frequenzschutz

4.6 Frequenzschutz

Einstellbereiche/Stufung

Anzahl der Frequenzstufen

4: auf f> oder f< einstellbar

Ansprechwerte > oder f<

40,00 Hz bis 65,00 Hz bei fy |Stufung 0,01 Hz
=50/60 Hz

12,00 Hz bis 20,00 Hz bei fy

=16,7 Hz
Verzégerungszeiten
Tfl 0,00 s bis 600,00 s Stufung 0,01 s
Tf2bis T f4 0,00 s bis 100,00 s Stufung 0,01 s

Unterspannungsblockierung

10,0 V bis 1250 Vund OV  |Stufung 0,1 V
(keine Blockierung)

Die eingestellten Zeiten sind reine Verzdgerungszeiten.

Zeiten

Ruckfalldifferenz

Rickfallverhaltnis

fy = 50/60 Hz fy=16,7 Hz
Ansprechzeiten >, f< ca. 100 ms ca. 400 ms
Ruckfallzeiten f>, f< ca. 150 ms ca. 450 ms
|Af = | Ansprechwert — Riickfallwert | ca. 20 mHz
Ruckfallverhaltnis ca. 1,05

der Unterspannungsblockierung

Toleranzen

Frequenzen f>, f<

Unterspannungsblockierung
Verzdgerungszeiten T(f<, f<)

10 mHz (bei U = Uy, f=1y)

15 mHz (bei U = U, f = fy = 10 %)
1 % vom Einstellwert bzw. 0,5 V

1 % vom Einstellwert bzw. 10 ms

EinflussgroRen

Hilfsgleichspannung im Bereich 1%

0,8 <Uy/Uyy<1,15

Temperatur im Bereich 0,5 %/10 K
-5°C<Omp<55°C

Oberschwingungen

- bis 10 % 3. Harmonische 1%

- bis 10 % 5. Harmonische 1%
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4.7 Frequenzanderungsschutz (df/dt)

4.7 Frequenzanderungsschutz (df/dt)

Einstellbereiche/Stufung

Stufen, wahlweise +df/dt>, —df/dt 4

Ansprechwerte df/dt 0,1 bis 10 Hz/s Stufung 0,1 Hz/s
und oo (unwirksam)

Verzégerungszeiten T 0,00 bis 60,00 s Stufung 0,01 s
oder o (unwirksam)

Unterspannungsblockierung Uy 10,0 bis 125,0 V Stufung 0,1 V

Lange des Messfensters 1 bis 25 Perioden Stufung 1 Periode

Ruckfalldifferenz Af/dt 0,02 bis 0,99 Hz/s Stufung 0,01 Hz/s

Zeiten
Ansprech- und Rickfallzeiten df/dt ca. 200 ms bis 700 ms bei fy = 50/60 Hz

(abhangig von Frequenz und Fensterlange)

ca. 600 ms bis 2100 ms bei fy = 16,7 Hz
(abhangig von Frequenz und Fensterlange)

Rickfallverhéltnis

Ruckfallverhaltnis Uy, ca. 1,05

Toleranzen
Frequenzanstieg
- Messfenster < 5 ca. 5 % bzw. 0,15 Hz/s bei U > 0,5 Uy
- Messfenster > 5 ca. 3 % bzw. 0,1 Hz/s bei U > 0,5 U
Unterspannungsblockierung 1 % vom Einstellwert bzw. 0,5 V
Verzégerungszeiten 1 % bzw. 10 ms

EinflussgroRen auf die Ansprechwerte

Hilfsgleichspannung im Bereich <1%
0,8 <Uy/Uy<1,15
Temperatur im Bereich <0,5%/10 K

—5°C < Qynp< 55 °C
Oberschwingungen

- bis 10 % 3. Harmonische <1%
- bis 10 % 5. Harmonische <1%
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4.8 Vektorsprung

Einstellbereiche/Stufung

Winkelsprung A¢ 2° bis 30° Stufung 1°
Verzdgerungszeit T, 0,00 bis 60,00 s Stufung 0,01 s
Sperrzeit Tgperg oder oo unwirksam
Ricksetzzeit Tgeget 0,10 bis 60,00 s Stufung 0,01 s
oder o« unwirksam
Mindestspannung Uy, 10,0 bis 125,0 V Stufung 0,1 V
Maximalspannung Uyax 10,0 bis 170,0 V Stufung 0,1 V
Zeiten
fy = 50/60 Hz fy=16,7 Hz
Ansprechzeiten Ao ca. 75 ms ca. 200 ms
Ruckfallzeiten A ca. 75 ms ca. 200 ms

Rickfallverhéltnisse

Toleranzen
Winkelsprung 0,5° bei U > 0,5 Uy
Unterspannungsblockierung 1 % vom Einstellwert bzw. 0,5 V
Verzégerungszeiten T 1 % bzw. 10 ms

EinflussgroéfRRen

Hilfsgleichspannung im Bereich <1%
0,8<Uy/U,y<1,15

Temperatur im Bereich <0,5%/10 K
-5°C <0< 55°C

Frequenz im Bereich <1%

0,95 < fffy < 1,05

Oberschwingungen
- bis 10 % 3. Harmonische <1%
- bis 10 % 5. Harmonische <1%
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4.9 Schwellwertiberwachung

Einstellbereiche/Stufung

4.9 Schwellwertiiberwachung

Anzahl der Stufen

6 (3 gréRer und 3 kleiner)

Messgrof3en

U Uy, U, Uy, Ug, U; (wéhlbar)

Einstellbereich

2 % bis 200 %

‘Stufung 1%

Zeiten

Ansprech- und Ruckfallzeiten

ca. 25 bis 55 ms bei fy, = 50/60 Hz

Rickfallzeiten

ca. 70 bis 145 ms bei fy = 16,7 Hz

Rickfallverhaltnis

Ruckfallverhaltnis

0,95 oder 1 % bzw. 1,05 oder 1 %

Toleranzen

Spannungsanregungen

1 % vom Einstellwert, bzw. 0,5 V

Verzégerungszeiten T

1 % vom Einstellwert, bzw. 10 ms

EinflussgrofRen

Hilfsgleichspannung im Bereich
0,8<Uy/Uyy<1,15

<1%

Temperatur im Bereich
—-5°C<Op<55°C

<0,5%/10K

Frequenz im Bereich <1%
0,95 < f/fy < 1,05

Oberschwingungen

—bis 10 % 3. Harmonische <1%
—bis 10 % 5. Harmonische <1%
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4.10 Einkopplung externer Ausldsungen Uber Binareingaben

4.10 Einkopplung externer Auslésungen Uber Binareingaben

Einstellbereiche/Stufung

Anzahl der binaren Einkopplungen

4

Verzogerungszeit Tyg,,.

0,00 s bis 60,00 s
oder oo (Unwirksam)

Stufung 0,01 s

Zeiten

Ansprechzeiten

ca. 20 ms

Rickfallzeiten

ca. 20 ms

Toleranzen

Verzégerungszeiten T

1 % vom Einstellwert, bzw. 10 ms

EinflussgrofRRen

Hilfsgleichspannung im Bereich
0,8<Uy/U,yy<1,15

<1%

Temperatur im Bereich
-5°C<Omp<55°C

<0,5%/10K

Frequenz im Bereich
0,95 < f/fy < 1,05

<1%
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4.11

4.11 Anwenderdefinierbare Funktionen (CFC)

Anwenderdefinierbare Funktionen (CFC)

Funktionsbausteine und deren moégliche Zuordnung zu den Ablaufebenen

Funktionsbaustein

Erlauterung

Ablaufebene

SIPROTEC, 7VE61 und 7VE63, Handbuch
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MW_ PLC1_ PLC_ SFS_
BEARB BEARB BEARB | BEARB
ABSVALUE Betragsbildung X — — —
ADD Addition X X X X
AND AND-Gatter — X X X
BOOL_TO_CO Bool nach Befehl, Konvertierung — X X —
BOOL_TO_DI Bool nach Doppelmeldung, Konvertie- — X X X
rung
BOOL_TO_IC Bool nach interner Einzelmeldung, — X X X
Konvertierung
BUILD_DI Erzeugung Doppelmeldung — X X X
CMD_CHAIN Schaltfolge — X X —
CMD_INF Kommandoinformation — — — X
CONNECT Verbindung — X X X
D_FF D-Flipflop — X X X
D_FF_MEMO Zustandsspeicher bei Wiederanlauf — X X X
DI_TO_BOOL Doppelmeldung nach Bool, Konvertie- — X X X
rung
DIV Division X — — —
DM_DECODE Doppelmeldung dekodieren X X X X
DYN_OR Dynamisches Oder-Gatter X X X X
LIVE_ZERO Live-Zero-Uberwachung, Nichtlneare X — — —
Kennlinie
LONG_TIMER Timer (max. 1193 h) X X X X
LOOP Signalriickfihrung — X — —
LOWER_SETPOINT | Grenzwertunterschreitung X — — —
MUL Multiplikation X — — —
NAND NAND-Gatter — X X X
NEG Negator — X X X
NOR NOR NOR-Gatter — X X X
OR OR-Gatter — X X X
RS_FF RS-Flipflop — X X X
SQUARE_ROOT Radizierer X — — —
SR_FF SR-Flipflop — X X X
SuB Subtraktion X — — —
TIMER universeller Timer — X X —
UPPER_SETPOINT |Grenzwertiiberschreitung X — — —
X_OR XOR-Gatter — X X X
ZERO_POINT Nullpunkt-Unterdriickung X — — —
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4.11 Anwenderdefinierbare Funktionen (CFC)

Allgemeine Grenzen

Bezeichnung Grenze Kommentar

Max. Anzahl aller CFC-Plane tber alle |32 Bei Uberschreiten der Grenze weist das Gerat den Parame-

Ablaufebenen tersatz mit einer Fehlermeldung ab, restauriert den letzten
glltigen Parametersatz und lauft mit diesem wieder hoch.

Max. Anzahl von CFC-Planen in einer |16 Bei Uberschreiten der Grenze wird im Gerét eine Fehler-

Ablaufebene meldung abgesetzt und das Gerat in den Monitorbetrieb
versetzt. Es leuchtet die rote ERROR-LED.

Max. Anzahl aller CFC-Eingange in {400 Bei Uberschreiten der Grenze wird im Gerét eine Fehler-

allen Planen meldung abgesetzt und das Gerat in den Monitorbetrieb
versetzt. Es leuchtet die rote ERROR-LED.

Max. Anzahl Reset-fester Flip-Flops |350 Bei Uberschreiten der Grenze wird im Gerét eine Fehler-

D_FF_MEMO meldung abgesetzt und das Gerat in den Monitorbetrieb
versetzt. Es leuchtet die rote ERROR-LED.

Geréatespezifische Grenzen

Bezeichnung Grenze Kommentar
Maximale Anzahl der gleichzeitigen 165 Bei Uberschreiten der Grenze wird im Gerét eine Fehler-
Anderungen der Planeingénge pro meldung abgesetzt und das Gerét in den Monitorbetrieb
Ablaufebene versetzt. Es leuchtet die rote ERROR-LED.

Max. Anzahl der Planausgange pro {150
Ablaufebene

Zusatzliche Grenzen

Zuséatzliche Grenzen Y fiir die folgenden CFC-Bausteine
Ablaufebene Maximale Anzahl der Bausteine in den Ablaufebenen
TIMER? 3 TIMER_SHORT? 3
MW_BEARB — —
PLC1 _BEARB
= 15 30
PLC_BEARB
SFS_BEARB — —

1) Bei Uberschreiten der Grenze wird im Gerét eine Fehlermeldung abgesetzt und das Gerat in den Monitor-
betrieb versetzt. Es leuchtet die rote ERROR-LED.

2) Fir die maximal nutzbare Timeranzahl gilt folgende Nebenbedingung: (2 - Anzahl TIMER + Anzahl
TIMER_SHORT) < 30. TIMER und TIMER_SHORT teilen sich also im Erflllungsrahmen dieser Unglei-
chung die verfugbaren Timer-Ressourcen. Der LONG_TIMER unterliegt dieser Begrenzung nicht.

3) Die Zeitwerte fiir die Bausteine TIMER und TIMER_SHORT diirfen nicht kleiner als die Zeitauflésung des
Gerates von 10 ms gewahlt werden, da anderenfalls die Bausteine beim Startimpuls nicht anlaufen.

Maximale Anzahl von TICKS in den Ablaufebenen

Ablaufebene Grenze in TICKS Y
MW_BEARB (Messwertbearbeitung) 10000
PLC1_BEARB (langsame PLC—Bearbeitung) 2000
PLC_BEARSB (schnelle PLC—-Bearbeitung) 400
SFS_BEARB (Schaltfehlerschutz) 10000

1 Uberschreitet die Summe der TICKS aller Bausteine die genannten Grenzen wird im CFC eine Fehlermel-
dung ausgegeben.
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4.11 Anwenderdefinierbare Funktionen (CFC)

Bearbeitungszeiten in TICKS fir Einzelelemente

Einzelelement

Anzahl Ticks

Baustein, Grundbedarf

ab dem 3. zusatzlichen Eingang bei generischen Bausteinen je Eingang

Verknupfung mit der Eingangsrandleiste

Verknupfung mit der Ausgangsrandleiste

zusétzlich je Plan

Arithmetik ABS_VALUE

ADD

SUB

MUL

DIV

SQUARE_ROOT

Basislogik AND

CONNECT

DYN_OR

NAND

NEG

NOR

OR

RISE_DETECT

X_OR

Informationsstatus SI_GET_STATUS

CV_GET_STATUS

DI_GET_STATUS

MV_GET_STATUS

SI_SET_STATUS

DI_SET_STATUS

MV_SET_STATUS

ST_AND

ST_OR

ST_NOT

Speicher D_FF

D_FF_MEMO

RS_FF

RS_FF_MEMO

SR_FF

SR_FF_MEMO

Steuerbefehle BOOL_TO_CO

BOOL_TO_IC

CMD_INF

Al DO O

CMD_CHAIN

w
D

CMD_CANCEL

w

LOOP

[ee]

SIPROTEC, 7VE61 und 7VE63, Handbuch
C53000-G1100-C163-3, Ausgabedatum 10.2007

229



Technische Daten

4.11 Anwenderdefinierbare Funktionen (CFC)

230

Einzelelement

Anzahl Ticks

Typkonverter

BOOL_TO_DI

BUILD_DI

DI_TO_BOOL

DM_DECODE

DINT_TO_REAL

DIST_DECODE

UINT_TO_REAL

REAL_TO_DINT

REAL_TO_UINT

Vergleich

COMPARE

LOWER_SETPOINT

UPPER_SETPOINT

LIVE_ZERO

ZERO_POINT

Zahlwert

COUNTER

Zeit und Takt

TIMER

TIMER_LONG

TIMER_SHORT

oo oo o o] 01| AN

ALARM

N
[y

BLINK

[
[N
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Zusatzfunktionen

Betriebsmesswerte

4.12 Zusatzfunktionen

Betriebsmesswerte flir Spannungen

Ua Uy, Ug, Ug, Ug, Ug
in V sekundar

Bereich

10 % bis 120 % von Uy

Toleranz

0,2 % vom Messwert, bzw. +0,2 V +1 Digit

Phasenwinkel

Aa

Bereich —180° bis +180°

Toleranz 0,5°

Bereich 8 !/, Stellen (28 Bit) bei VDEW-Protokoll
9 Y/, Stellen (31 Bit) im Geréat

Toleranz 1 % =+ 1 Digit

Betriebsmesswerte fur Frequenz f1, f2, Afin Hz

Bereich

40 Hz < f < 65 Hz bei f = 50/60 Hz
12 Hz < f < 20 Hz bei fy = 16,7 Hz

Toleranz

10 mHz bei U = Uy, f = f, + 10 %

Analogausgaben (wahlweise)

Anzahl

max. 2

mogliche Messwerte

AU; Af; Ao, der Synchronisierfunktion in %
IAUI; IAfl; 1Aal der Synchronisierfunktion in %
U1 der Synchronisierfunktion in %

U2 der Synchronisierfunktion in %

f1 der Synchronisierfunktion in %

f2 der Synchronisierfunktion in %

Bereich

0,0 mA bis 22,5 mA oder
4,0 mA bis 22,5 mA

Minimalwertgrenze(gultig ab:)

0,0 mA bis 5,0 mA (Stufung 0,1 mA)

Maximalwertgrenze

22,0 mA (fest)

parametrierbarer Bezugswert 20 mA

10,0 % bis 1000,0 % (Stufung 0,1 %)

Stationdre MessgrdfRenuberwachung

Spannungssummen

UL+(-U1)=0
U2 +(-U2) = 0

Spannungs—Phasenfolge

Rechtsdrehfeld/Linksdrehfeld

Storfallprotokollierung

Speicherung der Meldungen der letzten 8 Stérfalle (max.600 Meldungen)

Betriebsmeldungen

Speicherung von maximal 200 Meldungen; Zeitauflésung 1 ms
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4.12 Zusatzfunktionen

Zeitzuordnung

Auflésung fur Betriebsmeldungen 1ms
Auflésung fur Stérfallmeldungen 1ms
Max. Zeitabweichung (interne Uhr) 0,01 %

Pufferbatterie

Lithium-Batterie 3 V/1 Ah, Typ CR 1/2 AA
Meldung ,Stor Batterie” bei ungenugender
Batterieladung

Storwertspeicherung

Anzahl der Schriebe

max. 8 Storschriebe; durch Pufferbatterie auch bei Hilfs-
spannungsausfall gesichert

Momentanwerte:

Speicherzeit

insgesamt max. 10 s
Vor- und Nachlauf sowie Speicherzeit einstellbar

Raster bei 50 Hz
Raster bei 60 Hz

je 1 Momentanwert pro 1 ms
je 1 Momentanwert pro 0,83 ms

Spuren U, Uy, U, Uy, U, Ug
Ug—U,
Ue— Uy
U;— U,
AU
Af
Ao
Effektivwerte:

Speicherzeit

insgesamt max. 100 s
Vor- und Nachlauf sowie Speicherzeit einstellbar

Raster bei 50 Hz
Raster bei 60 Hz

1 Speicherwert je 10 ms
1 Speicherwert je 8,33 ms

Spuren

U1, U2, f1, f2, AU, Af und Ao

Schaltstatistik

speicherbare Anzahl der Ausschaltungen durch
Schutz

bis zu 9 Dezimalstellen

Anzahl der Einschaltungen

bis zu 9 Dezimalstellen

Betriebsstundenzéhlung

Kriterium

Zahlung

bis zu 6 Dezimalstellen

Inbetriebsetzungshilfen

232

Drehfeldprufung
Betriebsmesswerte
Schalterprifung

Anlegen eines Prifmessschriebes
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Uhr

4.12 Zusatzfunktionen

Zeitsynchronisation

DCF 77/ IRIG B-Signal
(Telegramm Format IRIG-B000)
Binareingabe

Kommunikation

Abweichung der Zeitsynchronisation

ca.3ms

Gruppenumschaltung der Funktionsparameter

Anzahl der verfligbaren Einstellgruppen

4 (Parametergruppe A, B, C und D)

Umschaltung kann erfolgen tber

Bedienfeld am Gerat

DIGSI Uber Bedienschnittstelle
Protokoll Uber Systemschnittstelle
Binareingabe
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4.13 Abmessungen

4.13.1 Schalttafel- und Schrankeinbau (Geh&ausegroRe 1/,)
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Bild 4-1 MaRbild eines Gerates fiir Schalttafel- und Schrankeinbau (Gehausegroie /;)

4.13.2 Schalttafel- und Schrankeinbau (GehausegroRe 1/,)
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4.13.3 Schalttafelaufbau (GehausegroRe 1/;)
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Bild 4-3 MaRbild eines Gerates fur Schalttafelaufbau (GehausegroRe 1/5)

4.13.4 Schalttafelaufbau (GehausegroRe 1/,)
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Anhang

A.1 Bestelldaten und Zubehor

Al Bestelldaten und Zubehor

Al1l Bestelldaten

A.1.1.1 7VE61
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 Zusatz
Multifunktionales 7 V E 6 1 — —1| 0 +
Parallelschaltgeréat
Gehause, Binareingaben und -ausgaben Pos. 6
Gehause l/3 19", 6 BE, 9 BA, 1 Livekontakt 1
Geréatenennstrom Pos. 7
ohne 0
Hilfsspannung (Stromversorgung, Schaltschwelle der Bindreingaben) Pos. 8
DC 24 bis 48 V, Schwelle Binareingabe DC 19 V 2 2
DC 60 bis 125 V 1, Schwelle Bindreingabe DC 19 V 2 4
DC 110 bis 250 V Y, AC 115 bis 230 V, Schwelle Binéreingabe DC 88V 2 5
DC 220 bis 250 V Y, AC 115 bis 230 V, Schwelle Binareingabe DC 176 V 2 6
Konstruktiver Aufbau Pos. 9
Aufbaugeh&use, Doppelstockklemmen oben und unten B
Einbaugehause, Schraubklemmen (Direktanschluss/Ring- und Gabelkabelschuhe) E
Regionenspezifische Voreinstellungen/Funktionsauspragungen und Sprachvoreinstellungen Pos. 10
Region DE, 50 Hz, IEC, Sprache deutsch (Sprache anderbar) A
Region Welt, 50/60 Hz, IEC/ANSI, Sprache englisch (Sprache anderbar) B
Region US, 60 Hz, ANSI, Sprache amerikanisch (Sprache &nderbar) C
Region Welt, 50/60 Hz, IEC/ANSI, Sprache spanisch (Sprache anderbar) E
1 die beiden Hilfsspannungsbereiche sind durch Steckbriicken ineinander tiberfiihrbar
2) die BE-Schwellen sind pro Bindreingang durch Steckbriicken ineinander tiberfiinrbar
Systemschnittstellen (Port B) Pos. 11
nicht bestuckt 0
System-Port, IEC Protokoll, elektrisch RS232 1
System-Port, IEC Protokoll, elektrisch RS485 2
System-Port, IEC Protokoll, optisch 820 nm, ST-Stecker 3
Analogausgaben 2 x 0 bis 20 mA bzw. 4 bis 20 mA 7
weitere Protokolle siehe folgende Zusatzangaben L 9
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Zusatzangaben L fir weitere Protokolle (Port B) Zusatz
System-Port, Profibus DP Slave, elektrisch RS485 +LOA
System-Port, Profibus DP Slave, optisch 820 nm, Doppelring, ST-Stecker +LO0B
System-Port, Modbus RTU, elektrisch RS485 +L0D
System-Port, Modbus RTU, optisch 820 nm, Doppelring, ST-Stecker +LOE
System-Port, DNP 3.0, elektrisch RS485 +L0G
System-Port, DNP 3.0, optisch 820 nm, ST-Stecker V) +LOH
|IEC 61850, elektrisch mit EN100, mit RJ45-Stecker +LOR
IEC 61850, optisch mit EN100, mit ST-Stecker 2 +L0S

D Wenn 9. Stelle = ,B* (Aufbaugeh&use), dann muss das Gerat mit RS485-Schnittstelle und separatem LWL-Umsetzer
bestellt werden

2 Nicht lieferbar in Verbindung mit 9. Stelle = B. Nur EN100 elektrisch méglich (siehe Tabelle A-1)

Bei Aufbaugeh&usen sind optische Schnittstellen nicht méglich. Bestellen Sie bitte ein Gerat mit der entsprechenden elek-
trischen RS485-Schnittstelle und zuséatzlich die in Tabelle genannten Umsetzer.

Tabelle A-1 Zusatzgerat-/modul fir Aufbaugehause

Protokoll Umsetzer/Konverter/ Bestellnummer Bemerkung
Modul
Profibus DP 6GK1502-2CB10 fur Einfachring
SIEMENS OLM D — -

6GK1502-3CB10 fur Doppelring

Modbus RS485/LWL
7XV5651-0BA00 -

DNP 3.0 820 nm RS485/LWL

D Der Umsetzer benétigt eine Betriebsspannung von 24 VDC. Bei einer vorhandenen Betriebsspannung > 24 VDC wird
zusétzlich die Stromversorgung 7XV5810-0BA00 bendtigt.

Port C (Serviceschnittstelle) Pos. 12
DIGSI / Modem, elektrisch RS232 1
DIGSI / Modem, elektrisch RS485 2
weitere Schnittstellen siehe Zusatzangabe M 9
Zusatzangabe M, Service- und Zusatzschnittstelle (Port C und D)
(Port C, Serviceschnittstelle)
DIGSI 4, Modem RS232 +M 1 *
DIGSI 4, Modem RS485 +M 2 *
(Port D, Zusatzschnittstelle)
Analogausgaben 2 x 0 bis 20 mA bzw. 4 bis 20 mA +M * K
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Funktionsumfang des Gerates Pos. 14

Synchrocheck fir bis zu 3 Stellen A
(mit Schalten auf spannungslose Leitung/Schiene)

Parallelschaltfunktion fir 2 Synchronisierstellen ohne Verstellbefehle B
(1Y,-kanalig — Synchrocheck im 2. Kanal)

Parallelschaltfunktion fiir 2 Synchronisierstellen mit Verstellbefehlen C
(1%,-kanalig — Synchrocheck im 2. Kanal)

Parallelschaltfunktion flr 4 Synchronisierstellen mit Verstellbefehlen D
(1,-kanalig — Synchrocheck im 2. Kanal)

Zusatzfunktionen Pos. 15
ohne A
Schutz- und Netzentkupplungsfunktion B

(Spannungs- und Frequenzschutz, Frequenzanderungsschutz und Vektorsprung)

Zusatzanwendungen Pos. 16
ohne 0
Bahnanwendungen (fy = 16,7 Hz) 1
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A.1.1.2 7VEG63
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 Zusatz
Multifunktionales 7 V E 6 3 — —1| 0 +
Parallelschaltgeréat
Gehéuse, Binareingaben und -ausgaben Pos. 6
Gehause Y/, 197, 14 BE, 17 BA, 1 Livekontakt 2
Geratenennstrom Pos. 7
ohne 0
Hilfsspannung (Stromversorgung, Schaltschwelle der Bin&reingaben) Pos. 8
DC 24 bis 48 V, Schwelle Binareingabe DC 19 V 2 2
DC 60 bis 125 V 1, Schwelle Bindreingabe DC 19 V 2 4
DC 110 bis 250 V 1, AC 115 bis 230 V, Schwelle Binareingabe DC 88 V 2) 5
DC 220 bis 250 V D, AC 115 bis 230 V , Schwelle Binareingabe DC 176 V 2 6
Konstruktiver Aufbau Pos. 9
Aufbaugehéduse, Doppelstockklemmen oben und unten B
Einbaugehause, Schraubklemmen (Direktanschluss/Ring- und Gabelkabelschuhe) E
Regionenspezifische Voreinstellungen/Funktionsauspragungen und Sprachvoreinstellungen Pos. 10
Region DE, 50 Hz, IEC, Sprache deutsch (Sprache anderbar) A
Region Welt, 50/60 Hz, IEC/ANSI, Sprache englisch (Sprache anderbar) B
Region US, 60 Hz, ANSI, Sprache amerikanisch (Sprache anderbar) C
Region Welt, 50/60 Hz, IEC/ANSI, Sprache spanisch (Sprache anderbar) E
D die beiden Hilfsspannungsbereiche sind durch Steckbriicken ineinander tiberfiihrbar
2) die BE-Schwellen sind pro Bindreingang durch Steckbriicken ineinander tiberfiihrbar
Systemschnittstellen (Port B) Pos. 11
nicht bestuickt 0
System-Port, IEC Protokoll, elektrisch RS232 1
System-Port, IEC Protokoll, elektrisch RS485 2
System-Port, IEC Protokoll, optisch 820 nm, ST-Stecker 3
Analogausgaben 2 x 0 bis 20 mA (4 bis 20 mA) 7
weitere Protokolle siehe folgende Zusatzangaben L 9
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Zusatzangaben L flr weitere Protokolle (Port B) Zusatz
System-Port, Profibus DP Slave, elektrisch RS485 +LO0A
System-Port, Profibus DP Slave, optisch 820 nm, Doppelring, ST-Stecker +LOB
System-Port, Modbus RTU, elektrisch RS485 +L0OD
System-Port, Modbus RTU, optisch 820 nm, Doppelring, ST-Stecker +LOE
System-Port, DNP 3.0, elektrisch RS485 +L0G
System-Port, DNP 3.0, optisch 820 nm, ST-Stecker V) +LOH
|IEC 61850, elektrisch mit EN100, mit RJ45-Stecker +LOR
IEC 61850, optisch mit EN100, mit ST-Stecker 2 +L0S

1 Wenn 9. Stelle = ,B* (Aufbaugehaduse), dann muss das Gerat mit RS485—Schnittstelle und separatem LWL-Umsetzer

bestellt werden

2) Nicht lieferbar in Verbindung mit 9. Stelle = B. Nur EN100 elektrisch méglich (siehe Tabelle A-2)

Bei Aufbaugehausen sind optische Schnittstellen nicht méglich. Bestellen Sie bitte ein Geréat mit der entsprechenden elek-
trischen RS485-Schnittstelle und zusétzlich die in Tabelle genannten Umsetzer.

Tabelle A-2 Zusatzgerat-/modul fur Aufbaugehéuse

Protokoll

Umsetzer/Konverter/

Modul

Bestellnummer

Bemerkung

Profibus DP

SIEMENS OLM Y

6GK1502-2CB10

fur Einfachring

6GK1502-3CB10

fur Doppelring

Modbus

RS485/LWL

DNP 3.0 820 nm

RS485/LWL

7XV5651-0BA00

1) Der Umsetzer benétigt eine Betriebsspannung von 24 VDC. Bei einer vorhandenen Betriebsspannung > 24 VDC wird
zuséatzlich die Stromversorgung 7XV5810-0BA00 benétigt.

Port C (Serviceschnittstelle) Pos. 12
DIGSI / Modem, elektrisch RS232 1
DIGSI / Modem, elektrisch RS485 2
weitere Schnittstellen siehe Zusatzangabe M 9
Zusatzangabe M, Service- und Zusatzschnittstelle (Port C und D)
(Port C, Serviceschnittstelle)

DIGSI 4, Modem RS232 +M 1 *
DIGSI 4, Modem RS485 M2 *
(Port D, Zusatzschnittstelle)

Analogausgaben 2 x 0 bis 20 mA bzw. 4 bis 20 mA +M * K
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Funktionsumfang des Gerates Pos. 14
Synchrocheck fir bis zu 3 Stellen A
(mit Schalten auf spannungslose Leitung/Schiene)
Parallelschaltfunktion fur 2 Synchronisierstellen ohne Verstellbefehle B
(2-kanalig — unabhangige Verfahren)
Parallelschaltfunktion fiir 2 Synchronisierstellen mit Verstellbefehlen C
(2-kanalig — unabhangige Verfahren)
Parallelschaltfunktion fur 8 Synchronisierstellen mit Verstellbefehlen D
(2-kanalig — unabhangige Verfahren)
Zusatzfunktionen Pos. 15
ohne A
Schutz- und Netzentkupplungsfunktion B
(Spannungs- und Frequenzschutz, Frequenzanderungsschutz und Vektorsprung)
Zusatzanwendungen Pos. 16
ohne 0
Bahnanwendungen (fy = 16,7 Hz) 1
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Al2 Zubehor

Austauschmodule fiir Schnittstellen

Benennung Bestellnummer

RS232 C53207-A351-D641-1
RS485 C53207-A351-D642-1
LWL 820 nm C53207-A351-D643-1

Profibus DP RS485

C53207-A351-D611-1

Profibus DP Doppelring

C53207-A351-D613-1

Modbus RS485

C53207-A351-D621-1

Modbus opt. 820 nm

C53207-A351-D623-1

DNP 3.0 RS485

C53207-A351-D631-3

DNP 3.0 820 nm

C53207-A351-D633-3

Ethernet elektrisch (EN100)

C53207-A351-D675-1

Ethernet optisch (EN100)

C53207-A322-B150-1

Abdeckkappen

Abdeckkappen fur Klemmentyp

Bestellnummer

Spannungsklemme 18-polig, Stromklemme 12-polig

C73334-A1-C31-1

Spannungsklemme 12-polig, Stromklemme 8-polig

C73334-A1-C32-1

Verbindungsbricken

Verbindungsbricke fir Klemmentyp

Bestellnummer

Spannungsklemme 18-polig, 12-polig

C73334-A1-C34-1

Stromklemme 12-polig, 8-polig

C73334-A1-C33-1

Buchsengehause
Buchsengehause Bestellnummer
2-polig C73334-A1-C35-1
3-polig C73334-A1-C36-1

Winkelschiene fur Montage im 19"-Rahmen

Benennung

Bestellnummer

Winkelschiene

C73165-A63-C200-3
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Pufferbatterie

A.1 Bestelldaten und Zubehor

Lithium-Batterie 3 V/1 Ah, Typ CR 1/2 AA

Bestellnummer

VARTA

6127 101 501

Schnittstellenleitung

Schnittstellenleitung zwischen PC und SIPROTEC

Bestellnummer

Kabel mit 9-poliger Buchse/9-poligem Stecker

7XV5100-4

Bediensoftware DIGSI 4

Schutzbedien- und Projektierungssoftware DIGSI 4

Bestellnummer

DIGSI 4, Basisversion mit Lizenz fur 10 Rechner

7XS5400-0AA00

DIGSI 4, Komplettversion mit allen Optionspaketen

7XS5402-0AA0

Grafisches Auswerteprogramm SIGRA

Auswerteprogramm SIGRA

Bestellnummer

Vollversion mit Lizenz fir 10 Rechner

7XS5410-0AA0

Graphic Tools

Graphic Tools 4

Bestellnummer

Vollversion mit Lizenz fiir 10 Rechner

7XS5430-0AA0

DIGSI REMOTE 4

Software fur die Fernbedienung von Schutzgeréaten tber Modem (und ggf. Stern-
koppler) unter DIGSI 4 (Optionspaket flr DIGSI 4-Komplettversion)

Bestellnummer

DIGSI REMOTE 4; Vollversion mit Lizenz fiir 10 Rechner; Sprache: Deutsch

7XS5440-1AA0

SIMATIC CFC 4

Software fir die grafische Parametrierung von Verriegelungsbedingungen und
Erstellung von erweiterten Funktionen (Optionspaket fiir DIGSI 4-Komplettversi-
on)

Bestellnummer

SIMATIC CFC 4; Vollversion mit Lizenz fir 10 Rechner

7XS5450-0AA0
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A.2 Klemmenbelegungen

A2.1 Gehéause fiur Schalttafel- und Schrankeinbau

7VEG1**—*E
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Gehauserlickwand Stérschutzkondensatoren

: an den Relaisausgangen,
L o 1 Keramik, 4,7 nF, 250 V

Bild A-1 Ubersichtsplan 7VE61**-*E (Schalttafel— und Schrankeinbau)
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TVEG3**-*E
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Bild A-2 Ubersichtsplan 7VE63**-*E (Schalttafel- und Schrankeinbau)
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A.2.2

7VE61**—B
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|
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Bild A-3
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7VEG3**-*B
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A.2.3 Belegung der Anschlussbhuchsen

an den Schnittstellen

Pin-Nr. [Bedienschnitt RS232 RS485 Profibus FMS Slave, RS485 Modbus, RS485
stelle Profibus DP Slave, RS485 DNP3.0, RS485
1 Schirm (mit Schirmkragen elektrisch verbunden)
2 RxD RxD — — —
3 TxD TxD A/A’ (RxD/TxD-N) B/B’ (RxD/TxD-P) A
4 — — — CNTR-A (TTL) RTS (TTL Pegel)
5 GND GND C/C’ (GND) C/C’ (GND) GND1
6 — — — +5 V (belastbar mit <100 mA) VCC1
7 RTS RTS —*) — —
8 CTS CTS B/B’ (RxD/TxD-P) A/A" (RxD/TxD-N) B
9 — J— J— — J—

*) Pin 7 tragt auch bei Betrieb als RS-485-Schnittstelle das Signal RTS mit RS232-Pegel.
Pin 7 darf deshalb nicht angeschlossen werden!

an der Zeitsynchronisationsschnittstelle

Pin-Nr. Bezeichnung Signalbedeutung
1 P24_TSIG Eingang 24 V
2 P5_TSIG Eingang 5 V
3 M_TSIG Ruckleiter
4 —) —)
5 Schirm Schirmpotential
6 — —
7 P12_TSIG Eingang 12 V
8 P_TSYNC¥) Eingang 24 V*)
9 Schirm Schirmpotential

*) belegt, aber nicht nutzbar
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Synchronisierung lauft

Synchronisierung gesperrt

Synchronisierung
EIN-Befehl

Verstellbefehle fir
Spannungsregler

Spannung héher
Spannung tiefer

Verstellbefehle fiir
Frequenz-(Drehzahl)-
regler

Frequenz héher
Frequenz tiefer

Parallelschaltgerat gestort

A.3 Anschlussbeispiele
A.3.1 7VE61 Komplettanschlussbeispiel
Ltz
| |
ut Q1!
—+ Ua BA3—~——{1R5
Q2| il [ ke
Q3] Ub BA4 ~—— +—JR7
L~~~ !
) 3 g:: /W\_‘ | R8
L = | [
Uc
Q6| 12 : —IR
: BA5 3 2 | 9
. R1] IR0
R2! ~|BA1 |
| |
|
X AKX\ X E} | |
____________________ !
NN N R3i BA6 LRI
— BA7 ¢—>—— R12
) R4 ~ |BA2 | R13
|
u2 Q7: I
ud
L~ Q8: NY\_‘ :
C~~— le Ue :
e (e - Q10! /W\_\ BA8 -~ ]R14
= = Q11! Ut BA9 > R15
Q12! R16
L1 " !
—° o—
% % § . Lifekontakt —— —i—l:l F3
3 2
F4
Start BE1 i
| Stop BE2 |
Anwahl Sync- BE3 :
ruppe 1
grupp BE4 !
BE5 |
- |
I I
| |
Spannungswandlerschutzschalter : :
|
v P ris; BE6 I
] Ri7] 2 |
I
: BE6 muss in DIGSI als "L" aktiv :
| eingestellt werden. :
L
Bild A-5 Anschlussschaltung zur Synchronisierung eines Generators — Beispiel 7VE61**-*E im Einbaugehause
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L1 L2 L3

U1 .58
~ 190
o~~~ 30 ! Nﬂ_| Ua R3 I 43 Synchronisierung lauft
[ 14 | 157
L~~~

| ~
29 | N\m_|Ub Ra 142 Synchronisierung gesperrt

- 13 | I
|
28 | R5 ™ }1_56 Synchronisierung
: 41 EIN-Befehl
60 |

I

|

: Verstellbefehle fiir
I Spannungsregler
I

|
I
|
59 : R6 ;% Spannung héher
+ R7 ¢~——+—— Spannung tiefer
] 44 1 ~|BA2 I5q ronungt
| |
u2 121 I Verstellbefehle fiir
d
27 1 NY\_| v : Frequenz-(Drehzahl)-
C~~— 9 U : regler
) A~~~ 24 | NY\_| © R8 ;:ggﬁequenz hoher
= = 8! Uf R9 E\—{gFrequenz tiefer
|
o - :
| . o 10
I Lifekont: ktli
+ | fiexonta l—0—2}1?Paralllelschalltgeré'\t gestort
Start | BE1
t |
1 itOp — : BE2 !
- |
|
| BE4 |
! BE5 |
- 1 |
| |
Spannungswandlerschutzschalter : :
N U1 u2 2 | :
. BE6 I
- 17 | |
| BE6 muss in DIGSI als "L" aktiv |
: eingestellt werden. :
Bild A-6 Anschlussschaltung zur Synchronisierung eines Generators — Beispiel 7VE61**-*E im Aufbaugehéuse
(Schalttafelaufbau)
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A.3.2 Spannungsanschlisse

Wenn dreiphasige Spannungswandler zur Verfigung stehen, wird die folgende Anschaltung empfohlen. Sie
stellt die Standardschaltung dar, da sie ein hohes Maf3 an Sicherheit fiir die Parallelschaltfunktion bietet. So
wirkt zusatzlich die Drehfeldkontrolle und beim Schalten auf eine spannungslose Schiene werden mehrere
Spannungen abgefragt, so dass eine Unterbrechung im Spannungsanschluss nicht zu einer Fehlfunktion
fuhren kann.

L1 L2 L3 . ! 7VES :

Seite1 (U1) : i

gﬂ% ottt

| e I i

: I

—SZ!NV\—‘ Uc :

i !

\)( \)( \)( : :

: |

Seite2 (U2) E |

gm it LI

! i !

N Erromttan I

- e

g {: % L e _

~—1
Bild A-7 Anschluss an dreiphasigen Spannungswandler — Standardanschluss
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Wenn anlagenbedingt Spannungswandler in V-Schaltung zur Verfligung stehen, wird die folgende Anschaltung
empfohlen. Elektrisch gibt es fir die Synchronisierfunktion keinen Unterschied zum Anschluss an dreiphasige
Spannungswandler. Prinzipiell ist auch eine gemischte Anschaltung méglich. Auf der einen Seite drei einpolig
isolierte Spannungswandler und auf der anderen Seite die V-Schaltung. Wird zusétzlich ein Synchronoskop an-
geschlossen, so ist fur dieses eine galvanische Trennung uber einen Zwischenwandler vorzusehen.

L1 L2 L3 i
Seite1 (U1) i
|

Seite2 (U2)

Bild A-8 Anschluss an Spannungswandler in V-Schaltung
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Um Kosten fiir die Spannungswandler zu sparen, verwendet man haufig zweipolig isolierte Spannungswandler,
die an die verkettete Spannung angeschlossen werden. In diesem Fall ist die Drehfeldiiberwachung inaktiv und
man muss Sicherheitseinschrankungen beim Schalten auf eine spannungslose Schiene in Kauf nehmen. Die
Zweikanaligkeit ist voll gewahrleistet.

. |

L1 L2 L3 : 7VE6 i

Seite1 (U1) i [

Q1, Ua !

L Q3. Ub i

Q4,; I

. |

Q5: Uc i

Q6! i

. |

X AKX\ X ! i

: |

| |

Seite2 (U2) i !

a7, ud !

/YW\_‘ ’_/’YW\ s, fYV’\_‘ :

| .

L %Ue |

Q10; [

Q11 !
- Uf

™ Q12! :

g 2(- f_ o i

~—] ]
Bild A-9 Anschluss an zweipolig isolierte Spannungswandler
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Eine Anschaltung an einpolig isolierte Spannungswandler sollte nach Méglichkeit vermieden werden. Insbe-
sondere in isolierten oder resonanzsternpunktgeerdeten Netzen fihrt ein Erdschluss zu einem Spannungswert
Null. Damit kann man einerseits nicht synchronisieren und andererseits wird die Schiene als spannungslos er-
kannt. Wird die Zuschaltung Ul< und U2> erlaubt, so besteht ein hohes Risiko der Fehlsynchronisierung. Ist
der Erdschluss z.B. in L2, wird L1 um 30° gedreht. Damit wird mit einem grof3en Fehlwinkel synchronisiert.

L1 L2 L3 i
Seite1 (U*-1) i

Seite2 (U*-2)

Q7

' ud
v fYV’\_‘

i
Q9! Ue
Q10;

Bild A-10 Anschluss an einpolig isolierte Spannungswandler
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A.3.3

SIPROTEC, 7VE61 und 7VE63, Handbuch

Bahnstromanwendung im 16,7-Hz-Netz

A.3 Anschlussbeispiele

Far Bahnstromanwendungen ist die folgende Anschaltung zu wahlen. Bei dieser Netzform entfallt die Drehfeld-
kontrolle. Die Zweikanaligkeit ist voll gewahrleistet. Beim Schalten auf eine spannungslose Schiene wird ein
Drahtbruch im auf3eren Spannungswandlerkreis nicht erkannt. Hier wird eine zusétzliche Abfrage von einem

weiteren Spannungswandler empfohlen.

L1 L2

]

Bild A-11
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In der Bestelloption ,,Synchrocheck® bietet die Synchronisierfunktion die Mdglichkeit, bis zu 3 Leistungsschalter
quasi parallel zu tberwachen. Man spart sich damit Verdrahtungs-, Umschalt- und Prufaufwand. Insbesondere
ist dies eine Applikation in der 1%/,~Leistungsschaltertechnik. Weiterhin kann bei kleineren Erzeugeranlagen
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A.3.4  Speziell fur Synchrocheckanwendungen
ein Gerat flr bis zu 3 Generatoren genutzt werden und hilft so Kosten einzusparen.
| m
L1 L2 L3 j 7VE6
u Voov u Q1! Ua
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Bild A-12 Synchrocheck fiir mehrere Synchronisierstellen
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In der Bestelloption ,,Synchrocheck" kann die Synchronisierfunktion in der folgenden Weise fiir zwei Schaltge-
rate eingesetzt werden. Die beiden freien Spannungseingénge konnen dann fiir Uberwachungszwecke genutzt

werden.
L1 L2 L3

\)( \)( \)(

UNW\1|V u

Bild A-13 Synchrocheck fur zwei Synchronisierstellen
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A.4 Vorrangierungen

A4 Vorrangierungen
Bei Auslieferung der Geréte sind bereits Voreinstellungen fir Leuchtanzeigen, Bindreingaben, Bindrausgaben
und Funktionstasten getroffen. Diese sind in den folgenden Tabellen zusammengefasst.
A.41 Leuchtdioden
Tabelle A-3 Voreingestellte LED-Anzeigen
Leuchtdioden Vorrangierte Meld.-Nr. Bemerkungen
Funktion
LED1 Sync EIN-Frei 1 170.2300 Sync-fkt: EIN-Schaltfreigabe 1
LED2 Sync EIN-Frei 2 170.2301 Sync-fkt: EIN-Schaltfreigabe 2
LED3 Sy1 lauft 170.2022 Sync-fktgr. 1 die Messfunktion lauft
Sy2 lauft 170.2022 Sync-fktgr. 2 die Messfunktion lauft
Sy3 lauft 170.2022 Sync-fktgr. 3 die Messfunktion lauft
Sy4 lauft 170.2022 Sync-fktgr. 4 die Messfunktion lauft
Sy5 lauft 170.2022 Sync-fktgr. 5 die Messfunktion lauft
Sy6 lauft 170.2022 Sync-fktgr. 6 die Messfunktion lauft
Sy7 lauft 170.2022 Sync-fktgr. 7 die Messfunktion lauft
Sy8 lauft 170.2022 Sync-fktgr. 8 die Messfunktion lauft
LED4 Syl Stor. 170.0050 Sync-fktgr. 1 Stérung
Sy2 Stor. 170.0050 Sync-fktgr. 2 Stérung
Sy3 Stor. 170.0050 Sync-fktgr. 3 Stérung
Sy4 Stor. 170.0050 Sync-fktgr. 4 Stérung
Sy5 Stor. 170.0050 Sync-fktgr. 5 Stérung
Sy6 Stor. 170.0050 Sync-fktgr. 6 Stérung
Sy7 Stor. 170.0050 Sync-fktgr. 7 Stérung
Sy8 Stor. 170.0050 Sync-fktgr. 8 Stérung
LEDS Sync fdiff ok 222.2031 Sync-fkt: Frequenzdiff. (fdiff) okay
LED6 Sync Udiff ok 222.2030 Sync-fkt: Spannungsdiff. (Udiff) okay
LED7 Sync adiff ok 222.2032 Sync-fkt: Winkeldiff. (alphadiff) okay
Tabelle A-4 Zusétzliche voreingestellte LED-Anzeigen flur 7VE63
Leuchtdioden Vorrangierte Meld.-Nr. Bemerkungen
Funktion
LED8 Sync U2 héher 223.2325 Sync-fkt: U2 Spannung vergréRern
LED9 Sync U2 tiefer 223.2324 Sync-fkt: U2 Spannung verkleinern
LED10 Sync f2 héher 223.2327 Sync-fkt: f2 Frequenz vergroRern
LED11 Sync 2 tiefer 223.2326 Sync-fkt: f2 Frequenz verkleinern
LED12 Syncfsyn1 222.2332 Sync-fkt: Synchronbed. f1 erfillt
Sync fsyn 2 222.2333 Sync-fkt: Synchronbed. f2 erfillt
LED13 SyncDRF U1 fehl | 25039 Sync-fkt: Fehler Drehfeld U1
SyncDRF U2 fehl | 25040 Sync-fkt: Fehler Drehfeld U2
LED14 Stér-Sammelmel. 140 Stérungssammelmeldung
Warn-Sammelmel. |160 Warnungssammelmeldung
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A.4.2 Binareinga

ng

A.4 Vorrangierungen

Tabelle A-5 Voreingestellte Binareingange fir alle Gerate und Bestellvarianten
Bindreingang Vorrangierte Meld.-Nr. Bemerkungen
Funktion

BE1l >Sync Start 222.2011 >Sync-fkt: Start der Synchronisierung

BE2 >Sync Stop 222.2012 >Sync-fkt: Stop der Synchronisierung

BE3 >Sy1 wirks 170.0001 >Sync-fktgr. 1 wirksam schalten

BE4 >Sy?2 wirks 170.0001 >Sync-fktgr. 2 wirksam schalten

BE5 >Sy3 wirks 170.0001 >Sync-fktgr. 3 wirksam schalten

BE6 >Ua Wdl. Sich. 5588 >Spannungswandlerstérung Ua
>Ub Wdl. Sich. 5589 >Spannungswandlerstérung Ub
>Uc Wdl. Sich. 5590 >Spannungswandlerstérung Uc
>Ud Wdl. Sich. 5501 >Spannungswandlerstérung Ud
>Ue WdI. Sich. 5592 >Spannungswandlerstérung Ue
>Uf wdl. Sich. 5593 >Spannungswandlerstérung Uf

Tabelle A-6 Zusatzliche voreingestellte Binareingange fir 7VE63
Bin&reingang Vorrangierte Meld.-Nr. Bemerkungen
Funktion

BE7 >Sy4 wirks 170.0001 >Sync-fktgr. 4 wirksam schalten

BES8 >Sy5 wirks 170.0001 >Sync-fktgr. 5 wirksam schalten

BE9 >Sy6 wirks 170.0001 >Sync-fktgr. 6 wirksam schalten

BE10 >Sy7 wirks 170.0001 >Sync-fktgr. 7 wirksam schalten

BE11 >Sy8 wirks 170.0001 >Sync-fktgr. 8 wirksam schalten

BE12 nicht rangiert 1 nicht rangiert

BE13 nicht rangiert 1 nicht rangiert

BE14 nicht rangiert 1 nicht rangiert

SIPROTEC, 7VE61 und 7VE63, Handbuch
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A.4.3 Binarausgang

Tabelle A-7 Voreingestellte Ausgangsrelais fir alle Gerate und Bestellvarianten

Ausgangsrel. Vorrangierte Meld.-Nr. Bemerkungen
Funktion
BAl Sync EIN-Frei 1 170.2300 Sync-fkt: EIN-Schaltfreigabe 1
BA2 Sync EIN-Frei 2 170.2301 Sync-fkt: EIN-Schaltfreigabe 2
BA3 Sy1 lauft 170.2022 Sync-fktgr. 1 die Messfunktion lauft
Sy2 lauft 170.2022 Sync-fktgr. 2 die Messfunktion lauft
Sy3 lauft 170.2022 Sync-fktgr. 3 die Messfunktion lauft
Sy4 lauft 170.2022 Sync-fktgr. 4 die Messfunktion lauft
Sy5 lauft 170.2022 Sync-fktgr. 5 die Messfunktion lauft
Sy6 lauft 170.2022 Sync-fktgr. 6 die Messfunktion lauft
Sy7 lauft 170.2022 Sync-fktgr. 7 die Messfunktion lauft
Sy8 lauft 170.2022 Sync-fktgr. 8 die Messfunktion lauft
BA4 Sy1 Stér. 170.0050 Sync-fktgr. 1 Stérung
Sy2 Stor. 170.0050 Sync-fktgr. 2 Stérung
Sy3 Stor. 170.0050 Sync-fktgr. 3 Stérung
Sy4 Stor. 170.0050 Sync-fktgr. 4 Stérung
Sy5 Stor. 170.0050 Sync-fktgr. 5 Stérung
Sy6 Stor. 170.0050 Sync-fktgr. 6 Stérung
Sy7 Stor. 170.0050 Sync-fktgr. 7 Stérung
Sy8 Stor. 170.0050 Sync-fktgr. 8 Stérung
BA5 Sync EIN-Mel 25064 Sync-fkt: EIN - Meldung
BA6 Sync U2 héher 223.2325 Sync-fkt: U2 Spannung vergrdRern
BA7 Sync U2 tiefer 223.2324 Sync-fkt: U2 Spannung verkleinern
BA8 Sync 2 héher 223.2327 Sync-fkt: f2 Frequenz vergrof3ern
BA9 Sync f2 tiefer 223.2326 Sync-fkt: f2 Frequenz verkleinern
Tabelle A-8 Zusatzliche voreingestellte Ausgangsrelais fur 7VE63
Ausgangsrel. Vorrangierte Meld.-Nr. Bemerkungen
Funktion
BA10 .. 17 nicht rangiert 1 nicht rangiert

A4l Funktionstasten

Tabelle A-9 Gultig fur alle Gerate und Bestellvarianten

Funktionstasten Vorrangierte Funktion
F1 Anzeige der Betriebsmeldungen
F2 Anzeige der priméaren Betriebsmesswerte
F3 Sprung in die Uberschrift Uber die letzten 8 Storfallmeldungen
F4 Sprung in das Untermenii zum Ricksetzen der Min/Max-
Messwerte
262 SIPROTEC, 7VE61 und 7VE63, Handbuch
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A45 Grundbild

Grundbilder des 7VE61 mit Textdisplay

Die folgende Auswabhl steht als parametrierbare Startseite zur Verfiigung:

Grundbild 1:

U1: 100.0V f1:50.00Hz Ut: --- f1: ---

U2: 100.0V f2:50.00Hz u2: --- f2: ---

du: 0.0V df: 0.00Hz dau: --- daf: ---

da: 120.0° FG: 1 da: --- FG:
Funktionsgruppe 1 ist wirksam keine Funktionsgruppe ist wirksam
Grundbild 2:

Ua: 100.0V fa:50.00Hz Ua: 0.0V fa: 0.00Hz

Ud: 100.0V fd:50.00Hz ud: 0.0V fd: 0.00Hz

FG: 1 FG: .

DrfU1: 123 Drfu2: 123 DrfU1:--- DrfuU2:---
Funktionsgruppe 1 ist wirksam keine Funktionsgruppe ist wirksam
Grundbild 3:

Ub: 100.0V fb:50.00Hz Ub: 0.0V fb: 0.00Hz

Ue: 100.0V fe:50.00Hz Ue: 0.0V fe: 0.00Hz

FG: 1 FG: -

DrfU1: 123 DrfuU2: 123 DrfU1:--- Drfu2:---
Funktionsgruppe 1 ist wirksam keine Funktionsgruppe ist wirksam
Grundbild 4:

Uc: 100.0V fb:50.00Hz Uc: 0.0V fc: 0.00Hz

Uf: 100.0V fe:50.00Hz Uf: 0.0V ff: 0.00Hz

FG: 1 FG: .

DrfU1: 123 Drfu2: 123 DrfuU1:--- Drfu2:---
Funktionsgruppe 1 ist wirksam keine Funktionsgruppe ist wirksam
Bild A-14 Grundbilder des 7VEG61 (Textdisplay)

Grundbilder des 7VE63 mit Grafikdisplay

GRUNDBILD

ut: --- f1: ---

u2: --- f2: ---

du: --- df: ---

do: --- FG: ..

Ua: 0.0V fa: 0.00Hz

Ud: 0.0V fd: 0.00Hz

Ub: 0.0V fb: 0.00Hz

Ue: 0.0V fe: 0.00Hz

Uc: 0.0V fc: 0.00Hz

Uf: 0.0V ff: 0.00Hz

DrfuU1:--- Drfu2:---

Bild A-15 Grundbild des 7VE63 mit einer Vielzahl von Messwerten (Grafikdisplay)
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GRUNCGEILD 1.1
U1l = 8[.681
f1 = 8n.681
I
2 dU = @&, 681
H df = B8.681
2 = Ad. 81
(F] f2 = 80.81
FG = @d.681
Bild A-16 Grundbild des 7VE63 als Anlagenabbild (Grafikdisplay)

Spontane Display-Storfallanzeige

Nach einem Storfall erscheinen ohne weitere Bedienhandlungen die wichtigsten Daten des Stérfalles automa-
tisch nach Generalanregung des 7VE61 und 7VE63 im Display in der im folgenden Bild gezeigten Reihenfolge.

Schutz Anreg. Schutzfunktion, die als erste angeregt hat;

Schutz AUS Schutzfunktion, die als letzte ausgeldst hat;

T - Anr Laufzeit von Generalanregung bis Ruickfall;

T - AUS Laufzeit von Generalanregung bis zum ersten Auslésekommando;

Bild A-17 Anzeige von Spontanmeldungen im Display des Gerates

A.4.6 Vorgefertigte CFC-Plane

Bei Auslieferung des SIPROTEC 4-Gerétes sind bereits einige CFC-Plane installiert:

Gerat und Systemlogik

Mit dem Negator-Baustein wird die iber Binareingange einkoppelbare Einzelmeldung ,,>MM-Sperre® in eine
intern weiterverwendbare Meldung (Interne Einzelmeldungen, IE) ,,EntrMMSp“ umgewandelt und auf einen
Ausgang gelegt, was ohne Zwischenschaltung dieses Bausteins nicht direkt mdglich ist.

INEG
Megator

IN: Gerat >MMSperr EM TR v B0 OUT: Gerét EntrMMSp IE
Bild A-18 Verbindung von Eingang und Ausgang fiir die Ubertragungssperre
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A5 Protokollabhangige Funktionen
Protokoll — IEC 60870-5-103|IEC 61850 Profibus DP DNP 3.0 Modbus Zusatzliche
Funktion 4 Ethernet ASCII/RTU Service-
(EN100) schnittstelle
(optional)
Betriebsmesswerte |Ja (feste Werte) |Ja Ja Ja Ja Ja
Zahlwerte Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Stérschreibung Ja Ja Nein. Nur dGber |Nein. Nur tGber [Nein. Nur Uber |Ja
zusétzliche zuséatzliche zusatzliche
Serviceschnitt- |Serviceschnitt- | Serviceschnitt-
stelle stelle stelle
Schutzeinstellung Nein. Nur Uber Nein. Nur Uber |Nein. Nur Gber [Nein. Nur Gber [Nein. Nur Gber |Ja
von Fern zusétzliche Ser- |zusétzliche zuséatzliche zuséatzliche zuséatzliche
viceschnittstelle | Serviceschnitt- | Serviceschnitt- |Serviceschnitt- | Serviceschnitt-
stelle stelle stelle stelle
Benutzerdefinierte Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Meldungen und
Schaltobjekte
Zeitsynchronisation  |Uber Protokoll;  |Uber Protokoll |Uber Uber Protokoll; |Uber —
DCF77/IRIG B; (NTP); DCF77/IRIG B; |DCF77/IRIG B; |DCF77/IRIG B;
Schnittstelle; DCF77/IRIG B; |Schnittstelle; Schnittstelle; Schnittstelle;
Binareingabe Schnittstelle;  |Bindreingabe |Binareingabe |Binareingabe
Binareingabe |Protokoll Protokoll
Meldungen mit Zeit- |Ja Ja Ja Ja Ja Ja
stempel
Inbetriebsetzungshilfen
Meldemesswert- Ja Ja Nein Nein Nein Ja
sperre
Testbetrieb Ja Ja Nein Nein Nein Ja
Physikalischer Modus | Asynchron Synchron Asynchron Asynchron Asynchron —
Ubertragungsmode | zyklisch/Ereignis |zyklisch/ zyklisch zyklisch/ zyklisch —
Ereignis Ereignis
Baudrate 4800 bis 38400 Bis zu Biszu 1,5 4800 bis 19200|2400 bis 19200{4800 bis
100 MBaud MBaud 115200
Typ RS232 Ethernet TP RS485 Licht- |RS485 Licht- |RS485 Licht- |RS232
RS485 Lichtwel- wellenleiter; wellenleiter wellenleiter RS485
lenleiter - Doppelring
SIPROTEC, 7VE61 und 7VE63, Handbuch 265
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A.6

Funktionsumfang

Adr.

Parameter

Einstellméglich-

keiten

Voreinstellung

Erlauterung

103

PARAMET.-UMSCH.

nicht vorhanden
vorhanden

nicht vorhanden

Parametergruppenumschaltung

104

STORWERTE

nicht vorhanden
Momentanwerte
Effektivwerte

Effektivwerte

Art der Storschreibung

140

UNTERSPANNUNG

nicht vorhanden
vorhanden

vorhanden

Unterspannungsschutz

141

UBERSPANNUNG

nicht vorhanden
vorhanden

vorhanden

Uberspannungsschutz

142

FREQUENZSCHUTZ

nicht vorhanden
vorhanden

vorhanden

Frequenzschutz

145

df/dt - SCHUTZ

nicht vorhanden
2 df/dt Stufen
4 df/dt Stufen

2 df/dt Stufen

Frequenzanderungsschutz (df/dt)

146

VEKTORSPRUNG

nicht vorhanden
vorhanden

vorhanden

Vektorsprung

160

STELL. (MLFB)

nicht vorhanden
vorhanden

nicht vorhanden

Verstellbefehle (Siemens nur
durch MLFB)

161

SYNC Funktion 1

nicht vorhanden
1ph Synccheck
3ph Synccheck
1,5kan. Synchr.
2kan. Synchr.

nicht vorhanden

SYNC Funktionsgruppe 1

162

SYNC Funktion 2

nicht vorhanden
1ph Synccheck
3ph Synccheck
1,5kan. Synchr.
2kan. Synchr.

nicht vorhanden

SYNC Funktionsgruppe 2

163

SYNC Funktion 3

nicht vorhanden
1ph Synccheck
3ph Synccheck
1,5kan. Synchr.
2kan. Synchr.

nicht vorhanden

SYNC Funktionsgruppe 3

164

SYNC Funktion 4

nicht vorhanden
3ph Synccheck
1,5kan. Synchr.
2kan. Synchr.

nicht vorhanden

SYNC Funktionsgruppe 4

165

SYNC Funktion 5

nicht vorhanden
3ph Synccheck
2kan. Synchr.

nicht vorhanden

SYNC Funktionsgruppe 5

166

SYNC Funktion 6

nicht vorhanden
3ph Synccheck
2kan. Synchr.

nicht vorhanden

SYNC Funktionsgruppe 6

167

SYNC Funktion 7

nicht vorhanden
3ph Synccheck
2kan. Synchr.

nicht vorhanden

SYNC Funktionsgruppe 7

168

SYNC Funktion 8

nicht vorhanden
3ph Synccheck
2kan. Synchr.

nicht vorhanden

SYNC Funktionsgruppe 8
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Adr. Parameter Einstellméglich- Voreinstellung Erlauterung
keiten

173 ANALOGAUSG. B1 nicht vorhanden nicht vorhanden Analogausgabe B1 (Port B)
vorhanden

174 ANALOGAUSG. B2 nicht vorhanden nicht vorhanden Analogausgabe B2 (Port B)
vorhanden

175 ANALOGAUSG. D1 nicht vorhanden nicht vorhanden Analogausgabe D1 (Port D)
vorhanden

176 ANALOGAUSG. D2 nicht vorhanden nicht vorhanden Analogausgabe D2 (Port D)
vorhanden

185 SCHWELLWERT nicht vorhanden vorhanden Schwellwertiiberwachung
vorhanden

186 EINKOPPLUNG 1 nicht vorhanden vorhanden Direkte Einkopplung 1
vorhanden

187 EINKOPPLUNG 2 nicht vorhanden vorhanden Direkte Einkopplung 2
vorhanden

188 EINKOPPLUNG 3 nicht vorhanden vorhanden Direkte Einkopplung 3
vorhanden

189 EINKOPPLUNG 4 nicht vorhanden vorhanden Direkte Einkopplung 4

vorhanden
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A.7 Parameteribersicht
Adressen, an die ein ,A" angehéangt ist, sind nur mittels DIGSI unter ,Weitere Parameter” &nderbar.
Adr. Parameter Funktion Einstellmdglichkeiten Voreinstellung Erlauterung
270 NENNFREQUENZ Anlagendaten 1 50 Hz 50 Hz Nennfrequenz
60 Hz
16,7 Hz
280 T AUSKOM MIN. Anlagendaten 1 0.01..32.00s 0.15s Mindestdauer des Auskommandos
302 AKTIVIERUNG P-Gruppenumsch Gruppe A Gruppe A Aktivierung
Gruppe B
Gruppe C
Gruppe D
Binareingabe
Uber Protokoll
401 FUNKTION Storschreibung Speich. mit Anr Start bei AUS Startbedingung f. Stérwertspeiche-
Speich. mit AUS rung
Start bei AUS
403 T MAX Storschreibung 0.30..10.00 s 10.00 s Max.Lange pro Aufzeichnung T-
max
404 T VOR Stdrschreibung 0.05..5.00 s 5.00 s Vorlaufzeit T-vor
405 T NACH Storschreibung 0.05..2.00s 2.00s Nachlaufzeit T-nach
406 T EXTERN Stdrschreibung 0.10 .. 10.00 s; «© 10.00 s Aufzeichnungszeit bei externem
Start
610 FEHLERANZEIGE Gerat Mit Anregung Mit Anregung Fehleranzeige an den LED/LCD
Mit Auskommando
615 T MIN LED-HALT. Gerat 0 .. 60 min 5 min Mindesthaltung der gespeicherten
LEDs
640 Startseite GB Gerat Seite 1 Seite 1 Startseite Grundbild
Seite 2
Seite 3
Seite 4
4001 UNTERSPANNUNG Unterspannung Aus Aus Unterspannung
Ein
Block. Relais
4002 U< Unterspannung 10.0..125.0V 75.0V Anregespannung U<
4003 TU< Unterspannung 0.00 .. 60.00 s; © 3.00s Verzdgerungszeit T U<
4004 U<< Unterspannung 10.0..125.0V 65.0 V Anregespannung U<<
4005 TU<< Unterspannung 0.00 .. 60.00 s; © 0.50s Verzogerungszeit T U<<
4006A RUCKFALLVERHAL. Unterspannung 1.01..1.20 1.05 Ruckfallverhaltnis RV U<, U<<
4007 MESSEINGANG Unterspannung Ua Ua Verwendeter Messeingang
Ub
Uc
ud
Ue
uf
4101 UBERSPANNUNG Uberspannung Aus Aus Uberspannung
Ein
Block. Relais
4102 u> Uberspannung 30.0 .. 200.0 V 115.0V Anregespannung U>
4103 TU> Uberspannung 0.00 .. 60.00 s; «© 3.00s Verzdgerungszeit T U>
4104 u>> Uberspannung 30.0 .. 200.0 V 130.0 V Anregespannung U>>
4105 T U>> Uberspannung 0.00 .. 60.00 s; «© 0.50 s Verzdgerungszeit T U>>
4106A | RUCKFALLVERHAL. Uberspannung 0.90..0.99 0.95 Riickfallverhaltnis RV U>, U>>
4107 MESSEINGANG Uberspannung Ua Ua Verwendeter Messeingang
Ub
Uc
ud
Ue
uf
4201 FREQUENZSCHUTZ Frequenzschutz Aus Aus Frequenzschutz
Ein
Block. Relais
4202 FREQUENZ f1 Frequenzschutz 40.00 .. 65.00 Hz 48.00 Hz Anregefrequenz f1
4203 FREQUENZ f1 Frequenzschutz 40.00 .. 65.00 Hz 58.00 Hz Anregefrequenz f1
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Adr. Parameter Funktion Einstellmoglichkeiten Voreinstellung Erlauterung

4204 FREQUENZ f1 Frequenzschutz 12.00 .. 20.00 Hz 16.10 Hz Anregefrequenz f1

4205 Tf1 Frequenzschutz 0.00 .. 600.00 s; 1.00s Verzogerungszeit T f1

4206 FREQUENZ 2 Frequenzschutz 40.00 .. 65.00 Hz 47.00 Hz Anregefrequenz f2

4207 FREQUENZ 2 Frequenzschutz 40.00 .. 65.00 Hz 57.00 Hz Anregefrequenz f2

4208 FREQUENZ 2 Frequenzschutz 12.00 .. 20.00 Hz 15.80 Hz Anregefrequenz f2

4209 Tf2 Frequenzschutz 0.00 .. 100.00 s; 6.00 s Verzogerungszeit T f2

4210 FREQUENZ {3 Frequenzschutz 40.00 .. 65.00 Hz 49.50 Hz Anregefrequenz {3

4211 FREQUENZ {3 Frequenzschutz 40.00 .. 65.00 Hz 59.50 Hz Anregefrequenz {3

4212 FREQUENZ {3 Frequenzschutz 12.00 .. 20.00 Hz 16.50 Hz Anregefrequenz {3

4213 Tf3 Frequenzschutz 0.00 .. 100.00 s; 20.00 s Verzogerungszeit T f3

4214 FREQUENZ f4 Frequenzschutz 40.00 .. 65.00 Hz 52.00 Hz Anregefrequenz f4

4215 FREQUENZ f4 Frequenzschutz 40.00 .. 65.00 Hz 62.00 Hz Anregefrequenz f4

4216 FREQUENZ f4 Frequenzschutz 12.00 .. 20.00 Hz 17.20 Hz Anregefrequenz f4

4217 Tf4 Frequenzschutz 0.00 .. 100.00 s; 10.00 s Verzogerungszeit T f4

4218 SCHWELLWERT f4 Frequenzschutz Automatisch Automatisch Behandlung der Schwelle Stufe f4
-

4219 U MIN Frequenzschutz 10.0..125.0V; 0 65.0V Mindestspannung

4220 MESSEINGANG Frequenzschutz Ua Ua Verwendeter Messeingang
e
ud
Ue
uf

4501 df/dt - SCHUTZ df/dt - Schutz A_us Aus Frequenzanderungsschutz (df/dt)
E:gck. Relais

4502 dfl/dt >/< df/dt - Schutz -df/dt< -df/dt< Schwellwertart (df1/dt >/<)
+df/dt>

4503 STUFE dfl/dt df/dt - Schutz 0.1..10.0 Hz/s; 1.0 Hz/s Ansprechwert der Stufe dfl/dt

4504 STUFE dfl/dt df/dt - Schutz 0.1..3.0 Hz/s; » 0.3 Hz/s Ansprechwert der Stufe dfl/dt

4505 T dfl/dt df/dt - Schutz 0.00 .. 60.00 s; «© 0.50 s Verzodgerungszeit der Stufe dfl/dt

4506 dfl/dt & f1 df/dt - Schutz Aus Aus UND-Verknupfung mit der Anr.
Ein Stufe f1

4507 df2/dt >/< df/dt - Schutz -df/dt< -df/dt< Schwellwertart (df2/dt >/<)
+df/dt>

4508 STUFE df2/dt df/dt - Schutz 0.1..10.0 Hz/s; 1.0 Hz/s Ansprechwert der Stufe df2/dt

4509 STUFE df2/dt df/dt - Schutz 0.1 .. 3.0 Hz/s; 0.3 Hz/s Ansprechwert der Stufe df2/dt

4510 T df2/dt df/dt - Schutz 0.00 .. 60.00 s; 0.50s Verzogerungszeit der Stufe df2/dt

4511 df2/dt & f2 df/dt - Schutz Aus Aus UND-Verkniipfung mit der Anr.
Ein Stufe f2

4512 df3/dt >/< df/dt - Schutz -df/dt< -df/dt< Schwellwertart (df3/dt >/<)
+df/dt>

4513 STUFE df3/dt df/dt - Schutz 0.1..10.0 Hz/s; © 4.0 Hz/s Ansprechwert der Stufe df3/dt

4514 STUFE df3/dt df/dt - Schutz 0.1..3.0 Hz/s; » 1.3 Hz/s Ansprechwert der Stufe df3/dt

4515 T df3/dt df/dt - Schutz 0.00 .. 60.00 s; 0.00 s Verzdgerungszeit der Stufe df3/dt

4516 df3/dt & f3 df/dt - Schutz Aus Aus UND-Verkniipfung mit der Anr.
Ein Stufe 3

4517 df4/dt >/< df/dt - Schutz -df/dt< -df/dt< Schwellwertart (df4/dt >/<)
+df/dt>

4518 STUFE df4/dt df/dt - Schutz 0.1..10.0 Hz/s; 4.0 Hz/s Ansprechwert der Stufe df4/dt

4519 STUFE df4/dt df/dt - Schutz 0.1..3.0 Hz/s; » 1.3 Hz/s Ansprechwert der Stufe df4/dt

4520 T df4/dt df/dt - Schutz 0.00 .. 60.00 s; «© 0.00 s Verzdgerungszeit der Stufe df4/dt

4521 df4/dt & f4 df/dt - Schutz Aus Aus UND-Verknupfung mit der Anr.
Ein Stufe f4

4522 U MIN df/dt - Schutz 10.0..125.0V; 0 65.0V Mindestspannung Umin

4523A df1/2 HYSTERESE df/dt - Schutz 0.02 .. 0.99 Hz/s 0.10 Hz/s Rickfalldifferenz Stufen dfl/dt &

df2/dt
4524A df1/2 M-FENSTER df/dt - Schutz 1..25Per. 5 Per. Messfenster Stufen dfl/dt & df2/dt
4525A df3/4 HYSTERESE df/dt - Schutz 0.02 .. 0.99 Hz/s 0.40 Hz/s Riickfalldifferenz Stufen df3/dt &

df4/dt
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Adr. Parameter Funktion Einstellmoglichkeiten Voreinstellung Erlauterung
4526A df3/4 M-FENSTER df/dt - Schutz 1..25Per. 5 Per. Messfenster Stufen df3/dt & df4/dt
4527 MESSEINGANG df/dt - Schutz Ua Ua Verwendeter Messeingang
Ub
Uc
ud
Ue
uf
4601 VEKTORSPRUNG Vektorsprung Aus Aus Vektorsprung
Ein
Block. Relais
4602 DELTA PHI Vektorsprung 2..30° 10° Winkelsprung DELTA PHI
4603 T DELTA PHI Vektorsprung 0.00 .. 60.00 s; «© 0.00 s Verzdgerungszeit T DELTA PHI
4604 T RESET Vektorsprung 0.10 .. 60.00 s; «© 5.00 s Ricksetzzeit nach Auslésung
4605A U MIN Vektorsprung 10.0..125.0 vV 80.0V Mindestspannung U MIN
4606A U MAX Vektorsprung 10.0..170.0V 130.0 V Maximalspannung U MAX
4607A T SPERR Vektorsprung 0.00 .. 60.00 s; «© 0.10 s Verzdgerungszeit der Messsperre
4609 MESSEINGANG Vektorsprung Ua Ua Verwendeter Messeingang
Ub
Uc
ud
Ue
uf
6001 IBS PROBESYNC. SYNC Allgemein Aus Aus Probesynchronisierung (IBS)
Ein
6101 SYNC-Gruppe SYNC Funktion 1 Ein Aus Synchronisierfunktionsgruppe
Aus
6102 Schaltgerat SYNC Funktion 1 (Einstellméglichkeiten an- | Kein zu synchronisierendes Schaltgeréat
wendungsabhéangig)
6103 Umin SYNC Funktion 1 20..125V 0V Untere Spannungsgrenze: Umin
6104 Umax SYNC Funktion 1 20..140V 110V Obere Spannungsgrenze: Umax
6105 U< SYNC Funktion 1 1.60V 5V Schwelle U1,U2 spannungslos
6106 u> SYNC Funktion 1 20..140V 80V Schwelle U1,U2 spannungsbehaftet
6107 SYNC Ul<U2> SYNC Funktion 1 Ja Nein Zuschaltung bei Ul< und U2>
Nein
6108 SYNC Ul>U2< SYNC Funktion 1 Ja Nein Zuschaltung bei U1> und U2<
Nein
6109 SYNC Ul<U2< SYNC Funktion 1 Ja Nein Zuschaltung bei Ul< und U2<
Nein
6111A TUEW Spannung SYNC Funktion 1 0.0..60.0s; © 01s Uberwachungszeit Dead Line /
Dead Bus
6112 T SYNUEW SYNC Funktion 1 0.01 .. 1200.00 s; © 1200.00 s Max. Dauer des Synchronisiervor-
gangs
6113 DREHFELD SYNC Funktion 1 Nein Nein Drehfeldkontrolle
L1L21L3
L1L3L2
6120 T LS-EIN SYNC Funktion 1 10 .. 1000 ms; «© o ms Einschaltzeit des Leistungsschalter
6121 FAKTOR U1/U2 SYNC Funktion 1 0.50 .. 2.00 1.00 Anpassungsfaktor U1/U2
6122A WINKELANPASSUNG SYNC Funktion 1 0..359° 0° Winkelanpassung (Schaltgruppe
Trafo)
6124 UIN-WDL PRIMAR SYNC Funktion 1 0.10 .. 999.99 kV 15.75 kv Primére Wandlernennspg. Ul
6125 U2N-WDL PRIMAR SYNC Funktion 1 0.10 .. 999.99 kV 15.75 kv Primére Wandlernennspg. U2
6126 UN-WDL SEKUNDAR SYNC Funktion 1 80..125V 100V Wandler-Nennspannung, sekundéar
6127 T LS-MIN SYNC Funktion 1 0.01..10.00 s 0.10s Min.Einkommandzeit d. Leistungs-
schalters
6130 duU ASYN U2>U1 SYNC Funktion 1 0.0..40.0V 20V Zul. Spannungsdifferenz U2>U1
6131 dU ASYN U2<U1 SYNC Funktion 1 0.0..40.0V 20V Zul. Spannungsdifferenz U2<U1
6132 df ASYN f2>f1 SYNC Funktion 1 0.00 .. 2.00 Hz 0.10 Hz Zul. Frequenzdifferenz f2>f1
6133 df ASYN f2<f1 SYNC Funktion 1 0.00 .. 2.00 Hz 0.10 Hz Zul. Frequenzdifferenz f2<f1
6140 SYNC ZULASSEN SYNC Funktion 1 Nein Nein Zuschaltung bei synchronen Netzen
Ja
6141 F SYNCHRON SYNC Funktion 1 0.01..0.04 Hz 0.01 Hz Umschaltschwelle ASYN <--> SYN
6142 dU SYN U2>U1 SYNC Funktion 1 0.0..40.0Vv 20V Zul. Spannungsdifferenz U2>U1
6143 dU SYN U2<U1 SYNC Funktion 1 0.0..40.0Vv 20V Zul. Spannungsdifferenz U2<U1
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Adr. Parameter Funktion Einstellmoglichkeiten Voreinstellung Erlauterung
6144 da SYN a2>al SYNC Funktion 1 2.80° 10° Zul. Winkeldifferenz alpha2>alphal
6145 da SYN a2<al SYNC Funktion 1 2.80° 10° Zul. Winkeldifferenz alpha2<alphal
6146 T FREIVERZ SYNC Funktion 1 0.00 .. 60.00 s 10.00 s Freigabeverzdgerung
6150 dU SYNC u2>U1 SYNC Funktion 1 0.0..40.0V 20V Zul. Spannungsdifferenz U2>U1
6151 dU SYNC U2<U1 SYNC Funktion 1 0.0..40.0V 20V Zul. Spannungsdifferenz U2<U1
6152 df SYNC f2>f1 SYNC Funktion 1 0.00 .. 2.00 Hz 0.10 Hz Zul. Frequenzdifferenz f2>f1
6153 df SYNC f2<f1 SYNC Funktion 1 0.00 .. 2.00 Hz 0.10 Hz Zul. Frequenzdifferenz f2<f1
6154 da. SYNC a2>al SYNC Funktion 1 2.80° 10° Zul. Winkeldifferenz alpha2>alphal
6155 da SYNC a2<al SYNC Funktion 1 2.80° 10° Zul. Winkeldifferenz alpha2<alphal
6160 TRAFOSTUFE SYNC Funktion 1 (Einstellmoglichkeiten an- | Kein Trafostufe
wendungsabhéangig)
6161 NR. BEI UN-WDL SYNC Funktion 1 -62 .. 62 0 Stufennummer bei sekundéarer
Nennspannung
6162 DELTA SYNC Funktion 1 0.00 .. 20.00 % 0.00 % Delta zwischen zwei Stufen
6170 U STELLBEFEHLE SYNC Funktion 1 Aus Aus Spannungsverstellung
Trafostufen
Stellimpulse
6171 T U PULS MIN SYNC Funktion 1 10 .. 1000 ms 100 ms Minimaler Stellimpuls fur U Abgleich
6172 T U PULS MAX SYNC Funktion 1 1.00..32.00 s; » 1.00s Maximaler Stellimpuls fir U Ab-
gleich
6173 du2/dt SYNC Funktion 1 0.1..50.0V/s 2.0VIs dU / dt des Reglers
6174 T U PAUSE SYNC Funktion 1 0.00 .. 32.00 s 5.00 s Einschwingzeit des U-Reglers
6175A GLATTUNG U SYNC Funktion 1 1..100 1 Glattungsfaktor fur die Spannung
6176A (U/Un) / (f/fn) SYNC Funktion 1 1.00..1.40 1.10 Zulassige maximale Ubererregung
6180 f STELLBEFEHLE SYNC Funktion 1 Aus Aus Frequenzverstellung
Stellimpulse
6181 T f PULS MIN SYNC Funktion 1 10 .. 1000 ms 20 ms Minimaler Stellimpuls fiir f Abgleich
6182 T f PULS MAX SYNC Funktion 1 1.00 .. 32.00 s; o0 1.00s Maximaler Stellimpuls fiir f Abgleich
6183 df2 / dt SYNC Funktion 1 0.05 .. 5.00 Hz/s 1.00 Hz/s df / dt des Reglers
6184 T f PAUSE SYNC Funktion 1 0.00 ..32.00 s 5.00 s Einschwingzeit des f-Reglers
6185 Af SOLL SYNC Funktion 1 -1.00..1.00 Hz; <> 0 0.04 Hz Zielwert fiir den Frequenzabgleich
6186A GLATTUNG f SYNC Funktion 1 1..100 1 Glattungsfaktor fur die Frequenz
6187 KICKIMPULS SYNC Funktion 1 Aus Ein Freigabe des Kickimpuls
Ein
6188A Af KICK SYNC Funktion 1 -0.10..0.10 Hz; <> 0 0.04 Hz Frequenzanderung durch den Kick-
impuls
6189A T EIN MIN SYNC Funktion 1 0.2 ..1000.0s; 0 50s Min. Zeit bis EIN ohne Stellbefehle
6201 SYNC-Gruppe SYNC Funktion 2 Ein Aus Synchronisierfunktionsgruppe
Aus
6202 Schaltgerat SYNC Funktion 2 (Einstellmoglichkeiten an- | Kein zu synchronisierendes Schaltgerat
wendungsabhéangig)
6203 Umin SYNC Funktion 2 20..125V 90V Untere Spannungsgrenze: Umin
6204 Umax SYNC Funktion 2 20..140V 110V Obere Spannungsgrenze: Umax
6205 U< SYNC Funktion 2 1..60V 5V Schwelle U1,U2 spannungslos
6206 u> SYNC Funktion 2 20..140V 80V Schwelle U1,U2 spannungsbehaftet
6207 SYNC U1<U2> SYNC Funktion 2 Ja Nein Zuschaltung bei Ul< und U2>
Nein
6208 SYNC U1>U2< SYNC Funktion 2 Ja Nein Zuschaltung bei U1> und U2<
Nein
6209 SYNC Ul<U2< SYNC Funktion 2 Ja Nein Zuschaltung bei Ul< und U2<
Nein
6211A TUEW Spannung SYNC Funktion 2 0.0..60.0 s; © 0.1ls Uberwachungszeit Dead Line /
Dead Bus
6212 T SYNUEW SYNC Funktion 2 0.01 .. 1200.00 s; 1200.00 s Max. Dauer des Synchronisiervor-
gangs
6213 DREHFELD SYNC Funktion 2 Nein Nein Drehfeldkontrolle
L1L2L3
L1L3L2
6220 T LS-EIN SYNC Funktion 2 10 .. 1000 ms; « o ms Einschaltzeit des Leistungsschalter
6221 FAKTOR U1/U2 SYNC Funktion 2 0.50 .. 2.00 1.00 Anpassungsfaktor U1/U2
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Adr. Parameter Funktion Einstellmoglichkeiten Voreinstellung Erlauterung
6222A WINKELANPASSUNG SYNC Funktion 2 0..359° 0° Winkelanpassung (Schaltgruppe
Trafo)
6224 UIN-WDL PRIMAR SYNC Funktion 2 0.10 .. 999.99 kV 15.75 kv Primé&re Wandlernennspg. Ul
6225 U2N-WDL PRIMAR SYNC Funktion 2 0.10 .. 999.99 kV 15.75 kv Primé&re Wandlernennspg. U2
6226 UN-WDL SEKUNDAR SYNC Funktion 2 80..125V 100V Wandler-Nennspannung, sekundar
6227 T LS-MIN SYNC Funktion 2 0.01..10.00s 0.10s Min.Einkommandzeit d. Leistungs-
schalters
6230 dU ASYN U2>U1 SYNC Funktion 2 0.0..40.0V 20V Zul. Spannungsdifferenz U2>U1
6231 dU ASYN U2<U1 SYNC Funktion 2 0.0..40.0V 20V Zul. Spannungsdifferenz U2<U1
6232 df ASYN f2>f1 SYNC Funktion 2 0.00 .. 2.00 Hz 0.10 Hz Zul. Frequenzdifferenz f2>f1
6233 df ASYN f2<fl SYNC Funktion 2 0.00 .. 2.00 Hz 0.10 Hz Zul. Frequenzdifferenz f2<f1
6240 SYNC ZULASSEN SYNC Funktion 2 Nein Nein Zuschaltung bei synchronen Netzen
Ja
6241 F SYNCHRON SYNC Funktion 2 0.01..0.04 Hz 0.01 Hz Umschaltschwelle ASYN <--> SYN
6242 duU SYN U2>U1 SYNC Funktion 2 0.0..40.0V 20V Zul. Spannungsdifferenz U2>U1
6243 dU SYN U2<U1 SYNC Funktion 2 0.0..40.0V 20V Zul. Spannungsdifferenz U2<U1
6244 da SYN a2>al SYNC Funktion 2 2.80° 10° Zul. Winkeldifferenz alpha2>alphal
6245 da SYN a2<al SYNC Funktion 2 2.80° 10° Zul. Winkeldifferenz alpha2<alphal
6246 T FREIVERZ SYNC Funktion 2 0.00 .. 60.00 s 10.00 s Freigabeverzdgerung
6250 dU SYNC u2>U1 SYNC Funktion 2 0.0..40.0V 20V Zul. Spannungsdifferenz U2>U1
6251 dU SYNC U2<U1 SYNC Funktion 2 0.0..40.0V 20V Zul. Spannungsdifferenz U2<U1
6252 df SYNC f2>f1 SYNC Funktion 2 0.00 .. 2.00 Hz 0.10 Hz Zul. Frequenzdifferenz f2>f1
6253 df SYNC f2<f1 SYNC Funktion 2 0.00 .. 2.00 Hz 0.10 Hz Zul. Frequenzdifferenz f2<f1
6254 da SYNC a2>al SYNC Funktion 2 2.80° 10° Zul. Winkeldifferenz alpha2>alphal
6255 da SYNC a2<al SYNC Funktion 2 2.80° 10° Zul. Winkeldifferenz alpha2<alphal
6260 TRAFOSTUFE SYNC Funktion 2 (Einstellméglichkeiten an- | Kein Trafostufe
wendungsabhéngig)
6261 NR. BEI UN-WDL SYNC Funktion 2 -62 .. 62 0 Stufennummer bei sekundéarer
Nennspannung
6262 DELTA SYNC Funktion 2 0.00 .. 20.00 % 0.00 % Delta zwischen zwei Stufen
6270 U STELLBEFEHLE SYNC Funktion 2 Aus Aus Spannungsverstellung
Trafostufen
Stellimpulse
6271 T U PULS MIN SYNC Funktion 2 10 .. 1000 ms 100 ms Minimaler Stellimpuls fur U Abgleich
6272 T U PULS MAX SYNC Funktion 2 1.00..32.00 s; © 1.00s Maximaler Stellimpuls fur U Ab-
gleich
6273 du2/dt SYNC Funktion 2 0.1..50.0V/s 2.0VIs dU / dt des Reglers
6274 T U PAUSE SYNC Funktion 2 0.00..32.00 s 5.00 s Einschwingzeit des U-Reglers
6275A GLATTUNG U SYNC Funktion 2 1..100 1 Glattungsfaktor fur die Spannung
6276A (U/Un) / (f/fn) SYNC Funktion 2 1.00 .. 1.40 1.10 Zulassige maximale Ubererregung
6280 f STELLBEFEHLE SYNC Funktion 2 Aus Aus Frequenzverstellung
Stellimpulse
6281 T f PULS MIN SYNC Funktion 2 10 .. 1000 ms 20 ms Minimaler Stellimpuls fur f Abgleich
6282 T f PULS MAX SYNC Funktion 2 1.00 .. 32.00 s; 1.00 s Maximaler Stellimpuls fiir f Abgleich
6283 df2 / dt SYNC Funktion 2 0.05 .. 5.00 Hz/s 1.00 Hz/s df / dt des Reglers
6284 T f PAUSE SYNC Funktion 2 0.00 ..32.00 s 5.00 s Einschwingzeit des f-Reglers
6285 Af SOLL SYNC Funktion 2 -1.00..1.00 Hz; <> 0 0.04 Hz Zielwert fur den Frequenzabgleich
6286A GLATTUNG f SYNC Funktion 2 1..100 1 Glattungsfaktor fur die Frequenz
6287 KICKIMPULS SYNC Funktion 2 Aus Ein Freigabe des Kickimpuls
Ein
6288A Af KICK SYNC Funktion 2 -0.10..0.10 Hz; <> 0 0.04 Hz Frequenzanderung durch den Kick-
impuls
6289A T EIN MIN SYNC Funktion 2 0.2..1000.0s;0 50s Min. Zeit bis EIN ohne Stellbefehle
6301 SYNC-Gruppe SYNC Funktion 3 iin Aus Synchronisierfunktionsgruppe
us
6302 Schaltgerat SYNC Funktion 3 (Einstellmoglichkeiten an- | Kein zu synchronisierendes Schaltgerat
wendungsabhéngig)
6303 Umin SYNC Funktion 3 20..125V MV Untere Spannungsgrenze: Umin
6304 Umax SYNC Funktion 3 20..140V 110 vV Obere Spannungsgrenze: Umax
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A.7 Parameteribersicht

Adr. Parameter Funktion Einstellmoglichkeiten Voreinstellung Erlauterung
6305 U< SYNC Funktion 3 1..60V 5V Schwelle U1,U2 spannungslos
6306 u> SYNC Funktion 3 20..140V 80V Schwelle U1,U2 spannungsbehaftet
6307 SYNC Ul<u2> SYNC Funktion 3 Ja Nein Zuschaltung bei Ul< und U2>
Nein
6308 SYNC U1>U2< SYNC Funktion 3 Ja Nein Zuschaltung bei U1> und U2<
Nein
6309 SYNC Ul<U2< SYNC Funktion 3 Ja Nein Zuschaltung bei Ul< und U2<
Nein
6311A TUEW Spannung SYNC Funktion 3 0.0..60.0s; 01s Uberwachungszeit Dead Line /
Dead Bus
6312 T SYNUEW SYNC Funktion 3 0.01 .. 1200.00 s; o 1200.00 s Max. Dauer des Synchronisiervor-
gangs
6313 DREHFELD SYNC Funktion 3 Nein Nein Drehfeldkontrolle
L1L2L3
L1L3L2
6320 T LS-EIN SYNC Funktion 3 10 .. 1000 ms; © ms Einschaltzeit des Leistungsschalter
6321 FAKTOR U1/U2 SYNC Funktion 3 0.50 .. 2.00 1.00 Anpassungsfaktor U1/U2
6322A WINKELANPASSUNG SYNC Funktion 3 0..359° 0° Winkelanpassung (Schaltgruppe
Trafo)
6324 UIN-WDL PRIMAR SYNC Funktion 3 0.10 .. 999.99 kV 15.75 kV Primére Wandlernennspg. Ul
6325 U2N-WDL PRIMAR SYNC Funktion 3 0.10 .. 999.99 kV 15.75 kV Primére Wandlernennspg. U2
6326 UN-WDL SEKUNDAR SYNC Funktion 3 80..125V 100 V Wandler-Nennspannung, sekundar
6327 T LS-MIN SYNC Funktion 3 0.01..10.00 s 0.10 s Min.Einkommandzeit d. Leistungs-
schalters
6330 dU ASYN U2>U1 SYNC Funktion 3 0.0..40.0V 20V Zul. Spannungsdifferenz U2>U1
6331 dU ASYN U2<U1 SYNC Funktion 3 0.0..40.0V 20V Zul. Spannungsdifferenz U2<U1
6332 df ASYN f2>f1 SYNC Funktion 3 0.00 .. 2.00 Hz 0.10 Hz Zul. Frequenzdifferenz f2>f1
6333 df ASYN f2<f1 SYNC Funktion 3 0.00 .. 2.00 Hz 0.10 Hz Zul. Frequenzdifferenz f2<f1
6340 SYNC ZULASSEN SYNC Funktion 3 Nein Nein Zuschaltung bei synchronen Netzen
Ja
6341 F SYNCHRON SYNC Funktion 3 0.01..0.04 Hz 0.01 Hz Umschaltschwelle ASYN <--> SYN
6342 dU SYN U2>U1 SYNC Funktion 3 0.0..40.0Vv 20V Zul. Spannungsdifferenz U2>U1
6343 dU SYN U2<U1 SYNC Funktion 3 0.0..40.0V 20V Zul. Spannungsdifferenz U2<U1
6344 do SYN a2>01 SYNC Funktion 3 2..80° 10° Zul. Winkeldifferenz alpha2>alphal
6345 do SYN a2<ol SYNC Funktion 3 2..80° 10° Zul. Winkeldifferenz alpha2<alphal
6346 T FREIVERZ SYNC Funktion 3 0.00 .. 60.00 s 10.00 s Freigabeverzégerung
6350 dU SYNC U2>U1 SYNC Funktion 3 0.0..40.0Vv 20V Zul. Spannungsdifferenz U2>U1
6351 dU SYNC U2<U1 SYNC Funktion 3 0.0..40.0V 20V Zul. Spannungsdifferenz U2<U1
6352 df SYNC f2>f1 SYNC Funktion 3 0.00 .. 2.00 Hz 0.10 Hz Zul. Frequenzdifferenz f2>f1
6353 df SYNC f2<f1 SYNC Funktion 3 0.00 .. 2.00 Hz 0.10 Hz Zul. Frequenzdifferenz f2<f1
6354 do SYNC a2>al SYNC Funktion 3 2..80° 10° Zul. Winkeldifferenz alpha2>alphal
6355 do SYNC a2<al SYNC Funktion 3 2..80° 10° Zul. Winkeldifferenz alpha2<alphal
6360 TRAFOSTUFE SYNC Funktion 3 (Einstellmdglichkeiten an- | Kein Trafostufe
wendungsabhéangig)
6361 NR. BEI UN-WDL SYNC Funktion 3 -62 .. 62 0 Stufennummer bei sekundéarer
Nennspannung
6362 DELTA SYNC Funktion 3 0.00 .. 20.00 % 0.00 % Delta zwischen zwei Stufen
6370 U STELLBEFEHLE SYNC Funktion 3 Aus Aus Spannungsverstellung
Trafostufen
Stellimpulse
6371 T U PULS MIN SYNC Funktion 3 10 .. 1000 ms 100 ms Minimaler Stellimpuls fiir U Abgleich
6372 T U PULS MAX SYNC Funktion 3 1.00..32.00 s; 1.00s Maximaler Stellimpuls fir U Ab-
gleich
6373 du2/dt SYNC Funktion 3 0.1..50.0 V/s 2.0Vis duU / dt des Reglers
6374 T U PAUSE SYNC Funktion 3 0.00 ..32.00 s 5.00s Einschwingzeit des U-Reglers
6375A GLATTUNG U SYNC Funktion 3 1..100 1 Glattungsfaktor fur die Spannung
6376A (U/Un) / (f/fn) SYNC Funktion 3 1.00 .. 1.40 1.10 Zulassige maximale Ubererregung
6380 f STELLBEFEHLE SYNC Funktion 3 Aus Aus Frequenzverstellung
Stellimpulse
6381 T f PULS MIN SYNC Funktion 3 10 .. 1000 ms 20 ms Minimaler Stellimpuls fur f Abgleich
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Adr. Parameter

Funktion

Einstellmoglichkeiten

Voreinstellung

Erlauterung

6382 T f PULS MAX

SYNC Funktion 3

1.00..32.00s;

1.00s

Maximaler Stellimpuls fiir f Abgleich

6383 df2 / dt SYNC Funktion 3 0.05 .. 5.00 Hz/s 1.00 Hz/s df / dt des Reglers
6384 T f PAUSE SYNC Funktion 3 0.00 ..32.00 s 5.00 s Einschwingzeit des f-Reglers
6385 Af SOLL SYNC Funktion 3 -1.00..1.00 Hz; <> 0 0.04 Hz Zielwert fir den Frequenzabgleich
6386A GLATTUNG f SYNC Funktion 3 1..100 1 Glattungsfaktor fur die Frequenz
6387 KICKIMPULS SYNC Funktion 3 Aus Ein Freigabe des Kickimpuls
Ein
6388A Af KICK SYNC Funktion 3 -0.10..0.10 Hz; <> 0 0.04 Hz Frequenzénderung durch den Kick-
impuls
6389A T EIN MIN SYNC Funktion 3 0.2..1000.0s;0 50s Min. Zeit bis EIN ohne Stellbefehle
6401 SYNC-Gruppe SYNC Funktion 4 Ein Aus Synchronisierfunktionsgruppe
Aus
6402 Schaltgerat SYNC Funktion 4 (Einstellmoglichkeiten an- | Kein zu synchronisierendes Schaltgerat
wendungsabhéngig)
6403 Umin SYNC Funktion 4 20..125V MV Untere Spannungsgrenze: Umin
6404 Umax SYNC Funktion 4 20 ..140V 110 vV Obere Spannungsgrenze: Umax
6405 U< SYNC Funktion 4 1..60V 5V Schwelle U1,U2 spannungslos
6406 u> SYNC Funktion 4 20..140V 80V Schwelle U1,U2 spannungsbehaftet
6407 SYNC U1<U2> SYNC Funktion 4 Ja Nein Zuschaltung bei Ul< und U2>
Nein
6408 SYNC U1>U2< SYNC Funktion 4 Ja Nein Zuschaltung bei U1> und U2<
Nein
6409 SYNC Ul<U2< SYNC Funktion 4 Ja Nein Zuschaltung bei Ul< und U2<
Nein
6411A TUEW Spannung SYNC Funktion 4 0.0..60.0 s; © 0.1ls Uberwachungszeit Dead Line /
Dead Bus
6412 T SYNUEW SYNC Funktion 4 0.01 .. 1200.00 s; o© 1200.00 s Max. Dauer des Synchronisiervor-
gangs
6413 DREHFELD SYNC Funktion 4 Nein Nein Drehfeldkontrolle
L1L2L3
L1L3L2
6420 T LS-EIN SYNC Funktion 4 10 .. 1000 ms; « o ms Einschaltzeit des Leistungsschalter
6421 FAKTOR U1/U2 SYNC Funktion 4 0.50 .. 2.00 1.00 Anpassungsfaktor U1/U2
6422A WINKELANPASSUNG SYNC Funktion 4 0..359° 0° Winkelanpassung (Schaltgruppe
Trafo)
6424 UIN-WDL PRIMAR SYNC Funktion 4 0.10 .. 999.99 kV 15.75 kv Primére Wandlernennspg. U1
6425 U2N-WDL PRIMAR SYNC Funktion 4 0.10 .. 999.99 kV 15.75 kv Primére Wandlernennspg. U2
6426 UN-WDL SEKUNDAR SYNC Funktion 4 80..125V 100 V Wandler-Nennspannung, sekundar
6427 T LS-MIN SYNC Funktion 4 0.01..10.00 s 0.10s Min.Einkommandzeit d. Leistungs-
schalters
6430 dU ASYN U2>U1 SYNC Funktion 4 0.0..40.0Vv 20V Zul. Spannungsdifferenz U2>U1
6431 dU ASYN U2<U1 SYNC Funktion 4 0.0..40.0Vv 20V Zul. Spannungsdifferenz U2<U1
6432 df ASYN f2>f1 SYNC Funktion 4 0.00 .. 2.00 Hz 0.10 Hz Zul. Frequenzdifferenz f2>f1
6433 df ASYN f2<f1 SYNC Funktion 4 0.00 .. 2.00 Hz 0.10 Hz Zul. Frequenzdifferenz f2<f1
6440 SYNC ZULASSEN SYNC Funktion 4 Nein Nein Zuschaltung bei synchronen Netzen
Ja
6441 F SYNCHRON SYNC Funktion 4 0.01..0.04 Hz 0.01 Hz Umschaltschwelle ASYN <--> SYN
6442 dU SYN U2>U1 SYNC Funktion 4 0.0..40.0Vv 20V Zul. Spannungsdifferenz U2>U1
6443 dU SYN U2<U1 SYNC Funktion 4 0.0..40.0Vv 20V Zul. Spannungsdifferenz U2<U1
6444 da SYN a2>al SYNC Funktion 4 2..80° 10° Zul. Winkeldifferenz alpha2>alphal
6445 da SYN a2<al SYNC Funktion 4 2..80° 10° Zul. Winkeldifferenz alpha2<alphal
6446 T FREIVERZ SYNC Funktion 4 0.00 .. 60.00 s 10.00 s Freigabeverzégerung
6450 dU SYNC U2>U1 SYNC Funktion 4 0.0..40.0Vv 20V Zul. Spannungsdifferenz U2>U1
6451 dU SYNC U2<U1 SYNC Funktion 4 0.0..40.0Vv 20V Zul. Spannungsdifferenz U2<U1
6452 df SYNC f2>f1 SYNC Funktion 4 0.00 .. 2.00 Hz 0.10 Hz Zul. Frequenzdifferenz f2>f1
6453 df SYNC f2<f1 SYNC Funktion 4 0.00 .. 2.00 Hz 0.10 Hz Zul. Frequenzdifferenz f2<f1
6454 da SYNC a2>al SYNC Funktion 4 2..80° 10° Zul. Winkeldifferenz alpha2>alphal
6455 da SYNC a2<al SYNC Funktion 4 2..80° 10° Zul. Winkeldifferenz alpha2<alphal
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Adr. Parameter Funktion Einstellmoglichkeiten Voreinstellung Erlauterung
6460 TRAFOSTUFE SYNC Funktion 4 (Einstellmoglichkeiten an- | Kein Trafostufe
wendungsabhéangig)
6461 NR. BEI UN-WDL SYNC Funktion 4 -62 .. 62 0 Stufennummer bei sekundéarer
Nennspannung
6462 DELTA SYNC Funktion 4 0.00 .. 20.00 % 0.00 % Delta zwischen zwei Stufen
6470 U STELLBEFEHLE SYNC Funktion 4 Aus Aus Spannungsverstellung
Trafostufen
Stellimpulse
6471 T U PULS MIN SYNC Funktion 4 10 .. 1000 ms 100 ms Minimaler Stellimpuls fur U Abgleich
6472 T U PULS MAX SYNC Funktion 4 1.00 .. 32.00 s; © 1.00s Maximaler Stellimpuls fur U Ab-
gleich
6473 du2/dt SYNC Funktion 4 0.1..50.0V/s 2.0VIs dU / dt des Reglers
6474 T U PAUSE SYNC Funktion 4 0.00 .. 32.00 s 5.00 s Einschwingzeit des U-Reglers
6475A GLATTUNG U SYNC Funktion 4 1..100 1 Glattungsfaktor fur die Spannung
6476A (U/Un) / (f/fn) SYNC Funktion 4 1.00..1.40 1.10 Zulassige maximale Ubererregung
6480 f STELLBEFEHLE SYNC Funktion 4 Aus Aus Frequenzverstellung
Stellimpulse
6481 T f PULS MIN SYNC Funktion 4 10 .. 1000 ms 20 ms Minimaler Stellimpuls fir f Abgleich
6482 T f PULS MAX SYNC Funktion 4 1.00 .. 32.00 s; o0 1.00s Maximaler Stellimpuls fiir f Abgleich
6483 df2 / dt SYNC Funktion 4 0.05 .. 5.00 Hz/s 1.00 Hz/s df / dt des Reglers
6484 T f PAUSE SYNC Funktion 4 0.00 ..32.00 s 5.00 s Einschwingzeit des f-Reglers
6485 Af SOLL SYNC Funktion 4 -1.00..1.00 Hz; <> 0 0.04 Hz Zielwert fiir den Frequenzabgleich
6486A GLATTUNG f SYNC Funktion 4 1..100 1 Glattungsfaktor fur die Frequenz
6487 KICKIMPULS SYNC Funktion 4 Aus Ein Freigabe des Kickimpuls
Ein
6488A Af KICK SYNC Funktion 4 -0.10..0.10 Hz; <> 0 0.04 Hz Frequenzanderung durch den Kick-
impuls
6489A T EIN MIN SYNC Funktion 4 0.2..1000.0s;0 50s Min. Zeit bis EIN ohne Stellbefehle
6501 SYNC-Gruppe SYNC Funktion 5 Ein Aus Synchronisierfunktionsgruppe
Aus
6502 Schaltgerat SYNC Funktion 5 (Einstellmoglichkeiten an- | Kein zu synchronisierendes Schaltgerat
wendungsabhéangig)
6503 Umin SYNC Funktion 5 20..125V 90V Untere Spannungsgrenze: Umin
6504 Umax SYNC Funktion 5 20..140V 110V Obere Spannungsgrenze: Umax
6505 U< SYNC Funktion 5 1..60V 5V Schwelle U1,U2 spannungslos
6506 u> SYNC Funktion 5 20..140V 80V Schwelle U1,U2 spannungsbehaftet
6507 SYNC U1<U2> SYNC Funktion 5 Ja Nein Zuschaltung bei Ul< und U2>
Nein
6508 SYNC U1>U2< SYNC Funktion 5 Ja Nein Zuschaltung bei U1> und U2<
Nein
6509 SYNC Ul<U2< SYNC Funktion 5 Ja Nein Zuschaltung bei Ul< und U2<
Nein
6511A TUEW Spannung SYNC Funktion 5 0.0..60.0 s; © 0.1s Uberwachungszeit Dead Line /
Dead Bus
6512 T SYNUEW SYNC Funktion 5 0.01 .. 1200.00 s; 1200.00 s Max. Dauer des Synchronisiervor-
gangs
6513 DREHFELD SYNC Funktion 5 Nein Nein Drehfeldkontrolle
L1L2L3
L1L3L2
6520 T LS-EIN SYNC Funktion 5 10 .. 1000 ms; « o ms Einschaltzeit des Leistungsschalter
6521 FAKTOR U1/U2 SYNC Funktion 5 0.50 .. 2.00 1.00 Anpassungsfaktor U1/U2
6522A WINKELANPASSUNG SYNC Funktion 5 0..359° 0° Winkelanpassung (Schaltgruppe
Trafo)
6524 ULIN-WDL PRIMAR SYNC Funktion 5 0.10 .. 999.99 kV 15.75 kv Primére Wandlernennspg. U1
6525 U2N-WDL PRIMAR SYNC Funktion 5 0.10 .. 999.99 kV 15.75 kv Primére Wandlernennspg. U2
6526 UN-WDL SEKUNDAR SYNC Funktion 5 80..125V 100V Wandler-Nennspannung, sekundar
6527 T LS-MIN SYNC Funktion 5 0.01..10.00 s 0.10s Min.Einkommandzeit d. Leistungs-
schalters
6530 dU ASYN U2>U1 SYNC Funktion 5 0.0..40.0Vv 20V Zul. Spannungsdifferenz U2>U1
6531 dU ASYN U2<U1 SYNC Funktion 5 0.0..40.0Vv 20V Zul. Spannungsdifferenz U2<U1
6532 df ASYN f2>f1 SYNC Funktion 5 0.00 .. 2.00 Hz 0.10 Hz Zul. Frequenzdifferenz f2>f1
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Adr. Parameter Funktion Einstellmoglichkeiten Voreinstellung Erlauterung
6533 df ASYN f2<f1 SYNC Funktion 5 0.00 .. 2.00 Hz 0.10 Hz Zul. Frequenzdifferenz f2<f1
6540 SYNC ZULASSEN SYNC Funktion 5 Nein Nein Zuschaltung bei synchronen Netzen
Ja
6541 F SYNCHRON SYNC Funktion 5 0.01..0.04 Hz 0.01 Hz Umschaltschwelle ASYN <--> SYN
6542 dU SYN U2>U1 SYNC Funktion 5 0.0..40.0Vv 20V Zul. Spannungsdifferenz U2>U1
6543 dU SYN U2<U1 SYNC Funktion 5 0.0..40.0Vv 20V Zul. Spannungsdifferenz U2<U1
6544 do SYN a2>01 SYNC Funktion 5 2..80° 10° Zul. Winkeldifferenz alpha2>alphal
6545 do SYN a2<al SYNC Funktion 5 2..80° 10° Zul. Winkeldifferenz alpha2<alphal
6546 T FREIVERZ SYNC Funktion 5 0.00 .. 60.00 s 10.00 s Freigabeverzégerung
6550 dU SYNC U2>U1 SYNC Funktion 5 0.0..40.0V 20V Zul. Spannungsdifferenz U2>U1
6551 dU SYNC U2<U1 SYNC Funktion 5 0.0..40.0Vv 20V Zul. Spannungsdifferenz U2<U1
6552 df SYNC f2>f1 SYNC Funktion 5 0.00 .. 2.00 Hz 0.10 Hz Zul. Frequenzdifferenz f2>f1
6553 df SYNC f2<f1 SYNC Funktion 5 0.00 .. 2.00 Hz 0.10 Hz Zul. Frequenzdifferenz f2<f1
6554 da SYNC a2>01 SYNC Funktion 5 2..80° 10° Zul. Winkeldifferenz alpha2>alphal
6555 da SYNC a2<al SYNC Funktion 5 2..80° 10° Zul. Winkeldifferenz alpha2<alphal
6560 TRAFOSTUFE SYNC Funktion 5 (Einstellmdglichkeiten an- | Kein Trafostufe
wendungsabhéangig)
6561 NR. BEI UN-WDL SYNC Funktion 5 -62 .. 62 0 Stufennummer bei sekundéarer
Nennspannung
6562 DELTA SYNC Funktion 5 0.00 .. 20.00 % 0.00 % Delta zwischen zwei Stufen
6570 U STELLBEFEHLE SYNC Funktion 5 Aus Aus Spannungsverstellung
Trafostufen
Stellimpulse
6571 T U PULS MIN SYNC Funktion 5 10 .. 1000 ms 100 ms Minimaler Stellimpuls fur U Abgleich
6572 T U PULS MAX SYNC Funktion 5 1.00..32.00 s; © 1.00s Maximaler Stellimpuls fur U Ab-
gleich
6573 du2/dt SYNC Funktion 5 0.1..50.0V/s 2.0VIs duU / dt des Reglers
6574 T U PAUSE SYNC Funktion 5 0.00 ..32.00 s 5.00 s Einschwingzeit des U-Reglers
6575A GLATTUNG U SYNC Funktion 5 1..100 1 Glattungsfaktor fur die Spannung
6576A (U/Un) / (f/fn) SYNC Funktion 5 1.00 .. 1.40 1.10 Zulassige maximale Ubererregung
6580 f STELLBEFEHLE SYNC Funktion 5 Aus Aus Frequenzverstellung
Stellimpulse
6581 T f PULS MIN SYNC Funktion 5 10 .. 1000 ms 20 ms Minimaler Stellimpuls fur f Abgleich
6582 T f PULS MAX SYNC Funktion 5 1.00..32.00 s; « 1.00s Maximaler Stellimpuls fir f Abgleich
6583 df2 / dt SYNC Funktion 5 0.05 .. 5.00 Hz/s 1.00 Hz/s df / dt des Reglers
6584 T f PAUSE SYNC Funktion 5 0.00 .. 32.00 s 5.00 s Einschwingzeit des f-Reglers
6585 Af SOLL SYNC Funktion 5 -1.00..1.00 Hz; <> 0 0.04 Hz Zielwert fUr den Frequenzabgleich
6586A GLATTUNG f SYNC Funktion 5 1..100 1 Glattungsfaktor fur die Frequenz
6587 KICKIMPULS SYNC Funktion 5 Aus Ein Freigabe des Kickimpuls
Ein
6588A Af KICK SYNC Funktion 5 -0.10..0.10 Hz; <> 0 0.04 Hz Frequenzénderung durch den Kick-
impuls
6589A T EIN MIN SYNC Funktion 5 0.2..1000.0s; 0 50s Min. Zeit bis EIN ohne Stellbefehle
6601 SYNC-Gruppe SYNC Funktion 6 Ein Aus Synchronisierfunktionsgruppe
Aus
6602 Schaltgerat SYNC Funktion 6 (Einstellmdglichkeiten an- | Kein zu synchronisierendes Schaltgeréat
wendungsabhéngig)
6603 Umin SYNC Funktion 6 20..125V 0V Untere Spannungsgrenze: Umin
6604 Umax SYNC Funktion 6 20..140V 110 vV Obere Spannungsgrenze: Umax
6605 U< SYNC Funktion 6 1.60V 5V Schwelle U1,U2 spannungslos
6606 u> SYNC Funktion 6 20..140V 80V Schwelle U1,U2 spannungsbehaftet
6607 SYNC Ul<U2> SYNC Funktion 6 Ja Nein Zuschaltung bei Ul< und U2>
Nein
6608 SYNC Ul>U2< SYNC Funktion 6 Ja Nein Zuschaltung bei U1> und U2<
Nein
6609 SYNC Ul<U2< SYNC Funktion 6 Ja Nein Zuschaltung bei Ul< und U2<
Nein
6611A TUEW Spannung SYNC Funktion 6 0.0..60.0s; © 01s Uberwachungszeit Dead Line /
Dead Bus
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6612 T SYNUEW SYNC Funktion 6 0.01 .. 1200.00 s; 1200.00 s Max. Dauer des Synchronisiervor-
gangs
6613 DREHFELD SYNC Funktion 6 Nein Nein Drehfeldkontrolle
L1L2L3
L1L3L2
6620 T LS-EIN SYNC Funktion 6 10 .. 1000 ms; «© o ms Einschaltzeit des Leistungsschalter
6621 FAKTOR U1/U2 SYNC Funktion 6 0.50 .. 2.00 1.00 Anpassungsfaktor U1/U2
6622A WINKELANPASSUNG SYNC Funktion 6 0..359° 0° Winkelanpassung (Schaltgruppe
Trafo)
6624 U1IN-WDL PRIMAR SYNC Funktion 6 0.10 .. 999.99 kV 15.75 kV Primé&re Wandlernennspg. Ul
6625 U2N-WDL PRIMAR SYNC Funktion 6 0.10 .. 999.99 kV 15.75 kV Primére Wandlernennspg. U2
6626 UN-WDL SEKUNDAR SYNC Funktion 6 80..125V 100 vV Wandler-Nennspannung, sekundar
6627 T LS-MIN SYNC Funktion 6 0.01..10.00 s 0.10s Min.Einkommandzeit d. Leistungs-
schalters
6630 dU ASYN U2>U1 SYNC Funktion 6 0.0..40.0V 20V Zul. Spannungsdifferenz U2>U1
6631 dU ASYN U2<U1 SYNC Funktion 6 0.0..40.0V 20V Zul. Spannungsdifferenz U2<U1
6632 df ASYN f2>f1 SYNC Funktion 6 0.00 .. 2.00 Hz 0.10 Hz Zul. Frequenzdifferenz f2>f1
6633 df ASYN f2<fl SYNC Funktion 6 0.00 .. 2.00 Hz 0.10 Hz Zul. Frequenzdifferenz f2<f1
6640 SYNC ZULASSEN SYNC Funktion 6 Nein Nein Zuschaltung bei synchronen Netzen
Ja
6641 F SYNCHRON SYNC Funktion 6 0.01 .. 0.04 Hz 0.01 Hz Umschaltschwelle ASYN <--> SYN
6642 dU SYN U2>U1 SYNC Funktion 6 0.0..40.0V 20V Zul. Spannungsdifferenz U2>U1
6643 dU SYN U2<U1 SYNC Funktion 6 0.0..40.0V 20V Zul. Spannungsdifferenz U2<U1
6644 da SYN a2>al SYNC Funktion 6 2.80° 10° Zul. Winkeldifferenz alpha2>alphal
6645 da SYN a2<al SYNC Funktion 6 2.80° 10° Zul. Winkeldifferenz alpha2<alphal
6646 T FREIVERZ SYNC Funktion 6 0.00 .. 60.00 s 10.00 s Freigabeverzdgerung
6650 dU SYNC u2>U1 SYNC Funktion 6 0.0..40.0V 20V Zul. Spannungsdifferenz U2>U1
6651 dU SYNC U2<U1 SYNC Funktion 6 0.0..40.0V 20V Zul. Spannungsdifferenz U2<U1
6652 df SYNC f2>f1 SYNC Funktion 6 0.00 .. 2.00 Hz 0.10 Hz Zul. Frequenzdifferenz f2>f1
6653 df SYNC f2<f1 SYNC Funktion 6 0.00 .. 2.00 Hz 0.10 Hz Zul. Frequenzdifferenz f2<f1
6654 da. SYNC a2>al SYNC Funktion 6 2.80° 10° Zul. Winkeldifferenz alpha2>alphal
6655 da SYNC a2<al SYNC Funktion 6 2.80° 10° Zul. Winkeldifferenz alpha2<alphal
6660 TRAFOSTUFE SYNC Funktion 6 (Einstellmoglichkeiten an- | Kein Trafostufe
wendungsabhéangig)
6661 NR. BEI UN-WDL SYNC Funktion 6 -62 .. 62 0 Stufennummer bei sekundéarer
Nennspannung
6662 DELTA SYNC Funktion 6 0.00 .. 20.00 % 0.00 % Delta zwischen zwei Stufen
6670 U STELLBEFEHLE SYNC Funktion 6 Aus Aus Spannungsverstellung
Trafostufen
Stellimpulse
6671 T U PULS MIN SYNC Funktion 6 10 .. 1000 ms 100 ms Minimaler Stellimpuls fur U Abgleich
6672 T U PULS MAX SYNC Funktion 6 1.00..32.00 s; 1.00s Maximaler Stellimpuls fur U Ab-
gleich
6673 du2/dt SYNC Funktion 6 0.1..50.0V/s 2.0VIs duU / dt des Reglers
6674 T U PAUSE SYNC Funktion 6 0.00 .. 32.00 s 5.00 s Einschwingzeit des U-Reglers
6675A GLATTUNG U SYNC Funktion 6 1..100 1 Glattungsfaktor fur die Spannung
6676A (U/Un) / (f/in) SYNC Funktion 6 1.00 .. 1.40 1.10 Zulassige maximale Ubererregung
6680 f STELLBEFEHLE SYNC Funktion 6 Aus Aus Frequenzverstellung
Stellimpulse
6681 T f PULS MIN SYNC Funktion 6 10 .. 1000 ms 20 ms Minimaler Stellimpuls fir f Abgleich
6682 T f PULS MAX SYNC Funktion 6 1.00 .. 32.00 s; o0 1.00s Maximaler Stellimpuls fiir f Abgleich
6683 df2 / dt SYNC Funktion 6 0.05 .. 5.00 Hz/s 1.00 Hz/s df / dt des Reglers
6684 T f PAUSE SYNC Funktion 6 0.00 ..32.00 s 5.00 s Einschwingzeit des f-Reglers
6685 Af SOLL SYNC Funktion 6 -1.00..1.00 Hz; <> 0 0.04 Hz Zielwert fiir den Frequenzabgleich
6686A GLATTUNG f SYNC Funktion 6 1..100 1 Glattungsfaktor fur die Frequenz
6687 KICKIMPULS SYNC Funktion 6 Aus Ein Freigabe des Kickimpuls
Ein
6688A Af KICK SYNC Funktion 6 -0.10..0.10 Hz; <> 0 0.04 Hz Frequenzanderung durch den Kick-

impuls
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A.7 Parameterubersicht

Adr. Parameter Funktion Einstellmdglichkeiten Voreinstellung Erlauterung
6689A T EIN MIN SYNC Funktion 6 0.2..1000.0s; 0 50s Min. Zeit bis EIN ohne Stellbefehle
6701 SYNC-Gruppe SYNC Funktion 7 Ein Aus Synchronisierfunktionsgruppe
Aus
6702 Schaltgerat SYNC Funktion 7 (Einstellmdglichkeiten an- | Kein zu synchronisierendes Schaltgeréat
wendungsabhéangig)
6703 Umin SYNC Funktion 7 20..125V MV Untere Spannungsgrenze: Umin
6704 Umax SYNC Funktion 7 20..140V 110V Obere Spannungsgrenze: Umax
6705 U< SYNC Funktion 7 1.60V 5V Schwelle U1,U2 spannungslos
6706 u> SYNC Funktion 7 20..140V 80V Schwelle U1,U2 spannungsbehaftet
6707 SYNC U1<U2> SYNC Funktion 7 Ja Nein Zuschaltung bei Ul< und U2>
Nein
6708 SYNC U1>U2< SYNC Funktion 7 Ja Nein Zuschaltung bei U1> und U2<
Nein
6709 SYNC Ul<U2< SYNC Funktion 7 Ja Nein Zuschaltung bei Ul< und U2<
Nein
6711A TUEW Spannung SYNC Funktion 7 0.0..60.0 s; © 0.1ls Uberwachungszeit Dead Line /
Dead Bus
6712 T SYNUEW SYNC Funktion 7 0.01..1200.00 s; 1200.00 s Max. Dauer des Synchronisiervor-
gangs
6713 DREHFELD SYNC Funktion 7 Nein Nein Drehfeldkontrolle
L1L2L3
L1L3L2
6720 T LS-EIN SYNC Funktion 7 10 .. 1000 ms; «© o ms Einschaltzeit des Leistungsschalter
6721 FAKTOR U1/U2 SYNC Funktion 7 0.50 .. 2.00 1.00 Anpassungsfaktor U1/U2
6722A WINKELANPASSUNG SYNC Funktion 7 0..359° 0° Winkelanpassung (Schaltgruppe
Trafo)
6724 UIN-WDL PRIMAR SYNC Funktion 7 0.10 .. 999.99 kV 15.75 kv Primé&re Wandlernennspg. Ul
6725 U2N-WDL PRIMAR SYNC Funktion 7 0.10 .. 999.99 kV 15.75 kv Primére Wandlernennspg. U2
6726 UN-WDL SEKUNDAR SYNC Funktion 7 80..125V 100V Wandler-Nennspannung, sekundar
6727 T LS-MIN SYNC Funktion 7 0.01..10.00 s 0.10 s Min.Einkommandzeit d. Leistungs-
schalters
6730 duU ASYN U2>U1 SYNC Funktion 7 0.0..40.0Vv 20V Zul. Spannungsdifferenz U2>U1
6731 dU ASYN U2<U1 SYNC Funktion 7 0.0..40.0Vv 20V Zul. Spannungsdifferenz U2<U1
6732 df ASYN f2>f1 SYNC Funktion 7 0.00 .. 2.00 Hz 0.10 Hz Zul. Frequenzdifferenz f2>f1
6733 df ASYN f2<f1 SYNC Funktion 7 0.00 .. 2.00 Hz 0.10 Hz Zul. Frequenzdifferenz f2<f1
6740 SYNC ZULASSEN SYNC Funktion 7 Nein Nein Zuschaltung bei synchronen Netzen
Ja
6741 F SYNCHRON SYNC Funktion 7 0.01..0.04 Hz 0.01 Hz Umschaltschwelle ASYN <--> SYN
6742 duU SYN U2>U1 SYNC Funktion 7 0.0..40.0V 20V Zul. Spannungsdifferenz U2>U1
6743 dU SYN U2<U1 SYNC Funktion 7 0.0..40.0V 20V Zul. Spannungsdifferenz U2<U1
6744 da SYN a2>al SYNC Funktion 7 2.80° 10° Zul. Winkeldifferenz alpha2>alphal
6745 da SYN a2<al SYNC Funktion 7 2.80° 10° Zul. Winkeldifferenz alpha2<alphal
6746 T FREIVERZ SYNC Funktion 7 0.00 .. 60.00 s 10.00 s Freigabeverzdgerung
6750 dU SYNC u2>U1 SYNC Funktion 7 0.0..40.0V 20V Zul. Spannungsdifferenz U2>U1
6751 dU SYNC U2<U1 SYNC Funktion 7 0.0..40.0V 20V Zul. Spannungsdifferenz U2<U1
6752 df SYNC f2>f1 SYNC Funktion 7 0.00 .. 2.00 Hz 0.10 Hz Zul. Frequenzdifferenz f2>f1
6753 df SYNC f2<f1 SYNC Funktion 7 0.00 .. 2.00 Hz 0.10 Hz Zul. Frequenzdifferenz f2<f1
6754 da SYNC a2>al SYNC Funktion 7 2.80° 10° Zul. Winkeldifferenz alpha2>alphal
6755 da SYNC a2<al SYNC Funktion 7 2.80° 10° Zul. Winkeldifferenz alpha2<alphal
6760 TRAFOSTUFE SYNC Funktion 7 (Einstellméglichkeiten an- | Kein Trafostufe
wendungsabhéngig)
6761 NR. BEI UN-WDL SYNC Funktion 7 -62 .. 62 0 Stufennummer bei sekundéarer
Nennspannung
6762 DELTA SYNC Funktion 7 0.00 .. 20.00 % 0.00 % Delta zwischen zwei Stufen
6770 U STELLBEFEHLE SYNC Funktion 7 Aus Aus Spannungsverstellung
Trafostufen
Stellimpulse
6771 T U PULS MIN SYNC Funktion 7 10 .. 1000 ms 100 ms Minimaler Stellimpuls fur U Abgleich
6772 T U PULS MAX SYNC Funktion 7 1.00..32.00 s; « 1.00s Maximaler Stellimpuls fur U Ab-

gleich
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A.7 Parameteribersicht

Adr. Parameter Funktion Einstellmoglichkeiten Voreinstellung Erlauterung
6773 du2/dt SYNC Funktion 7 0.1..50.0 V/s 2.0Vis duU / dt des Reglers
6774 T U PAUSE SYNC Funktion 7 0.00 ..32.00 s 5.00s Einschwingzeit des U-Reglers
6775A GLATTUNG U SYNC Funktion 7 1..100 1 Glattungsfaktor fur die Spannung
6776A (U/Un) / (f/fn) SYNC Funktion 7 1.00 .. 1.40 1.10 Zulassige maximale Ubererregung
6780 f STELLBEFEHLE SYNC Funktion 7 Aus Aus Frequenzverstellung
Stellimpulse
6781 T f PULS MIN SYNC Funktion 7 10 .. 1000 ms 20 ms Minimaler Stellimpuls fur f Abgleich
6782 T f PULS MAX SYNC Funktion 7 1.00 .. 32.00 s; » 1.00s Maximaler Stellimpuls fir f Abgleich
6783 df2 / dt SYNC Funktion 7 0.05 .. 5.00 Hz/s 1.00 Hz/s df / dt des Reglers
6784 T f PAUSE SYNC Funktion 7 0.00 .. 32.00 s 5.00 s Einschwingzeit des f-Reglers
6785 Af SOLL SYNC Funktion 7 -1.00..1.00 Hz; <> 0 0.04 Hz Zielwert fur den Frequenzabgleich
6786A GLATTUNG f SYNC Funktion 7 1..100 1 Glattungsfaktor fur die Frequenz
6787 KICKIMPULS SYNC Funktion 7 Aus Ein Freigabe des Kickimpuls
Ein
6788A Af KICK SYNC Funktion 7 -0.10..0.10Hz; <> 0 0.04 Hz Frequenzénderung durch den Kick-
impuls
6789A T EIN MIN SYNC Funktion 7 0.2..1000.0s; 0 50s Min. Zeit bis EIN ohne Stellbefehle
6801 SYNC-Gruppe SYNC Funktion 8 Ein Aus Synchronisierfunktionsgruppe
Aus
6802 Schaltgerat SYNC Funktion 8 (Einstellmdglichkeiten an- | Kein zu synchronisierendes Schaltgerat
wendungsabhéangig)
6803 Umin SYNC Funktion 8 20..125V 90V Untere Spannungsgrenze: Umin
6804 Umax SYNC Funktion 8 20..140V 110V Obere Spannungsgrenze: Umax
6805 U< SYNC Funktion 8 1.60V 5V Schwelle U1,U2 spannungslos
6806 u> SYNC Funktion 8 20..140V 80V Schwelle U1,U2 spannungsbehaftet
6807 SYNC U1<U2> SYNC Funktion 8 Ja Nein Zuschaltung bei Ul< und U2>
Nein
6808 SYNC U1>U2< SYNC Funktion 8 Ja Nein Zuschaltung bei U1> und U2<
Nein
6809 SYNC Ul<U2< SYNC Funktion 8 Ja Nein Zuschaltung bei Ul< und U2<
Nein
6811A TUEW Spannung SYNC Funktion 8 0.0..60.0s; o 0.1s Uberwachungszeit Dead Line /
Dead Bus
6812 T SYNUEW SYNC Funktion 8 0.01 .. 1200.00 s; «© 1200.00 s Max. Dauer des Synchronisiervor-
gangs
6813 DREHFELD SYNC Funktion 8 Nein Nein Drehfeldkontrolle
L1L2L3
L1L3L2
6820 T LS-EIN SYNC Funktion 8 10 .. 1000 ms; «© o ms Einschaltzeit des Leistungsschalter
6821 FAKTOR U1/U2 SYNC Funktion 8 0.50 .. 2.00 1.00 Anpassungsfaktor U1/U2
6822A WINKELANPASSUNG SYNC Funktion 8 0..359° 0° Winkelanpassung (Schaltgruppe
Trafo)
6824 U1IN-WDL PRIMAR SYNC Funktion 8 0.10 .. 999.99 kV 15.75 kV Primé&re Wandlernennspg. Ul
6825 U2N-WDL PRIMAR SYNC Funktion 8 0.10 .. 999.99 kV 15.75 kV Primére Wandlernennspg. U2
6826 UN-WDL SEKUNDAR SYNC Funktion 8 80..125V 100V Wandler-Nennspannung, sekundar
6827 T LS-MIN SYNC Funktion 8 0.01..10.00 s 0.10 s Min.Einkommandzeit d. Leistungs-
schalters
6830 dU ASYN U2>U1 SYNC Funktion 8 0.0..40.0V 20V Zul. Spannungsdifferenz U2>U1
6831 dU ASYN U2<U1 SYNC Funktion 8 0.0..40.0V 20V Zul. Spannungsdifferenz U2<U1
6832 df ASYN f2>f1 SYNC Funktion 8 0.00 .. 2.00 Hz 0.10 Hz Zul. Frequenzdifferenz f2>f1
6833 df ASYN f2<f1 SYNC Funktion 8 0.00 .. 2.00 Hz 0.10 Hz Zul. Frequenzdifferenz f2<f1
6840 SYNC ZULASSEN SYNC Funktion 8 Nein Nein Zuschaltung bei synchronen Netzen
Ja
6841 F SYNCHRON SYNC Funktion 8 0.01 .. 0.04 Hz 0.01 Hz Umschaltschwelle ASYN <--> SYN
6842 dU SYN U2>U1 SYNC Funktion 8 0.0..40.0V 20V Zul. Spannungsdifferenz U2>U1
6843 dU SYN U2<U1 SYNC Funktion 8 0.0..40.0V 20V Zul. Spannungsdifferenz U2<U1
6844 da SYN a2>al SYNC Funktion 8 2.80° 10° Zul. Winkeldifferenz alpha2>alphal
6845 da SYN a2<al SYNC Funktion 8 2.80° 10° Zul. Winkeldifferenz alpha2<alphal
6846 T FREIVERZ SYNC Funktion 8 0.00 .. 60.00 s 10.00 s Freigabeverzdgerung
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Einstellmoglichkeiten

Voreinstellung

Erlauterung

6850 dU SYNC U2>U1 SYNC Funktion 8 0.0..40.0V 20V Zul. Spannungsdifferenz U2>U1
6851 dU SYNC U2<U1 SYNC Funktion 8 0.0..40.0V 20V Zul. Spannungsdifferenz U2<U1
6852 df SYNC f2>f1 SYNC Funktion 8 0.00 .. 2.00 Hz 0.10 Hz Zul. Frequenzdifferenz f2>f1
6853 df SYNC f2<f1 SYNC Funktion 8 0.00 .. 2.00 Hz 0.10 Hz Zul. Frequenzdifferenz f2<f1
6854 da SYNC a2>al SYNC Funktion 8 2.80° 10° Zul. Winkeldifferenz alpha2>alphal
6855 da SYNC a2<al SYNC Funktion 8 2.80° 10° Zul. Winkeldifferenz alpha2<alphal
6860 TRAFOSTUFE SYNC Funktion 8 (Einstellméglichkeiten an- | Kein Trafostufe
wendungsabhéngig)
6861 NR. BEI UN-WDL SYNC Funktion 8 -62 .. 62 0 Stufennummer bei sekundéarer
Nennspannung
6862 DELTA SYNC Funktion 8 0.00 .. 20.00 % 0.00 % Delta zwischen zwei Stufen
6870 U STELLBEFEHLE SYNC Funktion 8 Aus Aus Spannungsverstellung
Trafostufen
Stellimpulse
6871 T U PULS MIN SYNC Funktion 8 10 .. 1000 ms 100 ms Minimaler Stellimpuls fur U Abgleich
6872 T U PULS MAX SYNC Funktion 8 1.00..32.00 s; 1.00s Maximaler Stellimpuls fir U Ab-
gleich
6873 du2/dt SYNC Funktion 8 0.1..50.0Vis 2.0VIs dU / dt des Reglers
6874 T U PAUSE SYNC Funktion 8 0.00 .. 32.00 s 5.00 s Einschwingzeit des U-Reglers
6875A GLATTUNG U SYNC Funktion 8 1..100 1 Glattungsfaktor fur die Spannung
6876A (U/Un) / (fifn) SYNC Funktion 8 1.00 .. 1.40 1.10 Zulassige maximale Ubererregung
6880 f STELLBEFEHLE SYNC Funktion 8 Aus Aus Frequenzverstellung
Stellimpulse
6881 T f PULS MIN SYNC Funktion 8 10 .. 1000 ms 20 ms Minimaler Stellimpuls fur f Abgleich
6882 T f PULS MAX SYNC Funktion 8 1.00 .. 32.00 s; 1.00 s Maximaler Stellimpuls fiir f Abgleich
6883 df2 / dt SYNC Funktion 8 0.05 .. 5.00 Hz/s 1.00 Hz/s df / dt des Reglers
6884 T f PAUSE SYNC Funktion 8 0.00 ..32.00 s 5.00 s Einschwingzeit des f-Reglers
6885 Af SOLL SYNC Funktion 8 -1.00..1.00 Hz; <> 0 0.04 Hz Zielwert fur den Frequenzabgleich
6886A GLATTUNG f SYNC Funktion 8 1..100 1 Glattungsfaktor fur die Frequenz
6887 KICKIMPULS SYNC Funktion 8 Aus Ein Freigabe des Kickimpuls
Ein
6888A Af KICK SYNC Funktion 8 -0.10..0.10 Hz; <> 0 0.04 Hz Frequenzanderung durch den Kick-
impuls
6889A T EIN MIN SYNC Funktion 8 0.2..1000.0s;0 50s Min. Zeit bis EIN ohne Stellbefehle
7301 SKAL U Analogausgaben 10.0..180.0V 100.0 V Skalierungsfaktor U fir 100%
7302 SKAL f Analogausgaben 10.00 .. 200.00 Hz 100.00 Hz Skalierungsfaktor f fiir 100%
7303 SKAL DELTA U Analogausgaben 1.0..180.0V 50V Skalierungsfaktor DELTA U fur
100%
7304 SKAL DELTA f Analogausgaben 1.00 .. 200.00 Hz 10.00 Hz Skalierungsfaktor DELTA f fur 100%
7305 SKAL DELTA o Analogausgaben 1.0..180.0° 10.0° Skalierungsfaktor DELTA ALPHA
fir 100%
7311 ANALOGAUSG. B1 Analogausgaben Mw U1 [%)] Mw AU [%] Analogausgabe B1 (Port B)
Mw 1 [%6]
Mw U2 [%]
Mw 2 [%]
Mw AU [%)]
Mw Af [%]
Mw Ao [%]
Mw |AU] [%]
Mw |Af| [%]
Mw |Aa| [%]
7312 MIN. BEZUG (B1) Analogausgaben -200.00 .. 100.00 % -50.00 % Minimaler Bezugswert (B1)
7313 MIN.AUSGABE(B1) Analogausgaben 0..10 mA 4 mA Minimaler Stromausgabewert (B1)
7314 MAX. BEZUG (B1) Analogausgaben 10.00 .. 200.00 % 50.00 % Maximaler Bezugswert (B1)
7315 MAX.AUSGABE(B1) Analogausgaben 10..22 mA 20 mA Maximaler Stromausgabewert (B1)

280

SIPROTEC, 7VE61 und 7VE63, Handbuch
C53000-G1100-C163-3, Ausgabedatum 10.2007




Anhang

A.7 Parameteribersicht

Adr.

Parameter

Funktion

Einstellmoglichkeiten

Voreinstellung

Erlauterung

7321

ANALOGAUSG. B2

Analogausgaben

Mw U1 [%]
Mw 1 [%6]
Mw U2 [%]
Mw 2 [%]
Mw AU [%]
Mw Af [%]
Mw Aa [%]
Mw |AU] [%]
Mw |Af| [%]
Mw |Ac| [%]

Mw AU [%]

Analogausgabe B2 (Port B)

7322

MIN. BEZUG (B2)

Analogausgaben

-200.00 .. 100.00 %

0.00 %

Minimaler Bezugswert (B2)

7323

MIN.AUSGABE(B2)

Analogausgaben

0..10mA

4 mA

Minimaler Stromausgabewert (B2)

7324

MAX. BEZUG (B2)

Analogausgaben

10.00 .. 200.00 %

100.00 %

Maximaler Bezugswert (B2)

7325

MAX.AUSGABE(B2)

Analogausgaben

10..22 mA

20 mA

Maximaler Stromausgabewert (B2)

7331

ANALOGAUSG. D1

Analogausgaben

Mw U1 [%]
Mw 1 [%]
Mw U2 [%]
Mw 2 [%]
Mw AU [%]
Mw Af [%]
Mw Aa [%]
Mw |AU] [%]
Mw |Af| [%]
Mw |Aa| [%]

Mw AU [%]

Analogausgabe D1 (Port D)

7332

MIN. BEZUG (D1)

Analogausgaben

-200.00 .. 100.00 %

0.00 %

Minimaler Bezugswert (D1)

7333

MIN.AUSGABE(D1)

Analogausgaben

0..10mA

4 mA

Minimaler Stromausgabewert (D1)

7334

MAX. BEZUG (D1)

Analogausgaben

10.00 .. 200.00 %

100.00 %

Maximaler Bezugswert (D1)

7335

MAX.AUSGABE(D1)

Analogausgaben

10..22 mA

20 mA

Maximaler Stromausgabewert (D1)

7341

ANALOGAUSG. D2

Analogausgaben

Mw U1 [%]
Mw 1 [%6]
Mw U2 [%]
Mw 2 [%]
Mw AU [%]
Mw Af [%]
Mw Aa [%]
Mw |AU] [%]
Mw |Af| [%]
Mw |Aa| [%]

Mw AU [%]

Analogausgabe D2 (Port D)

7342

MIN. BEZUG (D2)

Analogausgaben

-200.00 .. 100.00 %

0.00 %

Minimaler Bezugswert (D2)

7343

MIN.AUSGABE(D2)

Analogausgaben

0..10mA

4 mA

Minimaler Stromausgabewert (D2)

7344

MAX. BEZUG (D2)

Analogausgaben

10.00 .. 200.00 %

100.00 %

Maximaler Bezugswert (D2)

7345

MAX.AUSGABE(D2)

Analogausgaben

10..22 mA

20 mA

Maximaler Stromausgabewert (D2)

8501

MESSWERT MW1>

Schwellwert

nicht vorhanden
Ua
Ub
Uc
ud
Ue
uf

nicht vorhanden

MessgroRe fur Schwelle MW1>

8502

SCHWELLE MW1>

Schwellwert

2..200 %

100 %

Anregung Messwert MW1>

8503

MESSWERT MW2<

Schwellwert

nicht vorhanden
Ua
Ub
Uc
ud
Ue
uf

nicht vorhanden

MessgroRe fur Schwelle MW2<

8504

SCHWELLE MW2<

Schwellwert

2..200 %

100 %

Anregung Messwert MW2<

8505

MESSWERT MW3>

Schwellwert

nicht vorhanden
Ua
Ub
Uc
ud
Ue
uf

nicht vorhanden

MessgroRe fur Schwelle MW3>

8506

SCHWELLE MW3>

Schwellwert

2..200 %

100 %

Anregung Messwert MW3>
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8507 MESSWERT MW4< Schwellwert nicht vorhanden nicht vorhanden MessgroRe fur Schwelle MW4<
Ua
Ub
Uc
ud
Ue
uf

8508 SCHWELLE MwW4< Schwellwert 2..200 % 100 % Anregung Messwert MW4<

8509 MESSWERT MW5> Schwellwert nicht vorhanden nicht vorhanden MessgroRe fur Schwelle MW5>
Ua
Ub
Uc
ud
Ue
uf

8510 SCHWELLE MW5> Schwellwert 2..200 % 100 % Anregung Messwert MW5>

8511 MESSWERT MW6< Schwellwert nicht vorhanden nicht vorhanden MessgroRe fur Schwelle MW6<
Ua
Ub
Uc
ud
Ue
uf

8512 SCHWELLE MW6< Schwellwert 2..200 % 100 % Anregung Messwert MW6<
8601 EINKOPPLUNG 1 Einkopplungen Aus Aus Direkte Einkopplung 1

Ein

Block. Relais

8602 T DEK1 VERZ. Einkopplungen 0.00 .. 60.00 s; «© 1.00s Verzdgerungszeit Direkte Eink.1
8701 EINKOPPLUNG 2 Einkopplungen Aus Aus Direkte Einkopplung 2
Ein
Block. Relais
8702 T DEK2 VERZ. Einkopplungen 0.00 .. 60.00 s; «© 1.00s Verzdgerungszeit Direkte Eink.2
8801 EINKOPPLUNG 3 Einkopplungen Aus Aus Direkte Einkopplung 3
Ein
Block. Relais
8802 T DEK3 VERZ. Einkopplungen 0.00 .. 60.00 s; 1.00 s Verzogerungszeit Direkte Eink.3
8901 EINKOPPLUNG 4 Einkopplungen Aus Aus Direkte Einkopplung 4
Ein
Block. Relais
8902 T DEK4 VERZ. Einkopplungen 0.00 .. 60.00 s; © 1.00 s Verzdgerungszeit Direkte Eink.4
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A.8 Informationsibersicht
Meldungen fir IEC 60 870-5-103 werden immer dann kommend/gehend gemeldet, wenn sie fir IEC 60 870-
5-103 GA-pflichtig sind, ansonsten nur kommend;
Vom Anwender neu angelegte oder neu auf IEC 60 870-5-103 rangierte Meldungen werden dann kom-
mend/gehend und GA-pflichtig gesetzt, wenn die Informationsart ungleich Wischer (,.._W") ist. Weitere Infor-
mationen zu den Meldungen finden Sie in der SIPROTEC 4-Systembeschreibung, Best.-Nr. E50417-H1100-
C151.
In den Spalten ,Betriebsmeldung®, ,Storfallmeldung” und ,Erdschlussmeldung” gilt folgendes:
GROSSSCHREIBG. K/G: fest eingestellt, nicht rangierbar
kleinschreibung k/g: voreingestellt, rangierbar
* nicht voreingestellt, rangierbar
<leer>: weder voreingestellt noch rangierbar
In der Spalte ,Storschriebmarke” gilt folgendes:
GROSSSCHREIBG. M: fest eingestellt, nicht rangierbar
kleinschreibung M: voreingestellt, rangierbar
* nicht voreingestellt, rangierbar
<leer>: weder voreingestellt noch rangierbar
Nr. Bedeutung Funktion Info- Meldespeicher Rangierbarkeit IEC 60870-5-103
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- LED-Anzeigen zuriickgestellt Gerat IE k * * LED REL 70 |19 |1 |nein
(LED-Quitt.)
- Testbetrieb (Testbetr.) Geréat IE KG | * * LED REL 70 |21 |1 ja
- Melde- und Messwertsperre Gerat IE KG | * * LED REL 70 |20 |1 ja
(MM-Sperre)
- Entriegelung der MM-Sperre liber | Gerat IE *
BE (EntrMMSp)
- >Licht an (Geratedisplay) (>Licht | Gerat EM KG | * * LED | BE REL
an)
- Uhrzeitsynchronisierung (Uhr- Geréat IE.W |* * * LED REL
Sync)
- Hardwaretestmodus (HWTest- Gerat IE KG | * * LED REL
Mod)
- Storung CFC (Stor CFC) Gerat AM kg |* LED REL
- Parametergruppe A ist aktiv (P- | P-Gruppenumsch | IE KG |* * LED REL 70 |23 |1 |ja
Gr A akt)
- Parametergruppe B ist aktiv (P- | P-Gruppenumsch | IE KG | * * LED REL 70 |24 |1 ja
Gr B akt)
- Parametergruppe C ist aktiv (P- | P-Gruppenumsch | IE KG | * * LED REL 70 |25 |1 |ja
Gr C akt)
- Parametergruppe D ist aktiv (P- | P-Gruppenumsch | IE KG |* * LED REL 70 |26 |1 |ja
Gr D akt)
- AnstoR Teststorschrieb (Markie- | Stérschreibung IE KG |* * LED REL
rung) (Stw. Start)
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- Schaltmodus Fern (SchModFern) | Ort/Modus IE KG | * LED
- Schalthoheit (Sch.Hoheit) Ort/Modus IE KG | * LED
- Schaltmodus Ort (Sch.ModOrt) | Ort/Modus IE KG | * LED
- Schalthoheit (Sch.Hoheit) Ort/Modus DM KG | * LED 101 |85 |1 |ja
- Schaltmodus Ort (Sch.ModOrt) | Ort/Modus DM KG | * LED 101 |86 |1 |ja
- Zahlwerte riicksetzen (ResZah- | Messwerte IE_W | K * BE
ler)
- Min/Max-Messwerte rucksetzen | MinMaxWerte IEW | K *
(ResMinMax)
- Stérung Systemschnittstelle (Stor | Protokolle IE KG |* LED REL
SysSS)
nicht rangiert (nicht rangiert) Gerat EM
nicht vorhanden (nicht vorhan- Gerat EM
den)
3 >Zeit synchronisieren (>Zeit syn- | Gerat EM_ |* * * LED | BE REL 135 |48 |1 nein
chron) W
4 >Storwertspeicherung starten Storschreibung EM * * m | LED | BE REL 135 |49 |1 ja
(>Storw. Start)
5 >LED-Anzeigen zuriickstellen Gerat EM * * * LED | BE REL 135 |50 |1 |ja
(>LED-Quittung)
7 >Parametergruppenwahl (Aus- P-Gruppenumsch | EM * * * LED | BE REL 135 |51 |1 ja
wahl Bit 1) (>Param. Wahl1)
8 >Parametergruppenwahl (Aus- P-Gruppenumsch | EM * * * LED | BE REL 135 |52 1 ja
wahl Bit 2) (>Param. Wahl2)
009.0100 | Stérung EN100 Modul (Stérung | EN100-Modul 1 IE kg |* * LED REL
Modul)
009.0101 | Stérung EN100 Link Kanal 1 EN100-Modul 1 IE kg |* * LED REL
(Ch1) (Stor Link1)
009.0102 | Stérung EN100 Link Kanal 2 EN100-Modul 1 IE kg |* * LED REL
(Ch2) (Stér Link2)
15 >Testbetrieb (>Testbetr.) Gerat EM * * * LED | BE REL 135 |53 |1 |ja
16 >Melde- und Messwertsperre Gerat EM * * * LED | BE REL 135 |54 |1 |ja
(>MM-Sperre)
51 Gerat bereit ("Live-Kontakt") Gerat AM KG [* * LED REL 135 |81 |1 ja
(Gerat bereit)
52 Mindestens eine Schutzfkt. ist Gerat IE KG |* * LED REL 70 |18 |1 |ja
wirksam (SchutzWirk)
55 Anlauf (Anlauf) Gerat AM K * * LED REL
56 Erstanlauf (Erstanlauf) Gerat AM K * * LED REL 70 |5 1 nein
67 Wiederanlauf (Wiederanlauf) Gerat AM K * * LED REL
68 Storung Uhr (Stérung Uhr) Uberwachung AM kg |* * LED REL
69 Sommerzeit (Sommerzeit) Gerat AM KG | * * LED REL
70 Neue Parameter laden (Parame- | Gerat AM KG |* * LED REL 70 (22 |1 |ja
ter laden)
71 Neue Parameter testen (Parame- | Gerat AM * * * LED REL
tertest)
72 Level-2-Parameter gedndert Gerat AM KG |* * LED REL
(Level-2 Param.)
73 Parametrierung Vorort (Param. | Gerat AM * * *
Vorort)
110 Meldungen verloren (Meld.verlo- | Gerat AM_ | K * * LED REL 135 |130 |1 nein
ren) W
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113 Marke verloren (Marke verloren) | Gerét AM K * m | LED REL 135 |136 |1 |ja
125 Flattersperre hat angesprochen | Gerat AM KG | * * LED REL 135 |145 |1 |ja
(Flattersperre)
140 Stérungssammelmeldung (Stér- | Uberwachung AM kg |* * LED REL 70 (47 |1 |ja
Sammelmel.)
160 Warnungssammelmeldung Uberwachung AM kg |* * LED REL 70 |46 |1 ja
(Warn-Sammelmel.)
170.0001 | >Sync-fktgr. 1 wirksam schalten | SYNC Funktion1 | EM kg |* * LED | BE REL
(>Sy1 wirks)
170.0001 | >Sync-fktgr. 2 wirksam schalten | SYNC Funktion 2 | EM kg |* * LED | BE REL
(>Sy2 wirks)
170.0001 | >Sync-fktgr. 3 wirksam schalten | SYNC Funktion 3 | EM kg |* * LED | BE REL
(>Sy3 wirks)
170.0001 | >Sync-fktgr. 4 wirksam schalten | SYNC Funktion 4 | EM kg |* * LED | BE REL
(>Sy4 wirks)
170.0001 | >Sync-fktgr. 5 wirksam schalten | SYNC Funktion5 | EM kg |* * LED | BE REL
(>Sy5 wirks)
170.0001 | >Sync-fktgr. 6 wirksam schalten | SYNC Funktion 6 | EM kg |* * LED | BE REL
(>Sy6 wirks)
170.0001 | >Sync-fktgr. 7 wirksam schalten | SYNC Funktion 7 | EM kg |* * LED | BE REL
(>Sy7 wirks)
170.0001 | >Sync-fktgr. 8 wirksam schalten | SYNC Funktion 8 | EM kg |* * LED | BE REL
(>Sy8 wirks)
170.0050 | Sync-fktgr. 1 Stérung (Sy1 Stor.) | SYNC Funktion1 | AM * kg * LED REL 41 |80 |2 |ja
170.0050 | Sync-fktgr. 2 Stérung (Sy2 Stor.) | SYNC Funktion2 | AM * kg * LED REL
170.0050 | Sync-fktgr. 3 Stérung (Sy3 Stor.) | SYNC Funktion 3 | AM * kg * LED REL
170.0050 | Sync-fktgr. 4 Stérung (Sy4 Stor.) | SYNC Funktion 4 | AM * kg * LED REL
170.0050 | Sync-fktgr. 5 Stérung (Sy5 Stor.) | SYNC Funktion 5 | AM * kg * LED REL
170.0050 | Sync-fktgr. 6 Stérung (Sy6 Stor.) | SYNC Funktion 6 | AM * kg * LED REL
170.0050 | Sync-fktgr. 7 Stérung (Sy7 Stor.) | SYNC Funktion 7 | AM * kg * LED REL
170.0050 | Sync-fktgr. 8 Stérung (Sy8 Stor.) | SYNC Funktion 8 | AM * kg * LED REL
170.0051 | Sync-fktgr. 1 ist blockiert (Syl SYNC Funktion1 | AM kg |kg * LED REL 41 (204 (1 |ja
block)
170.0051 | Sync-fktgr. 2 ist blockiert (Sy2 SYNC Funktion2 | AM kg |kg * LED REL
block)
170.0051 | Sync-fktgr. 3 ist blockiert (Sy3 SYNC Funktion 3 | AM kg |kg * LED REL
block)
170.0051 | Sync-fktgr. 4 ist blockiert (Sy4 SYNC Funktion 4 | AM kg |kg * LED REL
block)
170.0051 | Sync-fktgr. 5 ist blockiert (Sy5 SYNC Funktion5 | AM kg |kg * LED REL
block)
170.0051 | Sync-fktgr. 6 ist blockiert (Sy6 SYNC Funktion6 | AM kg |kg * LED REL
block)
170.0051 | Sync-fktgr. 7 ist blockiert (Sy7 SYNC Funktion 7 | AM kg |kg * LED REL
block)
170.0051 | Sync-fktgr. 8 ist blockiert (Sy8 SYNC Funktion 8 | AM kg |kg * LED REL
block)
170.2007 | Sync-fktgr. 1 Messanfo. der Steu-| SYNC Funktion1 | EM * kg * LED REL
erung (Sy1 Steu)
170.2007 | Sync-fktgr. 2 Messanfo. der Steu-| SYNC Funktion 2 | EM * kg * LED REL
erung (Sy2 Steu)
170.2007 | Sync-fktgr. 3 Messanfo. der Steu- | SYNC Funktion 3 | EM * kg * LED REL
erung (Sy3 Steu)
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170.2007 | Sync-fktgr. 4 Messanfo. der Steu-| SYNC Funktion 4 | EM * kg * LED REL
erung (Sy4 Steu)
170.2007 | Sync-fktgr. 5 Messanfo. der Steu-| SYNC Funktion 5 | EM * kg * LED REL
erung (Sy5 Steu)
170.2007 | Sync-fktgr. 6 Messanfo. der Steu-| SYNC Funktion 6 | EM * kg * LED REL
erung (Sy6 Steu)
170.2007 | Sync-fktgr. 7 Messanfo. der Steu-| SYNC Funktion 7 | EM * kg * LED REL
erung (Sy7 Steu)
170.2007 | Sync-fktgr. 8 Messanfo. der Steu-| SYNC Funktion 8 | EM * kg * LED REL
erung (Sy8 Steu)
170.2008 | >Sync-fktgr. 1 blockieren (>Syl | SYNC Funktion1 |EM * * * LED | BE REL
block)
170.2008 | >Sync-fktgr. 2 blockieren (>Sy2 | SYNC Funktion2 | EM * * * LED | BE REL
block)
170.2008 | >Sync-fktgr. 3 blockieren (>Sy3 | SYNC Funktion 3 | EM * * * LED | BE REL
block)
170.2008 | >Sync-fktgr. 4 blockieren (>Sy4 | SYNC Funktion4 | EM * * * LED | BE REL
block)
170.2008 | >Sync-fktgr. 5 blockieren (>Sy5 | SYNC Funktion5 | EM * * * LED | BE REL
block)
170.2008 | >Sync-fktgr. 6 blockieren (>Sy6 | SYNC Funktion 6 | EM * * * LED | BE REL
block)
170.2008 | >Sync-fktgr. 7 blockieren (>Sy7 | SYNC Funktion 7 | EM * * * LED | BE REL
block)
170.2008 | >Sync-fktgr. 8 blockieren (>Sy8 | SYNC Funktion 8 | EM * * * LED | BE REL
block)
170.2022 | Sync-fktgr. 1 die Messfunktion SYNC Funktion1 | AM * kg * LED REL 41 | 203 |2 ja
lauft (Sy1 lauft)
170.2022 | Sync-fktgr. 2 die Messfunktion SYNC Funktion2 | AM * kg * LED REL
lauft (Sy2 lauft)
170.2022 | Sync-ftktgr. 3 die Messfunktion SYNC Funktion3 | AM * kg * LED REL
lauft (Sy3 lauft)
170.2022 | Sync-fktgr. 4 die Messfunktion SYNC Funktion 4 | AM * kg * LED REL
lauft (Sy4 lauft)
170.2022 | Sync-fktgr. 5 die Messfunktion SYNC Funktion5 | AM * kg * LED REL
lauft (Sy5 lauft)
170.2022 | Sync-fktgr. 6 die Messfunktion SYNC Funktion 6 | AM * kg * LED REL
lauft (Sy6 lauft)
170.2022 | Sync-fktgr. 7 die Messfunktion SYNC Funktion 7 | AM * kg * LED REL
lauft (Sy7 lauft)
170.2022 | Sync-fktgr. 8 die Messfunktion SYNC Funktion 8 | AM * kg * LED REL
lauft (Sy8 lauft)
170.2025 | Sync-fkt: Ablauf der Uberwa- SYNC Funktion2 | AM * kg * LED REL
chungszeit (Sync Abl. TUEW)
170.2025 | Sync-fkt: Ablauf der Uberwa- SYNC Funktion 3 | AM * kg * LED REL
chungszeit (Sync Abl. TUEW)
170.2025 | Sync-fkt: Ablauf der Uberwa- SYNC Funktion4 | AM * kg * LED REL
chungszeit (Sync Abl. TUEW)
170.2025 | Sync-fkt: Ablauf der Uberwa- SYNC Funktion5 | AM * kg * LED REL
chungszeit (Sync Abl. TUEW)
170.2025 | Sync-fkt: Ablauf der Uberwa- SYNC Funktion 6 | AM * kg * LED REL
chungszeit (Sync Abl. TUEW)
170.2025 | Sync-fkt: Ablauf der Uberwa- SYNC Funktion7 | AM * kg * LED REL
chungszeit (Sync Abl. TUEW)

286

SIPROTEC, 7VE61 und 7VE63, Handbuch
C53000-G1100-C163-3, Ausgabedatum 10.2007




Anhang

A.8 Informationsubersicht

Nr. Bedeutung Funktion Info- Meldespeicher Rangierbarkeit IEC 60870-5-103
Art T
T W
w |F <)
2 o = |, )
= > o X~ 3 €
] o X 5 o | o IS o
SO |2 | 5 |8 & 2 |z |2
Bz 5 18la (2|25 [8le |2 |5 |2
T |3 T |E | e l2 g |s |F |8 |8 |&
e | |E |3 g |2 g g |8 |«
€ e ] 2 = |5 o g a
7] = 2] :0 o T L =
o < =] & o
2 = = c
EE =
m |9 °
i}
170.2025 | Sync-fkt: Ablauf der Uberwa- SYNC Funktion 8 | AM * kg * LED REL
chungszeit (Sync Abl. TUEW)
170.2097 | Sync-fktgr. 1 Parameter nicht Uberwachung AM kg |* * LED REL
plausibel (Syl ParFeh)
170.2097 | Sync-fktgr. 2 Parameter nicht Uberwachung AM kg |* * LED REL
plausibel (Sy2 ParFeh)
170.2097 | Sync-fktgr. 3 Parameter nicht Uberwachung AM kg |* * LED REL
plausibel (Sy3 ParFeh)
170.2097 | Sync-fktgr. 4 Parameter nicht Uberwachung AM kg |* * LED REL
plausibel (Sy4 ParFeh)
170.2097 | Sync-fktgr. 5 Parameter nicht Uberwachung AM kg |* * LED REL
plausibel (Sy5 ParFeh)
170.2097 | Sync-fktgr. 6 Parameter nicht Uberwachung AM kg |* * LED REL
plausibel (Sy6 ParFeh)
170.2097 | Sync-fktgr. 7 Parameter nicht Uberwachung AM kg |* * LED REL
plausibel (Sy7 ParFeh)
170.2097 | Sync-fktgr. 8 Parameter nicht Uberwachung AM kg |* * LED REL
plausibel (Sy8 ParFeh)
170.2101 | Sync-fktgr. 1 ist ausgeschaltet SYNC Funktion1 | AM kg |* * LED REL 41 (36 |1 |ja
(Sy1 aus)
170.2101 | Sync-fktgr. 2 ist ausgeschaltet SYNC Funktion 2 | AM kg |* * LED REL
(Sy2 aus)
170.2101 | Sync-fktgr. 3 ist ausgeschaltet SYNC Funktion 3 | AM kg |* * LED REL
(Sy3 aus)
170.2101 | Sync-fktgr. 4 ist ausgeschaltet SYNC Funktion4 | AM kg |* * LED REL
(Sy4 aus)
170.2101 | Sync-fktgr. 5 ist ausgeschaltet SYNC Funktion5 | AM kg |* * LED REL
(Sy5 aus)
170.2101 | Sync-fktgr. 6 ist ausgeschaltet SYNC Funktion 6 | AM kg |* * LED REL
(Sy6 aus)
170.2101 | Sync-fktgr. 7 ist ausgeschaltet SYNC Funktion7 | AM kg |* * LED REL
(Sy7 aus)
170.2101 | Sync-fktgr. 8 ist ausgeschaltet SYNC Funktion 8 | AM kg |* * LED REL
(Sy8 aus)
170.2300 | Sync-fkt: EIN-Schaltfreigabe 1 SYNC Funktion1 | AM * kg * LED REL
(Sync EIN-Frei 1)
170.2300 | Sync-fkt: EIN-Schaltfreigabe 1 SYNC Funktion2 | AM * kg * LED REL
(Sync EIN-Frei 1)
170.2300 | Sync-fkt: EIN-Schaltfreigabe 1 SYNC Funktion 3 | AM * kg * LED REL
(Sync EIN-Frei 1)
170.2300 | Sync-fkt: EIN-Schaltfreigabe 1 SYNC Funktion4 | AM * kg * LED REL
(Sync EIN-Frei 1)
170.2300 | Sync-fkt: EIN-Schaltfreigabe 1 SYNC Funktion5 | AM * kg * LED REL
(Sync EIN-Frei 1)
170.2300 | Sync-fkt: EIN-Schaltfreigabe 1 SYNC Funktion 6 | AM * kg * LED REL
(Sync EIN-Frei 1)
170.2300 | Sync-fkt: EIN-Schaltfreigabe 1 SYNC Funktion7 | AM * kg * LED REL
(Sync EIN-Frei 1)
170.2300 | Sync-fkt: EIN-Schaltfreigabe 1 SYNC Funktion 8 | AM * kg * LED REL
(Sync EIN-Frei 1)
170.2301 | Sync-fkt: EIN-Schaltfreigabe 2 SYNC Funktion1 |AM * kg * LED REL
(Sync EIN-Frei 2)
170.2301 | Sync-fkt: EIN-Schaltfreigabe 2 SYNC Funktion2 | AM * kg * LED REL
(Sync EIN-Frei 2)
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170.2301 | Sync-fkt: EIN-Schaltfreigabe 2 SYNC Funktion3 | AM * kg * LED REL
(Sync EIN-Frei 2)
170.2301 | Sync-fkt: EIN-Schaltfreigabe 2 SYNC Funktion 4 | AM * kg * LED REL
(Sync EIN-Frei 2)
170.2301 | Sync-fkt: EIN-Schaltfreigabe 2 SYNC Funktion5 | AM * kg * LED REL
(Sync EIN-Frei 2)
170.2301 | Sync-fkt: EIN-Schaltfreigabe 2 SYNC Funktion6 | AM * kg * LED REL
(Sync EIN-Frei 2)
170.2301 | Sync-fkt: EIN-Schaltfreigabe 2 SYNC Funktion 7 | AM * kg * LED REL
(Sync EIN-Frei 2)
170.2301 | Sync-fkt: EIN-Schaltfreigabe 2 SYNC Funktion 8 | AM * kg * LED REL
(Sync EIN-Frei 2)
170.2311 | Sync-ftktgr. 1 ist wirksam (Sy1 SYNC Funktion1 | AM kg |* * LED REL
wirks)
170.2311 | Sync-fktgr. 2 ist wirksam (Sy2 SYNC Funktion2 | AM kg |* * LED REL
wirks)
170.2311 | Sync-fktgr. 3 ist wirksam (Sy3 SYNC Funktion 3 | AM kg |* * LED REL
wirks)
170.2311 | Sync-ftktgr. 4 ist wirksam (Sy4 SYNC Funktion 4 | AM kg |* * LED REL
wirks)
170.2311 | Sync-fktgr. 5 ist wirksam (Sy5 SYNC Funktion5 | AM kg |* * LED REL
wirks)
170.2311 | Sync-fktgr. 6 ist wirksam (Sy6 SYNC Funktion 6 | AM kg |* * LED REL
wirks)
170.2311 | Sync-ftktgr. 7 ist wirksam (Sy7 SYNC Funktion 7 | AM kg |* * LED REL
wirks)
170.2311 | Sync-fktgr. 8 ist wirksam (Sy8 SYNC Funktion 8 | AM kg |* * LED REL
wirks)
170.2312 | Sync-fktgr. 1 ist eingeschaltet SYNC Funktion1 | AM kg |* * LED REL 41 |89 |1 ja
(Sy1 ein)
170.2312 | Sync-fktgr. 2 ist eingeschaltet SYNC Funktion2 | AM kg |* * LED REL
(Sy2 ein)
170.2312 | Sync-fktgr. 3 ist eingeschaltet SYNC Funktion 3 | AM kg |* * LED REL
(Sy3 ein)
170.2312 | Sync-fktgr. 4 ist eingeschaltet SYNC Funktion 4 | AM kg |* * LED REL
(Sy4 ein)
170.2312 | Sync-fktgr. 5 ist eingeschaltet SYNC Funktion5 | AM kg |* * LED REL
(Sy5 ein)
170.2312 | Sync-fktgr. 6 ist eingeschaltet SYNC Funktion 6 | AM kg |* * LED REL
(Sy6 ein)
170.2312 | Sync-fktgr. 7 ist eingeschaltet SYNC Funktion7 | AM kg |* * LED REL
(Sy7 ein)
170.2312 | Sync-fktgr. 8 ist eingeschaltet SYNC Funktion 8 | AM kg |* * LED REL
(Sy8 ein)
177 HW-Stérung: Batterie leer (Stér | Uberwachung AM kg |* * LED REL
Batterie)
181 HW-Stérung: Messwerterfassung | Uberwachung AM kg |* * LED REL
(Stérung Messw.)
183 Stérung Baugruppe 1 (Stérung Uberwachung AM kg |* * LED REL
BG1)
184 Stérung Baugruppe 2 (Stérung Uberwachung AM kg |* * LED REL
BG2)
185 Stoérung Baugruppe 3 (Stérung Uberwachung AM kg |* * LED REL
BG3)
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186 Storung Baugruppe 4 (Stérung Uberwachung AM kg |* * LED REL
BG4)
187 Stérung Baugruppe 5 (Stérung Uberwachung AM kg |* * LED REL
BG5)
188 Stérung Baugruppe 6 (Stdrung Uberwachung AM kg |* * LED REL
BG6)
189 Storung Baugruppe 7 (Stérung Uberwachung AM kg |* * LED REL
BG7)
190 Stérung Baugruppe 0 (Stérung Uberwachung AM kg |* * LED REL
BGO)
191 HW-Stérung: Offset (Stér. Offset) | Uberwachung AM kg |* * LED REL
193 HW-Stér:Abgleichwerte Analoge- | Uberwachung AM kg |* * LED REL
ing. ungult (Stor.Abgleichw.)
222.0043 | >Sync-fkt: Messanforderung SYNC Allgemein EM * kg * LED | BE REL
(>Sync Messanf.)
222.2011 | >Sync-fkt: Start der Synchronisie-| SYNC Allgemein EM * kg * LED | BE REL
rung (>Sync Start)
222.2012 | >Sync-fkt: Stop der Synchronisie-| SYNC Allgemein EM * kg * LED | BE REL
rung (>Sync Stop)
222.2013 | >Sync-fkt: Freigabe der Bedin- | SYNC Allgemein EM * kg * LED | BE REL
gung U1>U2< (>Sync U1>U2<)
222.2014 | >Sync-fkt: Freigabe der Bedin- SYNC Allgemein EM * kg * LED | BE REL
gung U1<U2> (>Sync U1<U2>)
222.2015 | >Sync-fkt: Freigabe der Bedin- SYNC Allgemein EM * kg * LED | BE REL
gung U1<U2< (>Sync U1<U2<)
222.2027 | Sync-fkt: Bedingung U1>U2< SYNC Allgemein AM * kg * LED REL
erflllt (Sync U1>U2<)
222.2028 | Sync-fkt: Bedingung U1<U2> SYNC Allgemein AM * kg * LED REL
erfillt (Sync U1<U2>)
222.2029 | Sync-fkt: Bedingung Ul<U2< SYNC Allgemein AM * kg * LED REL
erfullt (Sync U1<U2<)
222.2030 | Sync-fkt: Spannungsdiff. (Udiff) | SYNC Allgemein AM * kg * LED REL 41 (207 |2 |ja
okay (Sync Udiff ok)
222.2031 | Sync-fkt: Frequenzdiff. (fdiff) SYNC Allgemein AM * kg * LED REL 41 | 208 |2 ja
okay (Sync fdiff ok)
222.2032 | Sync-fkt: Winkeldiff. (alphadiff) SYNC Aligemein | AM * kg * LED REL 41 (209 (2 |ja
okay (Sync adiff ok)
222.2033 | Sync-fkt: Frequenz f1>fmax zu- | SYNC Allgemein AM * kg * LED REL
lassig (Sync f1>>)
222.2034 | Sync-fkt: Frequenz fi<fmin zu- | SYNC Allgemein AM * kg * LED REL
lassig (Sync f1<<)
222.2035 | Sync-fkt: Frequenz f2>fmax zu- | SYNC Allgemein AM * kg * LED REL
lassig (Sync f2>>)
222.2036 | Sync-fkt: Frequenz f2<fmin zu- | SYNC Allgemein AM * kg * LED REL
lassig (Sync f2<<)
222.2037 | Sync-fkt: Spannung U1>Umax SYNC Allgemein AM * kg * LED REL
zuléssig (Sync U1>>)
222.2038 | Sync-fkt: Spannung U1<Umin zu- | SYNC Allgemein AM * kg * LED REL
lassig (Sync Ul<<)
222.2039 | Sync-fkt: Spannung U2>Umax SYNC Allgemein AM * kg * LED REL
zulassig (Sync U2>>)
222.2040 | Sync-fkt: Spannung U2<Umin zu-| SYNC Allgemein AM * kg * LED REL
lassig (Sync U2<<)

SIPROTEC, 7VE61 und 7VE63, Handbuch
C53000-G1100-C163-3, Ausgabedatum 10.2007

289




Anhang

A.8 Informationsibersicht

Nr. Bedeutung Funktion Info- Meldespeicher Rangierbarkeit IEC 60870-5-103
Art T
T W
uw |F o
2 o |32 o
= =S c |£ © £
] o) X 5 o | o IS o
s |5 |2 |5 g |8 3 2 |2 |2
2l |5 (£ |a |22 |2 |2 |2 |28 |5 |8
S 5 o = W ‘S o |5 2 > < < |=
S |5 o | |- _% s |8 s |F |8 2 |2
E |2 |§ |2 = | k= T 18 |3
7] = 2] :0 om L =
a = 3 = w S
@ & = (7] 2
o |6 |®
i}
222.2090 | Sync-fkt: Udiff zu groR (U2>U1) | SYNC Allgemein AM * kg * LED REL
(Sync U2>U1)
222.2091 | Sync-fkt: Udiff zu gro3 (U2<U1) [ SYNC Allgemein AM * kg * LED REL
(Sync U2<U1)
222.2092 | Sync-fkt: fdiff zu groR3 (f2>f1) SYNC Allgemein AM * kg * LED REL
(Sync f2>f1)
222.2093 | Sync-fkt: fdiff zu groR (f2<f1) SYNC Allgemein AM * kg * LED REL
(Sync f2<f1)
222.2094 | Sync-fkt: alphadiff zu grofR3 SYNC Allgemein AM * kg * LED REL
(a2>al) (Sync a2>al)
222.2095 | Sync-fkt: alphadiff zu gro3 SYNC Allgemein AM * kg * LED REL
(a2<al) (Sync a2<al)
222.2096 | Sync-fkt: Mehrfachanwahl von Uberwachung AM kg |* * LED REL
Sync-fktgr (Sync FG-Fehler)
222.2102 | >Sync-fkt: Freigabe blockieren SYNC Allgemein EM * kg * LED | BE REL
(>Sync Frei blk)
222.2103 | Sync-fkt: Freigabe blockiert SYNC Allgemein AM * kg * LED REL 41 |37 |2 ja
(Sync Frei block)
222.2302 | Sync-fkt: Synchronbedingungen | SYNC Allgemein AM * kg * LED REL 41 (81 |2 |ja
1 erflllt (Sync synchron 1)
222.2303 | Sync-fkt: Synchronbedingungen | SYNC Allgemein AM * kg * LED REL 41 |82 (2 ja
2 erfullt (Sync synchron 2)
222.2309 | Sync-fkt: U1, U2 asymmetrisch | SYNC Allgemein AM * kg * LED REL
(Sync U1,U2 asym)
222.2310 | Sync-fkt: Stop durch alpha-EIN | SYNC Allgemein AM * kg * LED REL
zu grof3 (Sync Stopoa-EIN>)
222.2331 | Sync-fkt: Mischprojekt. nicht Uberwachung AM kg |* * LED REL
erlaubt (Sync Fehler Pro)
222.2332 | Sync-fkt: Synchronbed. f1 erfiillt | SYNC Allgemein AM * kg * LED REL
(Sync fsyn 1)
222.2333 | Sync-fkt: Synchronbed. 2 erfiillt | SYNC Allgemein AM * kg * LED REL
(Sync f syn 2)
222.2334 | Sync-fkt: Stop durch ungiltigen [ SYNC Allgemein AM kg |* * LED REL
TS-Wert (Sync Stop TS)
222.2335 | Sync-fkt: U1-DrehfeldistL1 L2 L3 | SYNC Allgemein AM kg |* * LED REL
(SyncDRF U1 123)
222.2336 | Sync-fkt: U1-DrehfeldistL1 L3 L2 | SYNC Allgemein AM kg |* * LED REL
(SyncDRF U1 132)
222.2337 | Sync-fkt: U2-DrehfeldistL1L2 L3 | SYNC Allgemein AM kg |* * LED REL
(SyncDRF U2 123)
222.2338 | Sync-fkt: U2-DrehfeldistL1 L3 L2 | SYNC Allgemein AM kg |* * LED REL
(SyncDRF U2 132)
222.2340 | >Probesynchronisierung aktivie- | SYNC Allgemein | EM kg |kg * LED | BE REL
ren (>IBS Probesync.)
222.2341 | IBS: Test Einkommando 1 (IBS | SYNC Allgemein AM kg |kg m | LED REL
Sync EIN 1)
222.2342 | IBS: Test Einkommando 2 (IBS | SYNC Allgemein AM kg |kg m | LED REL
Sync EIN 2)
223.2320 | >Stellbefehle blockieren (>Sync | SYNC Allgemein EM kg |kg * LED | BE REL 41 (70 |1 |ja
Stell blk)
223.2321 | >Spannungsverstellung U2 blo- | SYNC Allgemein EM kg |kg * LED | BE REL 41 |71 |1 ja
ckieren (>U Stell blk.)
223.2322 | >Frequenzverstellung f2 blockie- | SYNC Allgemein EM kg |kg * LED | BE REL 41 |72 |1 ja
ren (>f Stell blk.)
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223.2323 | >Starten der Verstellbefehle SYNC Allgemein EM kg |kg * LED | BE REL 41 (73 |1 |ja
(>Stell Start)
223.2324 | Sync-fkt: U2 Spannung verklei- | SYNC Allgemein AM * * m | LED REL 41 |74 |1 ja
nern (Sync U2 tiefer)
223.2325 | Sync-fkt: U2 Spannung vergré- | SYNC Allgemein AM * * m | LED REL 41 |75 |1 ja
3ern (Sync U2 héher)
223.2326 | Sync-fkt: f2 Frequenz verkleinern | SYNC Allgemein AM * * m | LED REL 41 (76 |1 |ja
(Sync f2 tiefer)
223.2327 | Sync-fkt: f2 Frequenz vergréRern | SYNC Allgemein AM * * m | LED REL 41 |77 |1 ja
(Sync 2 héher)
223.2339 | Stellbefehle sind aktiv (Stell aktiv) | SYNC Allgemein AM kg |kg * LED REL
272 Grenzwertd. LS-Betriebsstunden | StatistikGrenz AM KG | * * LED REL 135 |229 |1 ja
Uberschr (Gw. BtrStdPrim>)
301 Netzstérung (Netzstorung) Gerat AM KG |KG * 135 |231 |2 |ja
302 Storfall (Storfall) Gerét AM * K * 135 (232 (2 |ja
320 Warn: Schwelle Sp. Daten lber- | Gerat AM kg |* * LED REL
schritten (Warn Sp. Daten)
321 Warn: Schwelle Sp. Param. uber-| Gerat AM kg |* * LED REL
schritten (Warn Sp. Param.)
322 Warn: Schwelle Sp. Bedien lber- | Gerét AM kg |[* * LED REL
schritten (Warn Sp Bedieng)
323 Warn: Schwelle Sp. New uber- Gerat AM kg |* * LED REL
schritten (Warn Sp. New)
361 >Spannungswandler-Schutz- Anlagendaten 1 EM kg |* * LED | BE REL 150 |38 |1 ja
schalter aus (>U-Wadl.-Aut.)
399 >Reset der Schleppzeiger fir MinMaxWerte EM K * * BE REL
Spannung U1 (>MiMa U1 reset)
409 >Blockierung des LS-Betriebs- Statistik EM KG | * * LED | BE REL
stundenz. (>BtrStdPrim blk)
501 Anregung (Schutz) (Ger. Anre- Anlagendaten 1 AM * k m | LED REL 150 | 151 |2 ja
gung)
511 Geréte-Aus (allg.) (Gerat AUS) | Anlagendaten 1 AM * k m | LED REL 150 (161 (2 |ja
545 Laufzeit von Anregung bis Ruck- | Gerat WM
fall (T-Anr=)
546 Laufzeit von Anregung bis Auslo- | Gerat WM
sung (T-AUS=)
1020 Betriebsstunden der Priméranla- | Statistik WM
ge (BtrStd:)
4523 >Blockierung der Direkten Ein- Einkopplungen EM * * * LED | BE REL
kopplung 1 (>Eink1 block)
4526 >Einkopplung eines externen Einkopplungen EM kg |* * LED | BE REL 51 |126 |1 |ja
Kommandos 1 (>Einkoppl. 1)
4531 Einkopplung 1 ist ausgeschaltet | Einkopplungen AM kg |* * LED REL 51 |131 |1 ja
(Eink1 aus)
4532 Einkopplung 1 ist blockiert (Eink1 | Einkopplungen AM kg |kg * LED REL 51 |132 |1 ja
block)
4533 Einkopplung 1 ist wirksam (Eink1 | Einkopplungen AM kg |* * LED REL 51 133 |1 |ja
wirksam)
4536 Anregung Einkopplung 1 (Einkl | Einkopplungen AM * kg * LED REL 51 |136 |2 |ja
Anregung)
4537 Auslosung Einkopplung 1 (Eink1 | Einkopplungen AM * k * LED REL 51 |137 |2 |ja
AUS)
4543 >Blockierung der Direkten Ein- Einkopplungen EM * * * LED | BE REL
kopplung 2 (>Eink2 block)
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4546 >Einkopplung eines externen Einkopplungen EM kg |* * LED | BE REL 51 (146 |1 |ja
Kommandos 2 (>Einkoppl. 2)
4551 Einkopplung 2 ist ausgeschaltet | Einkopplungen AM kg |* * LED REL 51 |151 (1 |ja
(Eink2 aus)
4552 Einkopplung 2 ist blockiert (Eink2 | Einkopplungen AM kg |kg * LED REL 51 |152 |1 ja
block)
4553 Einkopplung 2 ist wirksam (Eink2 | Einkopplungen AM kg |* * LED REL 51 [153 |1 |ja
wirksam)
4556 Anregung Einkopplung 2 (Eink2 | Einkopplungen AM * kg * LED REL 51 |156 |2 ja
Anregung)
4557 Ausldsung Einkopplung 2 (Eink2 | Einkopplungen AM * k * LED REL 51 |157 |2 ja
AUS)
4563 >Blockierung der Direkten Ein- Einkopplungen EM * * * LED | BE REL
kopplung 3 (>Eink3 block)
4566 >Einkopplung eines externen Einkopplungen EM kg |* * LED | BE REL 51 |166 |1 ja
Kommandos 3 (>Einkoppl. 3)
4571 Einkopplung 3 ist ausgeschaltet | Einkopplungen AM kg |* * LED REL 51 |171 (1 ja
(Eink3 aus)
4572 Einkopplung 3 ist blockiert (Eink3 | Einkopplungen AM kg |kg * LED REL 51 (172 |1 |ja
block)
4573 Einkopplung 3 ist wirksam (Eink3 | Einkopplungen AM kg |* * LED REL 51 |173 |1 ja
wirksam)
4576 Anregung Einkopplung 3 (Eink3 | Einkopplungen AM * kg * LED REL 51 |176 |2 |ja
Anregung)
4577 Auslosung Einkopplung 3 (Eink3 | Einkopplungen AM * k * LED REL 51 (177 |2 |ja
AUS)
4583 >Blockierung der Direkten Ein- Einkopplungen EM * * * LED | BE REL
kopplung 4 (>Eink4 block)
4586 >Einkopplung eines externen Einkopplungen EM kg |* * LED | BE REL 51 |186 (1 ja
Kommandos 4 (>Einkoppl. 4)
4591 Einkopplung 4 ist ausgeschaltet | Einkopplungen AM kg |* * LED REL 51 (191 |1 |ja
(Eink4 aus)
4592 Einkopplung 4 ist blockiert (Eink4 | Einkopplungen AM kg |kg * LED REL 51 |192 |1 ja
block)
4593 Einkopplung 4 ist wirksam (Eink4 | Einkopplungen AM kg |* * LED REL 51 |193 |1 ja
wirksam)
4596 Anregung Einkopplung 4 (Eink4 | Einkopplungen AM * kg * LED REL 51 (196 |2 |ja
Anregung)
4597 Ausldsung Einkopplung 4 (Eink4 | Einkopplungen AM * k * LED REL 51 |197 |2 ja
AUS)
5203 >Frequenzschutz blockieren Frequenzschutz EM * * * LED | BE REL
(>FQS block)
5206 >Frequenzschutz Stufe 1 blockie- | Frequenzschutz EM kg |* * LED | BE REL 70 (177 |1 |ja
ren (>f1 blockieren)
5207 >Frequenzschutz Stufe 2 blockie- | Frequenzschutz EM kg [* * LED | BE REL 70 |178 |1 ja
ren (>f2 blockieren)
5208 >Frequenzschutz Stufe 3 blockie- | Frequenzschutz EM kg |* * LED | BE REL 70 (179 |1 |ja
ren (>3 blockieren)
5209 >Frequenzschutz Stufe 4 blockie- | Frequenzschutz EM kg |* * LED | BE REL 70 (180 |1 |ja
ren (>f4 blockieren)
5211 Frequenzschutz ist ausgeschal- | Frequenzschutz AM kg |[* * LED REL 70 |181 |1 ja
tet (FQS aus)
5212 Frequenzschutz ist blockiert Frequenzschutz AM kg |kg * LED REL 70 182 (1 ja
(FQS block)
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5213 Frequenzschutz ist wirksam Frequenzschutz AM kg |* * LED REL 70 |183 |1 |ja
(FQS wirksam)
5215 Frequenzschutz Unterspan- Frequenzschutz AM kg |kg * LED REL 70 |238 |1 ja
nungsblockierung (FQS U<
block)
5232 Anregung Frequenzschutz Stufe | Frequenzschutz AM * kg * LED REL 70 |230 |2 |ja
f1 (f1 Anregung)
5233 Anregung Frequenzschutz Stufe | Frequenzschutz AM * kg * LED REL 70 |231 |2 ja
f2 (f2 Anregung)
5234 Anregung Frequenzschutz Stufe | Frequenzschutz AM * kg * LED REL 70 |232 |2 ja
3 (f3 Anregung)
5235 Anregung Frequenzschutz Stufe | Frequenzschutz AM * kg * LED REL 70 |233 |2 |ja
f4 (f4 Anregung)
5236 Ausldsung Frequenzschutz Stufe | Frequenzschutz AM * k * LED REL 70 |234 |2 ja
f1 (f1L AUS)
5237 Ausldsung Frequenzschutz Stufe | Frequenzschutz AM * k * LED REL 70 |235 |2 ja
f2 (f2 AUS)
5238 Auslésung Frequenzschutz Stufe | Frequenzschutz AM * k * LED REL 70 |236 |2 |ja
3 (f3 AUS)
5239 Ausldsung Frequenzschutz Stufe | Frequenzschutz AM * k * LED REL 70 |237 |2 ja
4 (f4 AUS)
5503 >Frequenzanderungsschutz blo- | df/dt - Schutz EM * * * LED | BE REL
ckieren (>df/dt block)
5504 >Stufe dfl/dt blockieren (>dfl/dt | df/dt - Schutz EM kg |* * LED | BE REL 72 |1 1 |ja
block)
5505 >Stufe df2/dt blockieren (>df2/dt | df/dt - Schutz EM kg |* * LED | BE REL 72 |2 1 ja
block)
5506 >Stufe df3/dt blockieren (>df3/dt | df/dt - Schutz EM kg |* * LED | BE REL 72 |3 1 ja
block)
5507 >Stufe df4/dt blockieren (>df4/dt | df/dt - Schutz EM kg |* * LED | BE REL 72 |4 1 |ja
block)
5511 df/dt ist ausgeschaltet (df/dt aus) | df/dt - Schutz AM kg |* * LED REL 72 1 ja
5512 df/dt ist blockiert (df/dt blockiert) | df/dt - Schutz AM kg |kg * LED REL 72 1 ja
5513 df/dt ist wirksam (df/dt wirksam) | df/dt - Schutz AM kg |* * LED REL 72 |7 1 ja
5515 df/dt durch Unterspannung blo- | df/dt - Schutz AM kg |kg * LED REL 72 |18 |1 ja
ckiert (df/dt U< block)
5516 Anregung Stufe df1/dt (df1/dt An- | df/dt - Schutz AM * kg * LED REL 72 |9 2 |ja
regung)
5517 Anregung Stufe df2/dt (df2/dt An- | df/dt - Schutz AM * kg * LED REL 72 |10 |2 |ja
regung)
5518 Anregung Stufe df3/dt (df3/dt An- | df/dt - Schutz AM * kg * LED REL 72 |11 2 ja
regung)
5519 Anregung Stufe df4/dt (df4/dt An- | df/dt - Schutz AM * kg * LED REL 72 |12 |2 |ja
regung)
5520 Auslésung Stufe dfl/dt (df1/dt df/dt - Schutz AM * k * LED REL 72 |13 |2 |ja
AUS)
5521 Auslésung Stufe df2/dt (df2/dt df/dt - Schutz AM * k * LED REL 72 |14 |2 ja
AUS)
5522 Auslosung Stufe df3/dt (df3/dt df/dt - Schutz AM * k * LED REL 72 |15 |2 ja
AUS)
5523 Ausldésung Stufe df4/dt (df4/dt df/dt - Schutz AM * k * LED REL 72 |16 |2 |ja
AUS)
5581 >Vektorsprungfunktion blockie- | Vektorsprung EM * * * LED | BE REL
ren (>VEK blockieren)
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5582 Vektorsprungfunktion ist ausge- | Vektorsprung AM kg |* * LED REL 72 (72 |1 |ja
schaltet (VEK aus)
5583 Vektorsprungfunktion ist blockiert | Vektorsprung AM kg |kg * LED REL 72 |73 |1 |ja
(VEK blockiert)
5584 Vektorsprungfunktion ist wirksam | Vektorsprung AM kg |* * LED REL 72 |74 |1 ja
(VEK wirksam)
5585 Vektorsprungfkt. Messbereich Vektorsprung AM kg |* * LED REL 72 |75 |1 |ja
verlassen (VEK Messbereich)
5586 Vektorsprungfunktion Anregung | Vektorsprung AM * kg * LED REL 72 |76 |2 ja
(VEK Anregung)
5587 Vektorsprungfunktion Ausldsung | Vektorsprung AM * k * LED REL 72 |77 |2 ja
(VEK AUS)
5588 >Spannungswandlerstérung Ua | Anlagendaten 1 EM kg |* * LED | BE REL 41 |83 |1 |ja
(>Ua Wadl. Sich.)
5589 >Spannungswandlerstérung Ub | Anlagendaten 1 EM kg |* * LED | BE REL 41 (84 |1 ja
(>Ub wdl. Sich.)
5590 >Spannungswandlerstérung Uc | Anlagendaten 1 EM kg |* * LED | BE REL 41 (85 |1 ja
(>Uc wdl. Sich.)
5591 >Spannungswandlerstérung Ud | Anlagendaten 1 EM kg |* * LED | BE REL 41 |86 |1 |ja
(>Ud Wadl. Sich.)
5592 >Spannungswandlerstérung Ue | Anlagendaten 1 EM kg |* * LED | BE REL 41 (87 |1 ja
(>Ue Wdl. Sich.)
5593 >Spannungswandlerstérung Uf | Anlagendaten 1 EM kg |[* * LED | BE REL 41 |88 |1 |ja
(>Uf wdl. Sich.)
6503 >Unterspannungsschutz blockie- | Unterspannung EM * * * LED | BE REL
ren (>Unterspan. blk)
6506 >Unterspannungsschutz U< blo- | Unterspannung EM kg |* * LED | BE REL 74 |6 1 ja
ckieren (>U< block)
6508 >Unterspannungsschutz U<< Unterspannung EM kg |* * LED | BE REL 74 |8 1 ja
blockieren (>U<< block)
6513 >Uber§pannungsschutz blockie- | Uberspannung EM * * * LED | BE REL
ren (>Uberspan. blk)
6516 >Uberspg.schutz Stufe U> blo- | Uberspannung EM kg |* * | LED | BE REL 74 (20 |1 |ja
ckieren (>U> block)
6517 >Uberspg.schutz Stufe U>> blo- | Uberspannung EM kg |* * | LED | BE REL 74 (21 |1 |ja
ckieren (>U>> block)
6530 Unterspannungsschutz ist ausge- | Unterspannung AM kg |* * LED REL 74 (30 |1 |ja
schaltet (Unterspan. aus)
6531 Unterspannungsschutz ist blo- Unterspannung AM kg |kg * LED REL 74 131 |1 ja
ckiert (Unterspan. blk)
6532 Unterspannungsschutz ist Unterspannung AM kg |* * LED REL 74 (32 |1 |ja
wirksam (Unterspan. wrk)
6533 Anregung Spg.-Schutz, Stufe U< | Unterspannung AM * kg * LED REL 74 (33 |2 |ja
(U< Anregung)
6537 Anregung Spg.-Schutz, Stufe Unterspannung AM * kg * LED REL 74 |37 |2 ja
U<< (U<< Anregung)
6539 Auslésung Spg.-Schutz, Stufe U< | Unterspannung AM * k * LED REL 74 139 |2 |ja
(U< AUS)
6540 Auslésung Spg.-Schutz, Stufe Unterspannung AM * k * LED REL 74 (40 |2 |ja
U<< (U<< AUS)
6565 Uberspannungsschutz ist ausge- | Uberspannung AM kg |* * LED REL 74 |65 |1 ja
schaltet (Uberspan. aus)
6566 Uberspgnnungsschutz ist blo- Uberspannung AM kg |kg * LED REL 74 |66 |1 ja
ckiert (Uberspan. blk)
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6567 Uberspanqungsschutz ist Uberspannung AM kg |* * LED REL 74 |67 |1 |ja
wirksam (Uberspan. wrk)
6568 Anregung Spg.-Schutz, Stufe U> | Uberspannung AM * kg * LED REL 74 |68 |2 ja
(U> Anregung)
6570 Auslésung Spg.-Schutz, Stufe U> | Uberspannung AM * k * LED REL 74 |70 (2 ja
(U> AUS)
6571 Anregung Spg.-Schutz, Stufe Uberspannung AM * kg * LED REL 74 |71 |2 |ja
U>> (U>> Anregung)
6573 Ausldésung Spg.-Schutz, Stufe Uberspannung AM * k * LED REL 74 |73 |2 ja
U>> (U>> AUS)
7960 Anregung Messwert1> Schwellwert AM * * * LED REL
(Messwert1>)
7961 Anregung Messwert2< Schwellwert AM * * * LED REL
(Messwert2<)
7962 Anregung Messwert3> Schwellwert AM * * * LED REL
(Messwert3>)
7963 Anregung Messwert4< Schwellwert AM * * * LED REL
(Messwert4<)
7964 Anregung Messwert5> Schwellwert AM * * * LED REL
(Messwert5>)
7965 Anregung Messwert6< Schwellwert AM * * * LED REL
(Messwert6<)
25007 Spannung U1 bei Einschaltung | Anlagendaten 1 WM * kg
(U1
25008 Frequenz f1 bei Einschaltung Anlagendaten 1 WM * kg
(f1)
25009 Spannung U2 bei Einschaltung | Anlagendaten 1 WM * kg
u2:)
25010 Frequenz f2 bei Einschaltung Anlagendaten 1 WM * kg
(f2:)
25011 Spannungsdifferenz bei Einschal- | Anlagendaten 1 WM | * kg
tung (dU:)
25012 Frequenzdifferenz bei Einschal- | Anlagendaten 1 WM * kg
tung (df:)
25013 Winkeldifferenz bei Einschaltung | Anlagendaten 1 WM * kg
(do:)
25027 >Reset der Schleppzeiger fiir MinMaxWerte EM K * * BE REL
Frequenz f1 (>MiMa f1 reset)
25028 >Reset der Schleppzeiger fur MinMaxWerte EM K * * BE REL
Spannung U2 (>MiMa U2 reset)
25029 >Reset der Schleppzeiger fir MinMaxWerte EM K * * BE REL
Frequenz 2 (>MiMa f2 reset)
25030 >Reset der Schleppzeiger fiir MinMaxWerte EM K * * BE REL
delta U (>MiMa dU reset)
25031 >Reset der Schleppzeiger fir MinMaxWerte EM K * * BE REL
delta f (>MiMa df reset)
25032 >Reset der Schleppzeiger fir MinMaxWerte EM K * * BE REL
delta alpha (>MiMa do. reset)
25036 HW-Stérung: ADU (Stérung ADU) | Uberwachung AM kg |* * LED REL
25037 Sync-fkt: Fehler Kanaltiberwa- Uberwachung AM kg |* * LED REL
chung U1 (Sync Fehler U1)
25038 Sync-fkt: Fehler Kanaluberwa- Uberwachung AM kg |* * LED REL
chung U2 (Sync Fehler U2)
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25039 Sync-fkt: Fehler Drehfeld U1 Uberwachung AM kg |* * LED REL
(SyncDRF U1 fehl)
25040 Sync-fkt: Fehler Drehfeld U2 Uberwachung AM kg |* * LED REL
(SyncDRF U2 fehl)
25041 HW-Stérung: Relais R1 (Stor. Uberwachung AM kg |* * LED REL
Relais R1)
25042 HW-Stoérung: Relais R2 (Stor. Uberwachung AM kg |* * LED REL
Relais R2)
25043 HW-Stoérung: Abtastung (Stor. Uberwachung AM kg |* * LED REL
Abtastung)
25054 Sync-fkt: Datenkontinuitétsverlet- | Uberwachung AM kg |* * LED REL
zung (Sync Dat. fehl)
25059 >L eistungsschalterhilfskontakt Anlagendaten 1 EM kg |* * LED | BE REL
(>LS HIKO)
25064 Sync-fkt: EIN - Meldung (Sync SYNC Allgemein AM * * m | LED REL 41 |100 |2 ja
EIN-Mel)
25065 Sync-fkt: EIN 1 - Meldung (Sync | SYNC Allgemein AM * * m | LED REL
EIN 1-Mel)
25066 Sync-fkt: EIN 2 - Meldung (Sync | SYNC Allgemein AM * * m |LED REL
EIN 2-Mel)
30053 Storfallaufzeichnung lauft (Stor- | Stérschreibung AM * * * LED REL
faufz.lauft)
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Anhang

A.9 Sammelmeldungen

A.9 Sammelmeldungen
Nr. Bedeutung Nr. Bedeutung

140 Stor-Sammelmel. 193 Stor.Abgleichw.
25041 Stor. Relais R1
25042 Stér. Relais R2
25037 Sync Fehler U1
25038 Sync Fehler U2
25039 SyncDRF U1 fehl
25040 SyncDRF U2 fehl
222.2096 Sync FG-Fehler
170.2097 Syl ParFeh
170.2097 Sy2 ParFeh
170.2097 Sy3 ParFeh
170.2097 Sy4 ParFeh
170.2097 Sy5 ParFeh
170.2097 Sy6 ParFeh
170.2097 Sy7 ParFeh
170.2097 Sy8 ParFeh
222.2331 Sync Fehler Pro
181 Stérung Messw.

160 Warn-Sammelmel. 177 Stor Batterie
68 Stérung Uhr
191 Stor. Offset
25054 Sync Dat. fehl

181 Stérung Messw. 25036 Stérung ADU
25043 Stér. Abtastung
183 Stérung BG1
184 Stérung BG2
185 Stérung BG3
186 Stérung BG4
187 Stérung BG5S
188 Stérung BG6
189 Stérung BG7
190 Stérung BGO
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A.10 Messwertubersicht

A.10 Messwertubersicht

Nr. Bedeutung Funktion IEC 60870-5-103 Rangierbarkeit
[
E |z E
= = = = o i}
s |2 |2 |5 2 o |2 |5
= olg 1B |8 2 |5 & |5
: o5 8 At
S X 3
€ <
- Schalthoheit DIGSI (SchH.DIGSI) Ort/Modus - - - - - CFC ASB GB
- Anzahl Einschaltungen Leistungssch. (Ein- | Statistik - - - ASB GB
Anz.LS=)
- Anzahl Ausschaltungen Leistungssch. (Aus- | Statistik - - - - - ASB GB
Anz.LS=)
- oberer Grenzwert fiir LS-BtrStdZahler StatistikGrenz - - - - - ASB GB
(Btrstd>)
170.2050 (U1 (Ul =) SYNC Funktion1 |- - - - - CFC ASB GB
170.2050 |U1 (Ul=) SYNC Funktion 2 |- - - - - CFC ASB GB
170.2050 |U1 (Ul=) SYNC Funktion 3 |- - - - - CFC ASB GB
170.2050 (U1 (Ul =) SYNC Funktion 4 |- - - - - CFC ASB GB
170.2050 (U1 (Ul =) SYNC Funktion5 |- - - - - CFC ASB GB
170.2050 |U1 (Ul=) SYNC Funktion 6 |- - - - - CFC ASB GB
170.2050 (U1 (Ul =) SYNC Funktion 7 |- - - - - CFC ASB GB
170.2050 [U1 (Ul=) SYNC Funktion 8 |- - - - - CFC ASB GB
170.2051 (f1(f1 =) SYNC Funktion1 |- - - - - CFC ASB GB
170.2051 |(f1(f1 =) SYNC Funktion 2 |- - - - - CFC ASB GB
170.2051 (f1(f1 =) SYNC Funktion 3 |- - - - - CFC ASB GB
170.2051 |(f1(f1 =) SYNC Funktion 4 |- - - - - CFC ASB GB
170.2051 (f1(f1 =) SYNC Funktion5 |- - - - - CFC ASB GB
170.2051 |(f1(f1 =) SYNC Funktion 6 |- - - - - CFC ASB GB
170.2051 |(f1(f1 =) SYNC Funktion 7 |- - - - - CFC ASB GB
170.2051 |(f1(f1 =) SYNC Funktion 8 |- - - - - CFC ASB GB
170.2052 [U2 (U2 =) SYNC Funktion1 |- - - - - CFC ASB GB
170.2052 [U2 (U2 =) SYNC Funktion 2 |- - - - - CFC ASB GB
170.2052 [U2 (U2 =) SYNC Funktion 3 |- - - - - CFC ASB GB
170.2052 [U2 (U2 =) SYNC Funktion 4 |- - - - - CFC ASB GB
170.2052 [U2 (U2 =) SYNC Funktion5 |- - - - - CFC ASB GB
170.2052 [U2 (U2 =) SYNC Funktion 6 |- - - - - CFC ASB GB
170.2052 [U2 (U2 =) SYNC Funktion 7 |- - - - - CFC ASB GB
170.2052 [U2 (U2 =) SYNC Funktion 8 |- - - - - CFC ASB GB
170.2053 |(f2 (f2 =) SYNC Funktion1 |- - - - - CFC ASB GB
170.2053 |(f2 (f2 =) SYNC Funktion 2 |- - - - - CFC ASB GB
170.2053 |(f2 (f2 =) SYNC Funktion 3 |- - - - - CFC ASB GB
170.2053 |(f2 (f2=) SYNC Funktion 4 |- - - - - CFC ASB GB
170.2053 |(f2 (f2 =) SYNC Funktion5 |- - - - - CFC ASB GB
170.2053 |(f2 (f2 =) SYNC Funktion 6 |- - - - - CFC ASB GB
170.2053 |(f2 (f2 =) SYNC Funktion 7 |- - - - - CFC ASB GB
170.2053 |(f2 (f2 =) SYNC Funktion 8 |- - - - - CFC ASB GB
170.2054 |dU (dU =) SYNC Funktion1 |- - - - - CFC ASB GB
170.2054 |dU (dU =) SYNC Funktion 2 |- - - - - CFC ASB GB
170.2054 |dU (dU =) SYNC Funktion 3 |- - - - - CFC ASB GB
170.2054 |dU (dU =) SYNC Funktion 4 |- - - - - CFC ASB GB
170.2054 |dU (dU =) SYNC Funktion5 |- - - - - CFC ASB GB
170.2054 |dU (dU =) SYNC Funktion 6 |- - - - - CFC ASB GB
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A.10 Messwertlbersicht

Nr. Bedeutung Funktion IEC 60870-5-103 Rangierbarkeit
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170.2054 |dU (dU =) SYNC Funktion 7 |- - - - - CFC ASB GB
170.2054 |dU (dU =) SYNC Funktion 8 |- - - - CFC ASB GB
170.2055 |df (df =) SYNC Funktion1 |- - - - - CFC ASB GB
170.2055 |df (df =) SYNC Funktion2 |- - - - - CFC ASB GB
170.2055 |df (df =) SYNC Funktion 3 |- - - - - CFC ASB GB
170.2055 |df (df =) SYNC Funktion 4 |- - - - - CFC ASB GB
170.2055 |df (df =) SYNC Funktion5 |- - - - - CFC ASB GB
170.2055 |df (df =) SYNC Funktion6 |- - - - - CFC ASB GB
170.2055 |df (df =) SYNC Funktion 7 |- - - - - CFC ASB GB
170.2055 |df (df =) SYNC Funktion 8 |- - - - - CFC ASB GB
170.2056 |dalpha (da =) SYNC Funktion1 |- - - - - CFC ASB GB
170.2056 |dalpha (da =) SYNC Funktion2 |- - - - - CFC ASB GB
170.2056 |dalpha (da =) SYNC Funktion 3 |- - - - - CFC ASB GB
170.2056 |dalpha (da =) SYNC Funktion4 |- - - - - CFC ASB GB
170.2056 |dalpha (da =) SYNC Funktion5 |- - - - - CFC ASB GB
170.2056 |dalpha (da =) SYNC Funktion6 |- - - - - CFC ASB GB
170.2056 |dalpha (da =) SYNC Funktion7 |- - - - - CFC ASB GB
170.2056 |dalpha (da =) SYNC Funktion 8 |- - - - - CFC ASB GB
874 Min. der Spannung U1 (Ulmin =) MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
875 Max. der Spannung Ul (Ulmax =) MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
5594 Messwert Ua (Ua =) Messwerte 134 156 nein 9 1 CFC ASB GB
5595 Messwert Ub (Ub =) Messwerte 134 156 nein 9 2 CFC ASB GB
5596 Messwert Uc (Uc =) Messwerte 134 156 nein 9 3 CFC ASB GB
5597 Messwert Ud (Ud =) Messwerte 134 156 nein 9 4 CFC ASB GB
5598 Messwert Ue (Ue =) Messwerte 134 156 nein 9 5 CFC ASB GB
5599 Messwert Uf (Uf =) Messwerte 134 156 nein 9 6 CFC ASB GB
25001 Messwert fa (Frequenz) (fa =) Messwerte 134 156 nein 9 7 CFC ASB GB
25002 Messwert fb (Frequenz) (fb =) Messwerte 134 156 nein 9 8 CFC ASB GB
25003 Messwert fc (Frequenz) (fc =) Messwerte 134 156 nein 9 9 CFC ASB GB
25004 Messwert fd (Frequenz) (fd =) Messwerte 134 156 nein 9 10 CFC ASB GB
25005 Messwert fe (Frequenz) (fe =) Messwerte 134 156 nein 9 11 CFC ASB GB
25006 Messwert ff (Frequenz) (ff =) Messwerte 134 156 nein 9 12 CFC ASB GB
25014 Min. der Spannung U2 (U2min =) MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
25015 Max. der Spannung U2 (U2max =) MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
25016 Min. der Frequenz f1 (flmin =) MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
25017 Max. der Frequenz f1 (flmax =) MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
25018 Min. der Frequenz f2 (f2min =) MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
25019 Max. der Frequenz f2 (f2max =) MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
25020 Min. der Spannungsdifferenz dU (dUmin =) |MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
25021 Max. der Spannungsdifferenz dU (dUmax =) | MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
25022 Min. der Frequenzdifferenz df (dfmin =) MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
25023 Max. der Frequenzdifferenz df (dfmax =) MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
25024 Min. der Winkeldifferenz dalpha (damin =) |MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
25025 Max. der Winkeldifferenz dalpha (doamax =) | MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
25033 Drehfeld U1 (Drf Ul =) IBS-Messwerte 134 156 nein 9 13 CFC ASB GB
25034 Drehfeld U2 (Drf U2 =) IBS-Messwerte 134 156 nein 9 14 CFC ASB GB
25035 Aktive Sync-Funktionsgruppe (FG =) IBS-Messwerte 134 156 nein 9 15 CFC ASB GB
25044 Messwert U1 (U1 =) Messwerte 130 1 nein 9 1 CFC ASB GB
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25045 Messwert U2 (U2 =) Messwerte 130 1 nein 9 2 CFC ASB GB
25046 Messwert f1 (f1 =) Messwerte 130 1 nein 9 3 CFC ASB GB
25047 Messwert f2 (f2 =) Messwerte 130 1 nein 9 4 CFC ASB GB
25048 Messwert dU (dU =) Messwerte 130 1 nein 9 5 CFC ASB GB
25049 Messwert df (df =) Messwerte 130 1 nein 9 6 CFC ASB GB
25050 Messwert dalpha (do =) Messwerte 130 1 nein 9 7 CFC ASB GB
25051 Messwert |dU| (|dU| =) Messwerte - - - - - CFC ASB GB
25052 Messwert |df| (|df] =) Messwerte - - - - - CFC ASB GB
25053 Messwert |dalpha] (|da| =) Messwerte - - - - - CFC ASB GB
25060 Zeit bis zur nachsten Zuschaltung (t Ein =) | IBS-Messwerte 134 156 nein 9 16 CFC ASB GB
|
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Glossar

Abzweigsteuerbild

AM

AM_W

B_xx

Das bei Geraten mit groRem (grafischem) Display nach Betatigung der Control-Taste sichtbare Bild heif3t Ab-
zweigsteuerbild. Es enthalt die im Abzweig zu steuernden Schaltgerate mit Zustandsdarstellung. Es dient zur
Durchfuihrung von Schalthandlungen. Die Festlegung dieses Bildes ist Teil der Projektierung.

Ausgangsmeldung

Ausgangsmeldung Wischer — Wischermeldung

Befehl ohne Rickmeldung

Baumansicht

Behalter

Der linke Bereich des Projektfensters stellt die Namen und Symbole aller Behélter eines Projektes in Form
einer hierarchischen Baumstruktur dar. Dieser Bereich wird als Baumansicht bezeichnet.

Kann ein Objekt andere Objekte enthalten, wird es als Behalter bezeichnet. Das Objekt Ordner beispielsweise
ist ein solcher Behalter.

Bitmustermeldung

Bitmustermeldung ist eine Verarbeitungsfunktion, mit deren Hilfe parallel iber mehrere Eingdnge anliegende,
digitale Prozessinformationen zusammenhangend erfasst und weiterverarbeitet werden kénnen. Die Bitmus-
terlange kann gewahlt werden als 1, 2, 3 oder 4 Byte.

BM_xx
— Bitmustermeldung (Bitstring Of x Bit), x bezeichnet die Lange in Bits (8, 16, 24 oder 32 Bit).
BR_xx
Befehl mit Rickmeldung
CFC
Continuous Function Chart. CFC ist ein graphischer Editor, mit dem aus vorgefertigten Bausteinen ein Pro-
gramm projektiert werden kann.
SIPROTEC, 7VE61 und 7VE63, Handbuch 303

C53000-G1100-C163-3, Ausgabedatum 10.2007



Glossar

CFC-Bausteine

Bausteine sind durch ihre Funktion, ihre Struktur oder ihren Verwendungszweck abgegrenzte Teile des Anwen-
derprogrammes.

COMTRADE

Common Format for Transient Data Exchange, Format fiir Stérschriebe.

Datenfenster

Der rechte Bereich des Projektfensters stellt den Inhalt des im — Navigationsfenster angewahlten Bereichs
dar, z.B. Meldungen, Messwerte etc. der Informationslisten oder die Funktionsauswabhl fiir die Parametrierung
des Geréates.

DCF77
Die hochgenaue offizielle Uhrzeit wird in der Bundesrepublik Deutschland von der Physikalisch-Technischen-
Bundesanstalt PTB in Braunschweig gefiihrt. Die Atomuhrenanlage der PTB sendet diese Uhrzeit tiber den
Langwellen-Zeitzeichensender in Mainflingen bei Frankfurt/Main aus. Das ausgestrahlte Zeitzeichen kann in
einem Umkreis von ca. 1500 km um Frankfurt/Main empfangen werden.

DM
— Doppelmeldung

DM_S

— Doppelmeldung, Stérstellung 00

Doppelbefehl

Doppelbefehle sind Prozessausgaben, die an 2 Ausgangen 4 Prozesszustande darstellen: 2 definierte (z.B.
Ein/Aus) und 2 undefinierte Zustande (z.B. Stérstellungen)

Doppelmeldung

Doppelmeldungen sind Prozessinformationen, die an 2 Eingangen 4 Prozesszustande darstellen: 2 definierte
(z.B. Ein/Aus) und 2 undefinierte Zustande (z.B. Stérstellungen).

Drag & Drop

Kopier-, Verschiebe- und Verknipfungsfunktion, eingesetzt bei grafischen Oberflachen. Mit der Maus werden
Objekte markiert, festgehalten und von einem Datenbereich zu einem anderen bewegt.

EGB-Schutz

EGB-Schutz ist die Gesamtheit aller Mittel und Mal3nahmen zum Schutz elektrostatisch geféahrdeter Bauteile.

Einzelbefehl

Einzelbefehle sind Prozessausgaben, die an einem Ausgang 2 Prozesszustande (z.B. Ein/Aus) darstellen.
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Einzelmeldung

Einzelmeldungen sind Prozessinformationen, die an einem Eingang 2 Prozesszusténde (z.B. Ein/Aus) darstel-
len.

Elektromagnetische Vertraglichkeit

Unter Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) versteht man die Fahigkeit eines elektrischen Betriebsmittels,
in einer vorgegebenen Umgebung fehlerfrei zu funktionieren, ohne dabei das Umfeld in unzulassiger Weise zu
beeinflussen.

EM
— Einzelmeldung
EM_W
— Einzelmeldung Wischer — Wischermeldung, — Einzelmeldung
EMV
— Elektromagnetische Vertraglichkeit
Erde
Das leitfahige Erdreich, dessen elektrisches Potential an jedem Punkt gleich Null gesetzt werden kann. Im
Bereich von Erdern kann das Erdreich ein von Null abweichendes Potential haben. Fir diesen Sachverhalt wird
haufig der Begriff “Bezugserde” verwendet.
Erden
Erden heilt, einen elektrisch leitfahigen Teil Gber eine Erdungsanlage mit — Erde zu verbinden.
erdfrei
Ohne galvanische Verbindung zur — Erde.
Erdung
Erdung ist die Gesamtheit aller Mittel und MaBnahmen zum Erden.
ExB
Externer Befehl ohne Riickmeldung Gber ETHERNET-Anschluss, geratespezifisch
ExBMxx
Externe Bittmustermeldung tber ETHERNET-Anschluss, geratespezifisch — Bitmustermeldung
ExBR
Befehl mit Riickmeldung Glber ETHERNET-Anschluss, geratespezifisch
ExDM
Externe Doppelmeldung Giber ETHERNET-Anschluss, geratespezifisch — Doppelmeldung
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ExDM_S
Externe Doppelmeldung Gber ETHERNET-Anschluss, Stérstellung 00, geratespezifisch, — Doppelmeldung
EXEM
Externe Einzelmeldung Gilber ETHERNET-Anschluss, geratespezifisch — Einzelmeldung
EXEM_W
Externe Einzelmeldung Gilber ETHERNET-Anschluss Wischer, geratespezifisch, —» Wischermeldung, — Ein-
zelmeldung
ExZW
Externer Zahlwert (iber ETHERNET-Anschluss, geratespezifisch
Feldgerate

Oberbegriff fir alle der Feldebene zugeordneten Gerate: Schutzgerate, Kombigerate, Feldleitgerate.

Feldleitgerate

Feldleitgerate sind Gerate mit Steuer- und Uberwachungsfunktionen ohne Schutzfunktionen.

Flattersperre

Ein schnell intermittierender Eingang (z.B. aufgrund eines Relaiskontaktfehlers) wird nach einer parametrier-
baren Uberwachungszeit abgeschaltet und kann somit keine weiteren Signalanderungen erzeugen. Die Funk-
tion verhindert im Fehlerfall die Uberlastung des Systems.

FMS Kommunikationszweig

Innerhalb eines FMS Kommunikationszweiges kommunizieren die Teilnehmer auf Basis des PROFIBUS FMS
Protokolls Uber ein PROFIBUS FMS Netz.

Generalabfrage (GA)

Zum Systemanlauf wird der Zustand aller Prozesseingéange, des Status und des Fehlerabbildes abgefragt. Mit
diesen Informationen wird das systemseitige Prozessabbild aufgedatet. Ebenso kann nach Datenverlust
mittels einer GA der aktuelle Prozesszustand abgefragt werden.

Geratecontainer

In der Komponentensicht sind alle SIPROTEC 4 Gerate einem Objekt des Typs Geratecontainer untergeord-
net. Dieses Objekt ist ein spezielles Objekt des DIGSI Managers. Da es im DIGSI Manager jedoch keine Kom-
ponentensicht gibt, wird dieses Objekt erst in Verbindung mit STEP 7 sichtbar.

GOOSE-Nachricht

GOOSE-Nachrichten (Generic Object Oriented Substation Event) gemaf IEC 61850 sind Datenpakete, die zy-
klisch und ereignisgesteuert Uber das Ethernet-Kommunikationssystem Ubertragen werden. Sie dienen dem
direkten Informationsaustausch der Gerate untereinander. Uber diesen Mechanismus wird die Querkommuni-
kation zwischen Feldgeraten realisiert.
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GPS
Global Positioning System. Satelliten mit Atomuhren an Bord bewegen sich auf verschiedenen Bahnen in ca.
20 000 km Héhe zweimal taglich um die Erde. Sie senden Signale aus, die unter anderem die GPS-Weltzeit
enthalten. Der GPS-Empfanger bestimmt aus den empfangenen Signalen die eigene Position. Aus der Positi-
on kann er die Laufzeit des Signals eines Satelliten ableiten und damit die gesendete GPS-Weltzeit korrigieren.
GW
Grenzwert
GwB

Grenzwert, benutzerdefiniert

Hierarchieebene

In einer Struktur mit Gber- und untergeordneten Objekten ist eine Hierarchieebene eine Ebene gleichgeordne-
ter Objekte.

HV-Feldbeschreibung

Die HV-Projektbeschreibungsdatei enthalt Angaben, welche Felder innerhalb eines ModPara-Projektes vor-

handen sind. Die eigentlichen Feldinformationen sind je Feld in einer HV-Feldbeschreibungsdatei gespeichert.
Innerhalb der HV-Projektbeschreibungsdatei wird jedem Feld eine solche HV-Feldbeschreibungsdatei durch

einen Verweis auf den Dateinamen zugeordnet.

HV-Projektbeschreibung

Sind Projektierung und Parametrierung von PCUs und Submodulen mit ModPara abgeschlossen, werden alle
Daten exportiert. Die Daten werden dabei auf mehrere Dateien verteilt. Eine Datei enthalt Angaben zur grund-
satzlichen Projektstruktur. Dazu zahlt beispielsweise auch die Information, welche Felder innerhalb dieses Pro-
jektes vorhanden sind. Diese Datei wird als HV-Projektbeschreibungsdatei bezeichnet.

ID
Interne Doppelmeldung — Doppelmeldung
ID_S
Interne Doppelmeldung Stérstellung 00, — Doppelmeldung
IE
Interne Einzelmeldung — Einzelmeldung
IE_ W
Interne Meldung Wischer — Wischermeldung, — Einzelmeldung
IEC
International Electrotechnical Commission, internationales Normungsgremium
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IEC Adresse

Innerhalb eines IEC Busses muss jedem SIPROTEC 4 Gerat eine eindeutige IEC Adresse zugewiesen

werden. Insgesamt stehen 254 |IEC Adressen je IEC Bus zur Verfligung.

IEC Kommunikationszweig

IEC61850

Innerhalb eines IEC Kommunikationszweiges kommunizieren die Teilnehmer auf Basis des Protokolls IEC60-
870-5-103 uber einen IEC Bus.

Weltweiter Kommunikationsstandard fiir die Kommunikation in Schaltanlagen. Ziel dieses Standards ist die In-
teroperabilitat zwischen Geraten verschiedener Hersteller am Stationsbus. Zur Ubertragung der Daten wird ein
Ethernet-Netzwerk eingesetzt.

IGK Verbund

Die Intergeratekommunikation, kurz IGK, dient dem direkten Austausch von Prozessinformationen zwischen

SIPROTEC 4 Geraten. Zur Projektierung einer Intergeratekommunikation benétigen Sie ein Objekt des Typs
IGK Verbund. In diesem Objekt werden die einzelnen Teilnehmer des Verbundes sowie notwendige Kommu-
nikationsparameter festgelegt. Art und Umfang des Informationsaustausches der Teilnehmer untereinander ist
ebenso in diesem Objekt gespeichert.

Initialisierungsstring

Ein Initialisierungsstring besteht aus einer Reihe modemspezifischer Befehle. Diese werden im Rahmen einer
Modeminitialisierung in das Modem Ubertragen. Die Befehle kénnen beispielsweise bestimmte Einstellungen
fur das Modem erzwingen.

Intergeratekommunikation

IPZW

IRIG-B

ISO 9001

— IGK Verbund

Impuls-Zahlwert

Zeitzeichencode der Inter-Range Instrumentation Group

Die Normenreihe ISO 9000 ff definiert Malinahmen zur Sicherung der Qualitat eines Produktes von der Ent-
wicklung bis zur Fertigung.

Kombigeréate

Kombigerate sind Feldgerate mit Schutzfunktionen und mit Abzweigsteuerbild.

Kommunikationsreferenz KR
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Die Kommunikationsreferenz beschreibt die Art und Ausfiihrung eines Teilnehmers an der Kommunikation per
PROFIBUS.
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Kommunikationszweig

Ein Kommunikationszweig entspricht der Konfiguration von 1 bis n Teilnehmer, die tiber einen gemeinsamen
Bus kommunizieren.

Komponentensicht

Im SIMATIC Manager steht lhnen neben der Topologischen Sicht noch die Komponentensicht zur Auswahl.
Die Komponentensicht bietet keinen Uberblick zur Hierarchie eines Projektes. Vielmehr gibt sie eine Ubersicht
zu allen innerhalb eines Projektes vorhandenen SIPROTEC 4 Geraten.

Linkadresse

Die Linkadresse gibt die Adresse eines V3/V2-Gerates an.

Listenansicht

Im rechten Bereich des Projektfensters werden die Namen und Symbole der Objekte angezeigt, die sich inner-
halb eines in der Baumansicht selektierten Behalters befinden. Da die Darstellung in Form einer Liste erfolgt,
wird dieser Bereich auch als Listenansicht bezeichnet.

Master
Master durfen Daten an andere Teilnehmer schicken und von anderen Teilnehmern Daten anfordern. DIGSI
arbeitet als Master.

MLFB
MLFB ist die Abkiirzung fir Maschinenlesbare Fabrikatebezeichnung. Diese ist gleichbedeutend mit der Be-
stellnummer. In der Bestellnummer ist der Typ und die Ausfiihrung eines SIPROTEC 4 Gerates verschlisselt.

Modemprofil
Ein Modemprofil besteht aus dem Namen des Profils, einem Modemtreiber und optional mehreren Initialisie-
rungsbefehlen sowie einer Teilnehmeradresse. Sie kénnen fir ein physisches Modem mehrere Modemprofile
erstellen. Dazu verknupfen Sie unterschiedliche Initialisierungsbefehle oder Teilnehmeradressen mit einem
Modemtreiber und dessen Eigenschaften und speichern diese unter verschiedenen Namen ab.

Modems

In diesem Objekttyp werden Modemprofile fir eine Modemverbindung gespeichert.

Modemverbindung

Dieser Objekttyp enthalt Informationen zu den beiden Partner einer Modemverbindung, lokales Modem und
fernes Modem.

MW
Messwert
MWB
Messwert, benutzerdefiniert
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MwZ

Messwert mit Zeit

MWZW

Zahlwert, der aus einem Messwert gebildet wird

Navigationsfenster

Linker Bereich des Projektfensters, der die Namen und Symbole aller Behalter eines Projektes in Form einer
hierarchischen Baumstruktur darstellt.

Objekt

Jedes Element einer Projektstruktur wird in DIGSI als Objekt bezeichnet.

Objekteigenschaften

Jedes Objekt besitzt Eigenschaften. Dies kbnnen zum einen allgemeine Eigenschaften sein, die mehreren Ob-
jekten gemeinsam sind. Zum anderen kann ein Objekt auch fiir es spezifische Eigenschaften besitzen.

Offline
In der Betriebsart Offline ist eine Verbindung zu einem SIPROTEC 4 Gerat nicht nétig. Sie arbeiten mit Daten,
die in Dateien gespeichert sind.

Online
In der Betriebsart Online besteht eine physische Verbindung zu einem SIPROTEC 4 Gerat. Diese kann als
direkte Verbindung, als Modemverbindung oder PROFIBUS FMS Verbindung realisiert sein.

Ordner
Dieser Objekttyp dient zur hierarchischen Strukturierung eines Projektes.

Parametersatz

Der Parametersatz ist die Gesamtheit aller Parameter, die fiir ein SIPROTEC 4 Gerat einstellbar sind.

Parametrierung

Umfassender Begriff fiir alle Einstellarbeiten am Gerét. Die Parametrierung erfolgt mit DIGSI oder teilweise
auch direkt am Gerat.

PROFIBUS

PROcess Fleld BUS, deutsche Prozess- und Feldbusnorm, die in der Norm EN 50170, Volume 2, PROFIBUS,
festgelegt ist. Sie gibt die funktionellen, elektrischen und mechanischen Eigenschaften fiir einen bitseriellen
Feldbus vor.

PROFIBUS Adresse

Innerhalb eines PROFIBUS Netzes muss jedem SIPROTEC 4 Geréat eine eindeutige PROFIBUS Adresse zu-
gewiesen werden. Insgesamt stehen 254 PROFIBUS Adressen je PROFIBUS Netz zur Verfliigung.
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Projekt
Inhaltlich ist ein Projekt das Abbild eines realen Energieversorgungssystems. Grafisch stellt sich ein Projekt fur
Sie dar als eine Anzahl von Objekten, die in eine hierarchische Struktur eingebunden sind. Physisch besteht
ein Projekt aus einer Reihe von Verzeichnissen und Dateien, die Projektdaten enthalten.

Prozessbus

Bei Geraten mit Prozessbusschnittstelle ist eine direkte Kommunikation mit SICAM HV-Modulen méglich. Die
Prozessbusschnittstelle ist mit einem Ethernet-Modul bestiickt.

Pufferbatterie

Die Pufferbatterie gewahrleistet, dass festgelegte Datenbereiche, Merker, Zeiten und Zahler remanent gehal-
ten werden.

Reorganisieren

Durch das haufige Hinzufiigen und Léschen von Objekten entstehen Speicherbereiche, die nicht mehr genutzt
werden kénnen. Durch das Reorganisieren von Projekten werden diese Speicherbereiche wieder freigegeben.
Durch das Reorganisieren werden jedoch auch die VD-Adressen neu vergeben. Das hat zur Folge, dass alle
SIPROTEC 4 Geréte neu initialisiert werden mussen.

RIO-Datei

Relay data Interchange format by Omicron.

RSxxx-Schnittstelle
Serielle Schnittstellen RS232, RS422/485

Schutzgerate

Alle Gerate mit Schutzfunktion und ohne Abzweigsteuerbild.

Serviceschnittstelle

Ruckwartige serielle Schnittstelle bei den Geraten zur Ankopplung von DIGSI (z.B. iber Modem).

SICAM SAS

Modular aufgebautes Stationsleitsystem, basierend auf dem Substation Controller - SICAM SC und dem
Bedien- und Beobachtungssystem SICAM WinCC.

SICAM SC

Substation Controller. Modular aufgebautes Unterstationsleitsystem, basierend auf dem Automatisierungssys-
tem SIMATIC M7.

SICAM WinCC

Das Bedien- und Beobachtungssystem SICAM WinCC stellt den Zustand Ihres Netzes graphisch dar, visuali-
siert Alarme und Meldungen, archiviert die Netzdaten, bietet die Mglichkeit manuell in den Prozess einzugrei-
fen und verwaltet die Systemrechte der einzelnen Mitarbeiter.
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SIPROTEC

Der eingetragene Markenname SIPROTEC wird flir die auf der Systembasis V4 realisierten Gerate verwendet.

SIPROTEC 4 Variante

Dieser Objekttyp stellt eine Variante eines Objektes des Typs SIPROTEC 4 Gerat dar. Die Geratedaten dieser
Variante kénnen sich von den Geratedaten des urspriinglichen Objektes durchaus unterscheiden. Alle vom ur-
spriinglichen Objekt abgeleiteten Varianten besitzen jedoch dessen VD-Adresse. Sie korrespondieren daher
stets mit dem selben realen SIPROTEC 4 Gerat wie das Ursprungsobjekt. Sie verwenden Objekte des Typs
SIPROTEC 4 Variante beispielsweise, um wahrend der Parametrierung eines SIPROTEC 4 Gerates unter-
schiedliche Arbeitsstande zu dokumentieren.

SIPROTEC 4 Gerat

Dieser Objekttyp reprasentiert ein reales SIPROTEC 4 Gerat mit allen darin enthaltenen Einstellwerten und
Prozessdaten.

Slave

Ein Slave darf nur nach Aufforderung durch einen Master Daten mit diesem austauschen. SIPROTEC 4 Gerate
arbeiten als Slave.

Systemschnittstelle

Ruckwartige serielle Schnittstelle bei den Geraten zur Ankopplung an eine Leittechnik Uber IEC oder PROFI-
BUS.

Teilnehmer

Im Rahmen eines Intergeratekommunikationsverbundes kénnen ab DIGSI V4.6 bis zu 32 daflr geeignete SI-
PROTEC 4 Gerate miteinander kommunizieren. Die einzelnen beteiligten Gerate werden als Teilnehmer be-
zeichnet.

Teilnehmeradresse

Eine Teilnehmeradresse besteht aus dem Namen des Teilnehmers, der Landeskennzahl, der Vorwahl und der
teilnehmerspezifischen Telefonnummer.

Telefonbuch

In diesem Objekttyp werden Teilnehmeradressen fiir die Modemverbindung gespeichert.

™

— Trafostufenmeldung

Topologische Sicht

Der DIGSI Manager zeigt ein Projekt immer in der Topologischen Sicht an. Diese stellt die hierarchische Struk-
tur eines Projektes mit allen vorhandenen Objekten dar.

Trafostufenmeldung

Trafostufenmeldung ist eine Verarbeitungsfunktion auf der DI, mit deren Hilfe die Stufen der Trafoverstellung
zusammenhangend erfasst und weiterverarbeitet werden kdnnen.
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VD
Ein VD (Virtual Device - virtuelles Gerat) umfasst alle Kommunikationsobjekte sowie deren Eigenschaften und
Zustéande, die von einem Kommunikationsanwender durch Dienste genutzt werden. Ein VD kann dabei ein
physisches Gerat, eine Baugruppe eines Gerétes oder ein Softwaremodul sein.

VD-Adresse

Die VD-Adresse wird automatisch vom DIGSI Manager vergeben. Sie existiert projektweit nur ein einziges Mal
und dient so zur eindeutigen Identifikation eines real existierenden SIPROTEC 4 Gerates. Die vom DIGSI
Manager vergebene VD-Adresse muss in das SIPROTEC 4 Geréat Uibertragen werden, um eine Kommunikati-
on mit der DIGSI Geratebearbeitung zu ermdglichen.

Verbundmatrix

VED

Im Rahmen eines Intergeratekommunikationsverbundes, kurz IGK Verbund, kénnen ab DIGSI V4.6 bis zu 32
dafiir geeignete SIPROTEC 4 Gerate miteinander kommunizieren. Welche Geréte welche Informationen aus-
tauschen, wird mit Hilfe der Verbundmatrix festgelegt.

Ein VFD (Virtual Field Device - virtuelles Feldgerat) umfasst alle Kommunikationsobjekte sowie deren Eigen-
schaften und Zustande, die von einem Kommunikationsanwender durch Dienste genutzt werden.

Wischermeldung

WM

Zahlwert

Wischermeldungen sind sehr kurzzeitig anstehende — Einzelmeldungen bei denen nur das Kommen des
Prozess-Signals zeitrichtig erfasst und weiterverarbeitet wird.

Wertmeldung

Zahlwerte sind eine Verarbeitungsfunktion, mit deren Hilfe die Gesamtzahl von diskreten gleichartigen Ereig-
nissen (Zahlimpulse), meist als Integral Giber eine Zeitspanne ermittelt wird. Im EVU-Bereich wird tblicherweise
die elektrische Arbeit als Zahlwert erfasst (Energiebezug/-lieferung, Energietransport).

Zeitstempelung

Zeitstempelung ist das Zuordnen der Echtzeit zu einem Prozessereignis.
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Abgangsseitige Spannungswandler 188
Abschlusswiderstéande 152

Abtastung 118

Allgemein 28

Analogausgabe 167,173
Analogausgaben 19, 25
Analogausgaben prufen 184
Analogeingange 18, 206

Anlagendaten 1 31

Anpassung der Hardware 151
Anregelogik 124

Anschlussvarianten 150
Anwenderdefinierbare Funktionen 227
Ausgangsrelais Binarausgange 208
Ausldselogik 125

Ausldseprifung mit dem Leistungsschalter 185
Auslosezahler 133

Austausch von Schnittstellen 152
Automatisierungsfunktionen 87

B

Batterie 118

Bedienschnittstelle 22

Befehlsbearbeitung 138

Begrenzung bei anwenderdefinierten Funktionen 228
Bereitschalten des Gerates 204
Betriebsmeldungen 231

Betriebsmessung 129

Betriebsmesswerte 231

Betriebsstundenzéhler 133
Betriebsstundenzéhlung 232

Bindrausgange 208

Binarein- und -ausgange 19

Binareingange 208

Blindschaltversuche mit Synchronisierfunktion 195
Busadresse 163

D

Datum-/Uhrzeitfiihrung 135
DCF77 135
Demontage des Gerates 153

SIPROTEC, 7VE61 und 7VE63, Handbuch
C53000-G1100-C163-3, Ausgabedatum 10.2007

Direkte Einkopplungen 109, 226
Display—Spontanmeldungen 124

E

Effektivwerte 34
Eigenzeit des Leistungsschalters 193
Ein-/Ausgabebaugruppe C-1/0O-1 160
Ein-/Ausgabebaugruppe C-1/0-8 162
Einfihrung 17
Einsatzbedingungen 216
Einstellgruppen-Umschaltung 32
Einstellgruppen: Umschaltung; Umschaltung von
Einstellgruppen 150
Elektrische Prifungen 213
EMV-Prifungen zur Stéraussendung (Typprifung) 214
EMV-Prifungen zur Storfestigkeit (Typprifungen) 213
EN2100-Modul
Schnittstellenwahl 36
EN100—Modul 36
Entriegeltes Schalten 141

F
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Funktionsumfang 28

G
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IEC 60870-5-103 23
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K

Klimabeanspruchungen 215

Kommandodauer 31

Kommunikation 22
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Kontrolle: Terminierung 173
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L

Leuchtdioden 176
Lichtwellenleiter 174, 210
Lifekontakt 151
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M

Mechanische Prifungen 214

Meldungen 128, 128

Messspannungskreise, Synchronisierfunktion 187
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Messwerte 113

Mikrocomputersystem 19

Modbus ASCII/RTU 23

MODBUS LWL 211

Momentanwerte 34
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Parametergruppen-Umschaltung 32

Profibus DP 23

Profibus LWL 211

Profibus RS485 210

Prifung mit Leistungstransformator 192

Prifung Synchrocheck 193

Prifung: Analogausgaben 184

Prifung: Schalten der projektierten Betriebsmittel 185
Prifung: Schaltzustande der binaren Ein-/Ausgange 182
Pufferbatterie 118

R

Referenzspannungen 118
Rickwartige Schnittstellen 23

S

Sammelschienenseitige Spannungswandler 189

Schaltelemente auf Leiterplatten 156

Schalten asynchroner Netze 25

Schalten synchroner Netze 24

Schaltgerate-Steuerung 26

Schaltgerate—Steuerung 138

Schalthoheit 145

Schaltmodus 146

Schaltprifung der projektierten Betriebsmittel 185, 185

Schaltstatistik 232

Schnittstellenmodule 164

Schrankeinbau 169

Schutzfunktionen 87

Schwellwertiiberwachung 107, 225

Schwellwertiiberwachungen 25

Schwing- und Schockbeanspruchung bei stationarem
Einsatz 214

Schwing- und Schockbeanspruchung beim
Transport 215

Sekundarprifung Synchronisierfunktion 175

Serielle Schnittstellen 19

Service-/Modem-Schnittstelle 209

Serviceschnittstelle 23

Software-Uberwachungen 119

Spannungseingange 206

Spannungslose Leitung/Sammelschiene 24

Spannungswandler—Schutzschalter 186

Speicherbausteine 118

Spontane Meldungen 129

Standardverriegelung 142

Stationdre MessgroéReniiberwachung 231

Steuerspannung 156

Steuerspannung der BE1 bis BE5 156

Steuerspannung fir die Binareingange 152
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Terminierung 165, 173
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Uhr 233
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Verriegeltes Schalten 141
Vorschriften 213

\W

Watchdog 119
Wechselspannung 207

z

Zeitsynchronisation 233
Zeitsynchronisationsschnittstelle 174, 212
Zeitzuordnung 232

Zusammenbau des Gerates 167
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