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Abb. 5/105 Multifunktionsschutz SIPROTEC 4 7SJ63

Beschreibung

Das SIPROTEC 4 75J63 ist als Schutz-, Steuer- und Uberwa-
chungsgerat fiir Verteilleitungen und Ubertragungsleitungen
jeder Spannungsebene in Netzen mit geerdeter, niederohmig
geerdeter, isolierter oder kompensierter Sternpunktausfiihrung
einsetzbar. Es eignet sich flr einseitig gespeiste Radialnetze,
offen oder geschlossen betriebene Ringnetze sowie fir zweisei-
tig gespeiste Leitungen. Beim Uberstromzeitschutz/gerichteten
Uberstromzeitschutz kénnen die Kennlinien stromunabhéngig,
stromabhdngig oder benutzerdefiniert sein.

Als Motorschutz ist das SIPROTEC 4 7SJ63 fiir Asynchronma-
schinen aller GréBen geeignet. Der Motorschutz umfasst die
Unterstromlberwachung, Anlaufzeitiiberwachung, Wiederein-
schaltsperre und Festbremsschutz.

Das Schutzgerat bietet leicht anwendbare lokale Steuer- und
Automatisierungsfunktionen. Die Anzahl der steuerbaren Schalt-
gerdte hdngt nur von der Anzahl der verfiigbaren Eingdange und
Ausgdnge ab. Die integrierte programmierbare Logikfunktion

(CFC) ermdglicht es dem Anwender, eigene Funktionen, wie z. B.

zur Automatisierung von Schaltgerdten (Verriegelung) zu imple-
mentieren. Der Anwender kann ebenfalls benutzerdefinierte
Meldungen erstellen.

Funktionsiibersicht

Schutzfunktionen

o Uberstromzeitschutz
(UMZ, AMZ, benutzerdefiniert)

« Gerichteter Uberstromzeitschutz
(UMZ, AMZ, benutzerdefiniert)

e Empfindlicher gerichteter/ungerichteter Erdfehlersschutz
 Verlagerungsspannung

e Intermittierender Erdschlussschutz

¢ Hochimpedanz-Erdfehlerdifferentialschutz
* Einschaltstabilisierung

* Motorschutz

» Thermischer Uberlastschutz

e Temperaturliberwachung

* Unterspannungs-/Uberspannungsschutz

« Unterfrequenz-/Uberfrequenzschutz

e Leistungsschalter-Versagerschutz

e Schieflastschutz

* Drehfeldiiberwachung

e Automatische Wiedereinschaltung
 Fehlerorter

e Einschaltsperre

Steuerfunktionen/programmierbare Logik
* Flexible Anzahl der Schaltgerate

 Die Position der Schaltelemente wird auf dem Grafikdisplay
dargestellt

e Umschalten zwischen Vor-Ort- und Fernsteuerung tiber
Schlisselschalter

¢ Steuerung Uber Tastatur, Bindreingange, DIGSI 4 oder SCADA

e Erweiterte benutzerdefinierte Logik mit CFC
(z.B. Verriegelungen)

Uberwachungsfunktionen

¢ Betriebsmesswerte U, I, f,...

* Energiezahlwerte Wy, Wy

e Leistungsschalter-Abnutzungsiiberwachung
e Schleppzeiger

 Ausldsekreistiberwachung

e Fuse Failure Monitor

* 8 Storschriebe

Kommunikationsschnittstellen

* Systemschnittstelle
- I[EC 60870-5-103, IEC 61850
— PROFIBUS FMS / DP
— DNP 3.0 / MODBUS RTU

¢ Serviceschnittstelle fiir DIGSI 4 (Modem)
¢ Frontschnittstelle fiir DIGSI 4
e Zeitsynchronisation tber IRIG B/IDCF77
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Abb. 5/106 Funktionsdiagramm

Anwendung

Die Gerate SIPROTEC 4 7SJ63 sind digital arbeitende Schutzge-
rate, die auch Steuerungs- und Uberwachungsaufgaben erfiillen.
Somit wird der Anwender in seiner wirtschaftlichen Betriebsfiih-
rung unterstltzt und die zuverldssige Versorgung der Kunden
mit elektrischer Energie sichergestellt. Die Vor-Ort-Bedienung
wurde nach ergonomischen Gesichtspunkten gestaltet. Beim
Design wurde viel Wert auf ein groBes, gut ablesbares Grafik-
Display gelegt.

Steuerung

Die integrierte Steuerfunktion ermdglicht die Steuerung von
Trennern (elektrisch oder motor getriebene Schalter) oder Leis-
tungsschaltern tber das integrierte Bedienfeld, Bindreingange,
DIGSI 4 oder Leittechnik (z.B. SICAM). Der aktuelle Zustand
(oder die Stellung) der Primartechnik kann angezeigt werden.
Das 7SJ63 ist fir Unterstationen mit Einfach- und Doppelsam-
melschienen geeignet. Die Anzahl der steuerbaren Elemente
(normalerweise 1 bis 5) wird lediglich durch die Anzahl der
verfligbaren Eingdnge und Ausgdnge eingeschrdnkt. Es steht
ein volles Spektrum an Befehlsverarbeitungsfunktionen zur
Verfligung.

Programmierbare Logik

Die integrierte Logikfunktionalitdt (CFC) ermdglicht es dem
Anwender, Uiber eine grafische Benutzerschnittstelle eigene
Funktionen zur Automatisierung von Schaltanlagen
(Verriegelung) zu implementieren und benutzerdefinierte
Meldungen zu erzeugen.

Leitungsschutz

Als Leitungsschutz kdnnen die Gerdte 7SJ63 fiir Hoch- und
Mittelspannungsnetze mit geerdeter, niederohmig geerdeter,
isolierter oder kompensierter Sternpunktausfiihrung eingesetzt
werden.

Motorschutz

Als Motorschutz sind die Gerdte 7SJ63 fiir Asynchronmaschinen
aller GréBen geeignet.

Transformatorschutz

Die Gerdte 75J63 libernehmen alle Reserveschutzfunktionen
zusatzlich zum Transformatordifferentialschutz. Die Einschalter-
kennung verhindert das Auslosen durch Einschaltstrome.

Der Hochimpedanz-Erdfehlerdifferentialschutz erkennt
Kurzschliisse und Isolationsfehler am Transformator.

Reserveschutz

Das 7SJ63 kann als universeller Reserveschutz eingesetzt
werden.

Zahlwerte

Umfangreiche Messwerte, Grenzwerte und Zdhlwerte
ermdglichen eine verbesserte Betriebsfiihrung.
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Anwendung

50, 50N I>1>> Unabhéangiger Uberstromzeitschutz (Phase/Erde)
Ie >, Ig>>
50. 51V. 51N Ip, Igp Abhingiger Uberstromzeitschutz (Phase/Erde)

67, 67N

i >, Idic > >, Ip dir
Iedir >, Iedir > >, Ip dir

Gerichteter Uberstromzeitschutz (unabhéngig/abhéngig, Phase/Erde),
Richtungsvergleichsschutz

67Ns/50Ns

Iee >, Iee > >, Iegp

Empfindlicher/ungerichteter Erdschlussschutz

Dynamische Parameterumschaltung

59N/64 Uk, Up > Verlagerungsspannung, Nullspannung
Ig > Intermittierender Erdfehler
87N Hochimpedanz-Erdfehlerdifferentialschutz
50BF Leistungsschalter-Versagerschutz
Automatische Wiedereinschaltung
L > Schieflastschutz

U, >, Drehfeld

Spannungsunsymmetrieschutz und/oder Drehfeldiiberwachung 5

9> Thermischer Uberlastschutz

Anlaufzeitiiberwachung

Blockierter Laufer

Wiedereinschaltsperre

@ I< Unterstromiiberwachung

Temperaturiiberwachung iiber externes Gerét (Thermobox), z.B. Uberwachung der Lagertemperatur
U<, U> Unterspannungs-/ Uberspannungsschutz

310/U > f< Uberfrequenz-/Unterfrequenzschutz

21FL Fehlerorter
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Aufbau

Anschlusstechniken und Gehause mit
vielen Vorteilen

Gehdusebreite 2 und "4

Dies sind die erhéltlichen Gehdusebreiten
der Schutzgerdte 7SJ63 bezogen auf ein
modulares 19"-Rahmensystem.

Damit kénnen die Gerdte auch gegen
Vorgangermodelle ausgetauscht werden.
Die Gehausehdhe ist durchgangig tber
alle Breitenstufungen (Einbaugehduse
244 mm, Aufbaugehduse 266 mm). Alle
Kabel kénnen mit oder ohne Ringkabel-
schuhen angeschlossen werden. Optional
stehen Steckklemmen zur Verfligung.

LSP2174-afp.tif

LSP2166-afp.tif

Abb. 5/107 Einbaugehduse mit Abb. 5/108 Rickansicht des Einbaugehduses
Schraubklemmen mit abgedeckten Anschluss-
klemmen und Verdrahtung

Dies ermdglicht die Verwendung von
vorgefertigten Kabelbdumen. Beim
Schalttafelaufbau befinden sich die
Anschlussklemmen als Schraubklemmen
oben und unten. Die Kommunikations-
schnittstellen sind im Pultgehause an
der Gehduseoberseite und -unterseite
angeordnet. Das Gehduse ist optional
mit abgesetzter Bedieneinheit (siehe
Abb. 5/109) oder ohne Bedieneinheit
verfligbar, um fiir alle Anwendungsfélle
eine optimale Bedienung zu ermdglichen.

LSP2196-afp.eps

Abb. 5/109 Gehduse mit Steckklemmen und abgesetzter Bedieneinheit

LSP2219-afpen.eps

LSP2237-afp.tif

Abb. 5/110 Aufbaugehduse mit Abb. 5/111 Kommunikationsschnittstellen im
Schraubklemmen Pultgehduse im Aufbaugehduse
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Schutzfunktionen
Schutzfunktionen Fuo
erzogerung
Uberstromzeitschutz
(ANSI 50, 50N, 51, 51N) Hezsgenng
Diese Funktion beruht auf der phasen-
selektiven Messung der drei Leiterstrome ]
und des Erdstroms (vier Wandler). 50-1
Es existieren zwei stromunabhédngige
Uberstromzeitschutzstufen (UMZ), sowohl
flir die Phasen als auch fir die Erde. Fiir
jede Stufe sind die Stromschwelle und die 50-2 . .
Verzdgerungszeit in einem weiten Bereich % ;
einstellbar. Zusatzlich kénnen Kennlinien g g
fiir den abhingigen Uberstromzeitschutz < g
(AMZ) aktiviert werden. 1 T - -
50-1 50-2 Iy Ty
Riickfallkennlinien
. . . Abb. 5/112 Unabhéangiger Abb. 5/113 Abhdngiger Uberstromzeitschutz

Zur |e|chteren Zeltsjcaffelung m.|.t elektro- Uberstrorizgeitschutz 919
mechanischen Relais werden Riickfallkenn- 5
linien nach den Normen ANSI C37.112 und
|IEC 60255-3 / BS 142 verwendet.
Bei Verwendung der Riickfallkennlinien Kennlinie nach ANSI/IEEE IEC 60255-3
(Disk-Emulation) wird ein Rickfallvorgang | o1 . .
initiiert nachdem der Fehlerstrom —
verschwunden ist. Dieser Riickfallprozess USRS *
entspricht der Riickwartsbewegung der Langzeit invers . .
Ferraris-Scheibe eines elektromechani- MBig invers 3
schen Relais (daher: Disk-Emulation). -

Stark invers o 3
Anwenderdefinierte Kennlinien Extrem invers . ©

Anstelle der vordefinierten Kennlinien

nach ANSI kdnnen Auslésekennlinien, fiir

Phase und Erde getrennt, vom Benutzer selbst definiert werden.
Hierzu kénnen bis zu zwanzig Strom-Zeit-Wertepaare program-
miert werden. Diese werden als Zahlenpaare oder grafisch in
DIGSI 4 eingestellt.

Einschaltstabilisierung

Das Gerdt verfligt iber eine Einschaltstabilisierung mit zweiter
Harmonischer. Bei Erkennen der zweiten Harmonischen beim
Zuschalten eines Transformators wird eine Anregung flr die
ungerichteten und gerichteten Stufen blockiert.

Dynamische Parameterumschaltung

Die Anregeschwellen und Ausldsezeiten fiir die gerichteten und
ungerichteten Uberstromzeitschutzfunktionen kénnen tber
Bindreingdnge oder Zeitsteuerung geschaltet werden.
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Schutzfunktionen

Gerichteter Uberstromzeitschutz (ANSI 67, 67N)

Der gerichtete Phasen- und Erdschutz sind getrennte Funktio-
nen. Sie arbeiten parallel zu den ungerichteten Uberstromstufen.
Ihre Ansprechwerte und Verzégerungszeiten kénnen separat
eingestellt werden. Unabhdngige und abhéngige Kennlinien
sind vorhanden. Die Ausldsekennlinien kénnen um = 180°
gedreht werden.

Mit Hilfe eines Spannungsspeichers ist es mdglich, einen Rich-
tungsentscheid auch bei Nahfehlern sicher durchzufiihren. Wenn
die Messspannung zu klein ist, um die Richtung zu bestimmen,
wird der Richtungsentscheid mit der Spannung aus dem Span-
nungsspeicher durchgefiihrt. Bei leerem Spannungsspeicher
wird gemaB Staffelplan ausgeldst.

Fir den Erdfehlerschutz kann gewahlt werden, ob die Richtungs-
bestimmung tber Nullsystem- oder GegensystemgréBen durch-
geflihrt werden soll. Die Verwendung von GegensystemgroBen
kann von Vorteil sein, wenn die Nullspannung durch unglnstige
Nullimpedanzen sehr klein wird.

Richtungsvergleichsschutz (Kreuzkupplung)

Er wird fiir den Selektivschutz von zweiseitig gespeisten
Abschnitten mit Schnellausldsung verwendet, d.h. ohne den
Nachteil der Zeitstaffelung. Der Richtungsvergleichsschutz eig-
net sich, wenn die Schutzstationen nicht sehr weit voneinander
entfernt sind und Hilfsadern fiir die Signallbertragung zur
Verfligung stehen. Neben dem Richtungsvergleichsschutz wird
der gerichtete koordinierte Uberstromzeitschutz als vollstandiger
Selektivreserveschutz verwendet. Bei Betrieb in einer Ruhestrom-
schaltung wird eine Unterbrechung der Ubertragungsleitung
erkannt.

(Empfindliche) gerichtete Erdschlusserfassung
(ANSI 64, 67Ns, 67N)

Bei isolierten oder kompensierten Netzen wird die Energie-
flussrichtung im Nullsystem aus dem Nullstrom Iy und der
Nullspannung Ug ermittelt. Bei Netzen mit isoliertem Sternpunkt
wird dabei der Blindstromanteil ausgewertet, bei kompensierten
Netzen der Wirkstromanteil. Flir besondere Netzverhaltnisse,
z.B. hochohmig geerdete Netze mit ohmsch-kapazitivem
Erdschlussstrom oder niederohmig geerdete Netze mit ohmsch-
induktivem Strom, [dsst sich die Ausldsekennlinie um bis zu + 45
Grad drehen.

Zwei Arten der Erdschlusserfassung kdnnen implementiert
werden: Ausldsen oder ,Nur Meldung”.

Sie hat die folgenden Funktionen:

* Ausldsung Uber die Verlagerungsspannung Ug.

e Zwei unabhdngige Stufen oder eine unabhangige Stufe plus
eine benutzerdefinierte Kennlinie.

¢ Jede Stufe kann wahlweise vorwarts, rickwarts oder
ungerichtet betrieben werden

« Die Funktion kann auch unempfindlich betrieben werden und
dient dann als zusatzlicher Kurzschlussschutz.

X g
induktiv el
e
3
S
V4 &
’ /" \ — —
rckwarts R
vorwarts
kapazitiv

Abb. 5/114 Richtungskennlinie des gerichteten Uberstromzeitschutzes
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Abb. 5/115 Richtungsbestimmung tber Cosinus-Messungen fir
kompensierte Netze

(Empfindliche) Erdschlusserfassung
(ANSI 50Ns, 51Ns / 50N, 51N)

Flr hochohmig geerdete Netze wird der empfindliche Eingangs-
wandler an einen Kabelumbauwandler angeschlossen.

Die Funktion kann auch unempfindlich betrieben werden und
dient dann als zusatzlicher Kurzschlussschutz.

Intermittierender Erdfehlerschutz

Intermittierende (wiederziindende) Fehler treten aufgrund

von Isolationsschwdchen in Kabeln oder durch Eindringen von
Wasser in Kabelmuffen auf. Die Fehler erléschen irgendwann
von selbst oder weiten sich auf dauerhafte Kurzschliisse aus.
Wahrend des Intermittierens kdnnen Sternpunktwiderstdnde bei
niederohmig geerdeten Netzen thermisch tberlastet werden.
Der normale Erdkurzschlussschutz kann die teilweise sehr kurzen
Stromimpulse nicht sicher erkennen und abschalten.

Siemens SIP - Edition 6
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Schutzfunktionen

Die notwendige Selektivitat bei intermittierenden Erdfehlern
wird durch zeitliches Aufsummieren der Einzelimpulse und
Ausldsen nach einer erreichten (einstellbaren) Summenzeit
erreicht. Die Anregeschwelle I\ > bewertet Effektivwerte auf
eine Netzperiode bezogen.

Schieflastschutz (ANSI 46)
(Gegensystemschutz)

Im Leitungsschutz bietet der 2-stufige Schieflastschutz/Gegen-
systemschutz die Méglichkeit, hochohmige, zweipolige Fehler
sowie einpolige Fehler, die auf der Unterseite eines Transforma-
tors (z.B. mit der Schaltgruppe Dy 5) liegen, auf der Oberseite
zu erkennen. Damit besteht ein Reserveschutz fiir hochohmige
Fehler Giber den Transformator hinweg.

Leistungsschalter-Versagerschutz (ANSI 50BF)

Wird nach einem Ausldsebefehl ein Fehler nicht abgeschaltet,

so kann mit Hilfe des Leistungsschalter-Versagerschutzes

ein weiterer Befehl ausgegeben werden, der z.B. auf den
Leistungsschalter eines Uibergeordneten Schutzgerdts wirkt. Ein
Schalterversagen wird erkannt, wenn nach erfolgtem Ausldsebe-
fehl weiterhin ein Strom in dem entsprechenden Abzweig flieBt.
Wahlweise kdnnen die Schalterstellungsriickmeldungen zu Hilfe
genommen werden.

Hochimpedanz-Erdfehlerdifferentialschutz (ANSI 87N)

Das Hochimpedanzmessprinzip ist ein einfaches und
empfindliches Verfahren zur Erfassung von Erdkurzschliissen,
insbesondere an Transformatoren. Es kann auch an Motoren,
Generatoren und Querdrosseln angewandt werden, wenn diese
an einem geerdeten Netz betrieben werden.

Beim Hochimpedanzverfahren sind alle Stromwandler des
Schutzbereichs parallel geschaltet und arbeiten auf einem
gemeinsamen, relativ hochohmigen Widerstand R, dessen
Spannung gemessen wird (siehe Abb. 5/116). Bei den Gerdten
75J6 geschieht die Spannungsmessung durch Erfassung des
Stromes durch den (externen) Widerstand R am empfindlichen
Strommesseingang Igg. Der Varistor V dient zur Spannungsbe-
grenzung bei einem inneren Fehler. Die bei Wandlersadttigung
entstehenden hohen momentanen Spannungsspitzen werden
von ihm abgeschnitten. Gleichzeitig entsteht dadurch eine
Glattung der Spannung ohne nennenswerte Verringerung des
Mittelwerts.

Im fehlerfreien Fall und bei duBeren Fehlern ist das System im
Gleichgewicht, die Spannung am Widerstand R ist etwa Null. Bei
inneren Fehlern entsteht ein Ungleichgewicht, welches zu einer
Spannung und einem Stromfluss tUber den Widerstand R fiihrt.

Die Stromwandler miissen gleichen Typs sein und zumindest
einen eigenen Kern fiir den Hochimpedanz-Erdfehlerdifferential-
schutz anbieten. Insbesondere miissen sie gleiche Ubersetzungs-
verhéltnisse und anndhernd gleiche Kniepunktspannung haben.
Zudem sollten sie sich durch kleine Messfehler auszeichnen.

Automatische Wiedereinschaltung (ANSI 79)

Die Anzahl der Wiedereinschaltungen ist anwenderspezifisch
definierbar. Ist ein Fehler nach dem letzten Wiedereinschalten
vorhanden, erfolgt die endgtiltige Abschaltung. Die folgenden
Funktionen sind moglich:

* 3-polige AWE bei allen Fehlerarten

e Getrennte Einstellmdglichkeiten fiir Phasen- und Erdfehler

LSA4115de.eps

Abb. 5/116 Hochimpedanz-Erdfehlerdifferentialschutz

* Mehrmalige AWE, ein Kurzunterbrechungszyklus (KU) und bis
zu neun Langunterbrechungszyklen (LU)

* Anwurf der AWE abhdngig vom Auslésebefehl
(z.B. I >, I>>, Iy, Iger >)

* Blockiermdglichkeit der AWE liber Bindreingang
e Start der AWE von extern oder iber CFC

* Die gerichteten und ungerichteten Stufen kénnen in Abhén-
gigkeit vom Wiedereinschaltzyklus entweder blockiert werden
oder unverzdgert arbeiten

* Die dynamische Parameterumschaltung der gerichteten und
ungerichteten Stufen kann in Abhangigkeit von der bereiten
AWE aktiviert werden.

Thermischer Uberlastschutz (ANSI 49)

Flr den Schutz von Kabeln und Transformatoren kann ein
Uberlastschutz mit integrierter Vorwarnstufe fiir Temperatur
und Strom realisiert werden. Die Temperatur wird anhand eines
thermischen Einkdrpermodells (nach IEC 60255-8) ermittelt,
das eine Energiezufuhr in das Betriebsmittel sowie eine Ener-
gieabgabe an die Umgebung beriicksichtigt und die Temperatur
entsprechend standig nachflihrt. Somit werden Vorlast und
Lastschwankungen berlcksichtigt.

Fiir den thermischen Schutz von Motoren (insbesondere des
Standers) ist eine weitere Zeitkonstante einstellbar, so dass die
thermischen Verhaltnisse bei laufender und stehender Maschine
richtig erfasst werden. Die Umgebungs- oder KiihImitteltemperatur
kann Uber ein externes Temperaturerfassungsgerat (Thermobox)
seriell eingekoppelt werden. Das thermische Abbild der Uber-
lastfunktion wird automatisch an die Umgebungsbedingungen
angepasst. Falls keine Thermobox vorhanden ist, wird von einer
konstanten Umgebungstemperatur ausgegangen.

Einstellbare Riickfallverzégerungszeiten

Werden die Gerdte in Netzen mit intermittierenden Fehlern
parallel zu elektromechanischen Relais eingesetzt, so kdnnen
die langen Riickfallzeiten der elektromechanischen Gerdte
(mehrere Hundert ms) zu Problemen hinsichtlich der zeitlichen
Staffelung flhren. Eine saubere zeitliche Staffelung ist nur
maoglich, wenn die Riickfallzeiten anndhernd gleich sind. Aus
diesem Grund lassen sich flir gewisse Schutzfunktionen, wie z.B.
Uberstromzeitschutz, Erdkurzschlussschutz und Schieflastschutz
Riickfallzeiten parametrieren.
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Schutzfunktionen

M Motorschutz

Wiedereinschaltsperre (ANSI 66/86) f
Wird ein Motor zu haufig hintereinander angefahren,
kann der Laufer thermisch tberlastet werden
(besonders an den duBeren Kanten der Welle). Die
Laufertemperatur errechnet sich aus dem Stander-

Max. zulassige
Laufertemperatur

strom. Die Wiedereinschaltsperre lasst ein Anfahren
des Motors nur dann zu, wenn der Laufer genligend
thermische Reserve fiir einen vollstdndig neuen
Anlauf hat (siehe Abb. 5/117).

Notanlauf
Diese Funktion deaktiviert die Wiedereinschalt- |
sperre Uber einen Bindreingang, indem sie

den Zustand des thermischen Abbilds so lange
speichert, wie der Bindreingang aktiv ist. Es ist :
moglich, das thermische Abbild zurlickzusetzen. |

Temperaturkurve
obere Lauferkante
untere Lauferkante

Temperaturiiberwachung (ANSI 38)

Zur Temperaturiiberwachung und -erfassung kon-
nen bis zu zwei Thermoboxen mit insgesamt zwolf
Messstellen eingesetzt und vom Schutzgerét erfasst
werden. Insbesondere an Motoren, Generatoren
und Transformatoren |dsst sich so der thermische
Zustand Uberwachen. Bei rotierenden Maschinen werden zusdtz-
lich die Lagertemperaturen auf Grenzwertverletzung kontrolliert.
Die Temperaturen werden an verschiedenen Stellen des Schutzob-
jekts durch Temperatursensoren (RTD = Resistance Temperature
Detector) gemessen. Die Daten werden dem Schutzgerat tiber
eine oder zwei Thermoboxen Uibermittelt (siehe ,Zubehor”, Seite
5/153).

Anlaufzeitiiberwachung (ANSI 48/14)

Die Anlaufzeitliberwachung schiitzt den Motor vor zu langen
Anlaufvorgangen. Diese kdnnen z.B. auftreten, wenn zu groB3e
Lastmomente vorliegen, zu groBe Spannungseinbriiche beim
Zuschalten des Motors entstehen oder der Laufer blockiert ist.
Die Laufertemperatur errechnet sich aus den Standerstrom-
Messwerten. Die Ausldsezeit wird entsprechend folgender
Formel ermittelt:

Abb. 5/117

fur I > IMoToR start

Ia
t=|——0
I
I = Tatsachlich flieBender Strom
ImoTor starT = Ansprechstrom zum Erkennen des Motoranlaufs
t = AuslOsezeit

Ia = Nennanlaufstrom des Motors
Ta = Auslosezeit fiir Nennanlaufstrom des Motors

2
- Ta

Durch die Bemessung der Ausldsezeit nach oben genannter
Formel wird auch ein verlangerter Anlauf bei verringerter
Spannung (und verringertem Anlaufstrom) richtig bewertet. Die
Ausldsezeit ist invers (stromabhédngig).

Ein blockierter Laufer kann liber einen Drehzahlsensor
(Binarsignal) erfasst werden. So kann ein sofortiges Abschalten
bewirkt werden.

Schieflastschutz (ANSI 46)

(Gegensystemschutz)

Der Schieflastschutz erkennt einen Phasenausfall bzw. eine
Schieflast infolge Netzunsymmetrie und schiitzt den Laufer vor
unzuldssiger Erwarmung.

Unterstromiiberwachung (ANSI 37)

Mit dieser Funktion wird ein plotzlich zurlickgehender Strom
erkannt, welcher durch eine verringerte Motorbelastung auftre-
ten kann. Dadurch werden z.B. Wellenbruch, das Leerlaufen von
Pumpen oder Gebldseausfall erkannt.

Motor Erholzeit
angelaufen

I

I
| 2
/o P s
. | Q
| e
/‘ Therm. Abbild | I @
| &
I : §

T T
1. Anlauf T 2. Anlauf T €

3. Anlauf T

Motor Erholzeit
angelaufen

Motor Erholzeit
angelaufen

B Spannungsschutz

Uberspannungsschutz (ANSI 59)

Der zweistufige Uberspannungsschutz erkennt unzul3ssige
Uberspannungen in Netzen und elektrischen Maschinen. Die
Funktion kann entweder mit verketteter Spannung (Voreinstel-
lung) oder mit der Gegensystemspannung arbeiten. Es sind
3-phasige und 1-phasige Anschliisse mdglich.

Unterspannungsschutz (ANSI 27)

Der zweistufige Unterspannungsschutz schiitzt insbesondere
elektrische Maschinen vor den Folgen gefdhrlicher Spannungs-
riickgange. Er trennt die Generatoren oder Maschinen vom

Netz und vermeidet so unzuldssige Betriebszustande und einen
moglichen Stabilitdtsverlust. Ein physikalisch richtiges Verhalten
des Schutzes wird bei elektrischen Maschinen durch die
Bewertung des Mitsystems erreicht. Die Schutzfunktion ist dabei
in einem weiten Frequenzbereich spezifiziert (45 bis 55 Hz, 55
bis 65 Hz)". Selbst bei Unterschreiten dieses Frequenzbereichs
arbeitet die Funktion weiter, allerdings mit einem gréBeren
Toleranzbereich.

Die Funktion kann entweder mit der Mitsystemspannung
(Voreinstellung) oder mit den verketteten Spannungen arbeiten
und kann Uber ein Stromkriterium tGberwacht werden. Es sind
3-phasige und 1-phasige Anschliisse mdglich.

Frequenzschutz (ANSI 810/U)

Der Frequenzschutz kann als Uber- und Unterfrequenzschutz
genutzt werden. Er schiitzt elektrische Maschinen und
Anlagenteile vor den Folgen von unerwiinschten Drehzahlabwei-
chungen. Unerwiinschte Frequenzdnderungen im Netz werden
erfasst und einstellwertabhangig ausgewahlte Verbraucher
abgeschaltet. Der Frequenzschutz ist tiber einen weiten
Frequenzbereich einsetzbar (45 bis 55 Hz, 55 bis 65 Hz)"). Er ist
vierstufig ausgefiihrt (wahlweise als Uber- oder Unterfrequenz).
Jede Stufe ist einzeln verzogerbar. Neben der Blockierung der
Frequenzstufen Uiber einen Bindreingang wird diese zusatzlich
durch eine Unterspannungsstufe vorgenommen.

Fehlerorter (ANSI 21FL)
Der Fehlerorter bestimmt die Fehlerentfernung in Kilometern
oder die Reaktanz einer zweiten Fehlerhandlung.

1) Der Bereich 45 bis 55 Hz, 55 bis 65 Hz gilt fiir fy = 50/60 Hz.

Siemens SIP - Edition 6



Uberstromzeitschutz/7SJ63

Schutzfunktionen/Funktionen

Leistungsschalter-Abnutzungsiiberwachung

Durch Verfahren zur Ermittlung der Leistungsschalterkontaktab-
nutzung bzw. der Restlebensdauer des Leistungsschalters (LS)
wird die Mdglichkeit gegeben, Wartungsintervalle der LS an ihrem
tatsachlichen Abnutzungsgrad auszurichten. Der Nutzen liegt in
der Reduzierung von Wartungs- bzw. Instandhaltungskosten.
Ein mathematisch exaktes Verfahren zur Abnutzungs- bzw.
Restlebensdauerberechnung von Leistungsschaltern, welches
die physikalischen Bedingungen in der Schaltkammer beriick-
sichtigt, die wahrend einer LS-Offnung durch den gezogenen
Lichtbogen entstehen, existiert nicht. Aus diesem Grund haben
sich verschiedene Verfahren zur Ermittlung der LS-Abnutzung
entwickelt, welche die unterschiedlichen Betreiberphilosophien
widerspiegeln. Um diesen gerecht zu werden, bieten die Gerate
mehrere Verfahren an:

o3I

e XX, mitx=1...3

Zusatzlich bieten die Gerdte ein neues Verfahren zur Ermittiung
der Restlebensdauer an:

* 2-Punkte-Verfahren

Als Ausgangsbasis fiir dieses Verfahren dient das doppellogarith-
mische Schaltdiagramm des LS-Herstellers (siehe Abb. 5/118) und

der zum Zeitpunkt der Kontaktdffnung gemessene Ausschaltstrom.

Durch das 2-Punkte-Verfahren werden nach einer LS-Offnung die
Anzahl der noch mdglichen Schaltspiele berechnet. Hierzu miissen
lediglich die zwei Punkte P1 und P2 am Gerat eingestellt werden,
welche in den technischen Daten des LS angegeben sind.

Alle Verfahren arbeiten phasenselektiv und kénnen mit einem
Grenzwert versehen werden, bei dessen Uber- bzw. Unterschrei-
tung (bei der Restlebensdauerermittlung) eine Warnmeldung
abgesetzt wird.

Anwenderspezifische Funktionen (ANSI 32, 51V, 55, etc.)
Nicht zeitkritische Zusatzfunktionen kénnen mit Hilfe von
CFC-Messwerten realisiert werden. Typische Schutzfunktionen
hierbei sind die Regelung des Rickleistungsschutzes sowie die
Erfassung des spannungsabhdngigen Uberstromzeitschutzes,
Phasenwinkels und Nullspannung.

Inbetriebsetzung

Die Inbetriebsetzung ist denkbar einfach und wird durch DIGSI 4
unterstitzt. Der Status der bindren Eingdange kann gezielt gele-
sen, der Zustand der bindren Ausgdnge gezielt gesetzt werden.
Priffunktionen fiir Schaltelemente (Leistungsschalter, Trenner)
werden Uber Schaltfunktionen des Feldleitgerdts ausgefiihrt. Die
analogen Messwerte sind als umfangreiche Betriebsmesswerte
dargestellt. Die Ubertragung von Informationen zur Zentrale
wahrend der Instandhaltung kann durch eine Ubertragungs-
sperre verhindert werden. Zu Testzwecken kdnnen wahrend der
Inbetriebsetzung alle Meldungen mit einer Testkennzeichnung
an ein angeschlossenes Leittechniksystem abgesetzt werden.

Testbetrieb

Zu Testzwecken kdnnen alle Meldungen an eine angeschlossene
Leittechnik weitergeleitet werden.

B Steuerungs- und Automatisierungsfunktionen

Steuerung

Neben den Schutzfunktionen unterstiitzen die SIPROTEC 4
Gerdte auch alle fuir den Betrieb von Mittelspannungs- oder
Hochspannungsschaltanlagen notwendigen Steuerungs- und
Uberwachungsfunktionen.

Die Hauptanwendung ist die zuverldssige Steuerung von Schalt-
handlungen und anderen Prozessen.

Der Zustand der Primédrtechnik oder Hilfsgerdte kann von den
Hilfskontakten ermittelt und dem 7SJ63 Uiber Bindreingdange
mitgeteilt werden. Daher kdnnen sowohl die Positionen AUS
und EIN oder eine Storstellung eines Leistungsschalters oder der
Hilfskontakte erkannt und angezeigt werden.
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Abb. 5/118 LS Schaltspiel-Diagramm

Die Schaltgerdte oder Leistungsschalter kdnnen gesteuert
werden Uber:

— Die integrierte Bedieneinheit

— Bindreingange

— Leittechnik flr Schaltanlagen

- DIGSI 4.

Automatisierung/anwenderdefinierte Logik

Mit integrierter Logik kann der Benutzer lber eine graphische
Schnittstelle (CFC) spezifische Funktionen fiir die Automatisie-
rung von Schaltgerdt oder Unterstation einstellen. Die Funktion
wird Uber Funktionstasten, Bindreingabe oder Kommunikations-
schnittstelle aktiviert.

Schalthoheit

Die Schalthoheit wird mit Hilfe von Parametern, Kommunikation
oder Schllsselschaltern festgelegt.

Ist die Quelle auf ,vor-Ort” eingestellt, kdnnen nur lokale Schalt-
handlungen ausgefiihrt werden. Die folgende Hierarchie gilt flr
die Schalthoheit: ,vor-Ort”; DIGSI PC-Programm, ,Fern”.

Schliisselschalter

Die Gerdte 75J63 haben Schlisselschalter fiir die vor-Ort-/Fern-
umschaltung sowie fiir die Umschaltung zwischen verriegeltem
Schalten und Testbetrieb.

Befehlsverarbeitung

Alle Funktionalitaten der Befehlsverarbeitung werden angeboten.

Dies umfasst u.a. die Verarbeitung von Einzel- und Doppelbefehlen

mit und ohne Riickmeldung, eine ausgefeilte Uberwachung der

Steuerhardware und -software, die Kontrolle des externen Prozesses,

der Steuerhandlungen tiber Funktionen wie Laufzeitiiberwachung

und automatische Befehlsabsteuerung bei erfolgter Ausgabe.

Typische Anwendungen sind:

* Einzel- und Doppelbefehle mit 1, 1 plus 1 gemeinsamen oder
2 Ausl6sekontakten

* Frei definierbare Feldverriegelungen

* Schaltfolgen, die aus mehreren Schalthandlungen bestehen,
wie z.B. Steuern von Leistungsschaltern, Trennschaltern und
Erdungsschaltern

* Auslosen von Schalthandlungen, Meldungen oder Alarmen
iber eine Verknlipfung vorhandener Informationen.
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Funktionen

Funktionen

Upc+

Motorsteuerung 75632

\
R ‘ BA4 » |BAS
Die Schutzgeréte SIPROTEC 4 75)63 BAT BA | NN
|
1

eignen sich ausgezeichnet fur die direkte
Ansteuerung der Leistungsschalter, Tren-
ner und Erdschalter in automatisierten
Unterstationen.

AUS
IN

HiKo1

)

HiKo2
HiKo1

Feder gespannt
_—
®
_—

offen

geschlossen
_—
offen
geschlossen

Uber die programmierbare Logik kénnen
einzelne Schaltgerdte verriegelt werden.
Zusatzliche Hilfsrelais sind nicht nétig.
Das reduziert den Verdrahtungs- und
Projektierungsaufwand.

52T 529

QO (Leistungsschalter)

Q1 (Trenner)

BA3 @@ @1 BE2 BE3) (BE4) (BES) (BES
Zuordnung Riickmeldung zu Befehl )

7SJ632

LSA2319-bgpde.eps

Die Stellungen der Leistungsschalter oder

Schaltgerdte und Transformatorstufen

5 werden mit Hilfe von Riickmeldesignalen
erfasst. Diese Meldungseingénge sind mit Abb. 5/119 Typische Verdrahtung einer Motordirektsteuerung 75J632 (vereinfachte

den entsprechenden Befehlsausgéngen Darstellung ohne Sicherungen). Die Binérausgénge BA4 und BAS5 sind verriegelt,

logisch verkniipft. Das Gerat kann somit so dass nur jeweils ein Satz Kontakte gleichzeitig geschaltet wird

Upc—

unterscheiden, ob die Meldungsdnderung
die Folge einer gewollten Schalthandlung
ist, oder ob es sich um eine spontane

Zustandsanderung (Storstellung) handelt.

Flattersperre

Die Flattersperre Uiberpriift, ob in <: ) >

einem parametrierbaren Zeitraum die ’—i | I
Anzahl der Zustandsanderungen eines

Meldeeingangs eine festgelegte Anzahl

Uberschreitet. Wenn dies festgestellt (M\.___%
wird, ist der Meldeeingang eine gewisse -
Zeit gesperrt, damit die Ereignisliste nicht

unnotig viele Eintrage enthalt.

LSA2320-agpde .eps

Meldungsfilterung und -verzdgerung

Bindre Meldungen kdnnen gefiltert oder Abb. 5/120 Beispiel: Einfachsammelschiene mit Leistungsschalter und motorgesteuertem
verzégert werden. Dreistellungsschalter

Die Filterung dient zur Unterdrilickung
kurzzeitig auftretender Potenzialdande-
rungen am Meldeeingang. Die Meldung
wird nur dann weitergeleitet, wenn

die Meldespannung nach Ablauf der
parametrierten Zeit noch ansteht. Bei
einer Meldungsverzdgerung wird auf
eine einstellbare Zeit gewartet. Die
Information wird nur weitergeleitet, ER UND > Verriegelung schliefsen
wenn die Meldespannung noch anliegt.

Riickmeldung Verriegelung

LS offen
LS geschlossen ODER

Trenner geschlossen
Trenner offen UND

Erder geschlossen
Erder offen

LS

Y L

Meldungsableitung HS-Tiir geschlossen

Eine weitere Meldung (oder Befehl) Feder gespannt

kann von einer bestehenden Meldung Auslosekreistiberwachung OK
abgeleitet werden. Es kdnnen auch L |
Sammelmeldungen gebildet werden. LS 5

Der Umfang der zur Systemschnittstelle HS-Tur geschlossen {>cvemegelung cffnen
gesendeten Information kann so reduziert

werden und auf die wichtigsten Signale

beschrankt werden. Abb. 5/121 Beispiel: Leistungsschalterverriegelung

LSA2321-agpde.eps
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Funktionen

Messwerte

Aus den erfassten GréBen Strom und Spannung werden
Effektivwerte, sowie Leistungsfaktor, Frequenz, Wirk- und
Blindleistung errechnet. Die folgenden Funktionen stehen
flr die Messwertverarbeitung zur Verfligung:

e Strome Iq, I12, 113, Ik, Ieg (67Ns)

* Spannungen Up1, Uiz, Uiz, Uriiz, Urais, Uisis

e Symmetrische Komponenten Iy, I, 3Io; U1, U, Up

e Leistung in Watt, Vars, VAIP, Q, S (P, Q: gesamt und
phasengetrennt)

* Leistungsfaktor (cos @), (gesamt und phasengetrennt)

* Frequenz

e Energie = kWh, + kVarh, Leistungsfluss in positiver und
negativer Richtung

e Mittelwerte, Min.- und Max.-Werte von Strom und Spannung
* Betriebsstundenzahlung
* Betriebsmitteltemperatur bei Uberlast

e Grenzwertiiberwachungen
Grenzwerte werden mit Hilfe der frei programmierbaren Logik
in CFC Gberwacht. Von dieser Grenzwertmeldung kdnnen
Befehle abgeleitet werden

e Nullpunktunterdriickung
In einem bestimmten Bereich sehr geringer Messwerte wird
der Wert auf null gesetzt, um Stérungen zu unterdriicken.

Zahlwerte

Fir interne Zahlung kann das Gerdt aus den Messwerten fiir
Strom und Spannung einen Energiezdhlwert errechnen. Wenn
ein externer Zdhler mit Zahlimpulsausgabe zur Verfligung
steht, kdnnen die SIPROTEC 4 Gerdte (iber einen Meldeeingang
Zahlimpulse empfangen und verarbeiten.

Die Zahlwerte werden auf dem Display angezeigt und als
Zahlervorschub an die Leitstelle weitergeleitet. Es wird zwischen
abgegebener und bezogener Energie, sowie zwischen Wirk- und
Blindleistung unterschieden.

LSP2078-afp.eps

Abb. 5/122 NXPLUS-Schaltanlage (gasisoliert)

Messumformer

e Kennlinie mit Spreizung
Bei Messumformern kann es manchmal sinnvoll sein, einen
kleinen Bereich des Eingangswerts zu erweitern, z.B. fiir die
Frequenz, die nur im Bereich 45 bis 55 Hz und 55 bis 65 Hz
relevant ist. Dies kann Uber eine Kennlinienspreizung erreicht
werden

« Live-Zero-Uberwachung
4- bis 20-mA-Schaltungen werden auf Unterbrechung
Gberwacht.

Schaltanlagen der Hoch- und Mittelspannung

Alle Gerdte passen optimal zu den Erfordernissen der Hoch- und
Mittelspannungsanwendungen.

In den Schaltschranken sind in der Regel keine gesonderten
Messgerate (z.B. fiir Strom-, Spannungs-, Frequenzmessumfor-
mer ...) oder zusatzlichen Steuerkomponenten erforderlich.

Siemens SIP - Edition 6
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Kommunikation

Kommunikation

Hinsichtlich der Kommunikation bieten die Gerate eine hohe
Flexibilitat beim Anschluss an Standards der Industrie- und Ener-
gieautomatisierung. Das Konzept der Kommunikationsmodule,

auf denen die Protokolle ablaufen, ermdglicht Austausch- und
Nachristbarkeit. Die Gerate lassen sich damit auch in Zukunft opti-
mal an eine sich andernde Kommunikationsinfrastruktur anpassen,
z.B. wenn Ethernetnetzwerke in den kommenden Jahren im
EVU-Bereich zunehmend eingesetzt werden.

Serielle Frontschnittstelle

An der Frontseite gibt es bei allen Gerdten eine serielle RS232-
Schnittstelle. Uber das Schutzbedienprogramm DIGSI 4 kénnen alle
Funktionen des Gerdtes tiber einen PC eingestellt werden. Auch
Inbetriebsetzungshilfen und Stérfallanalyse sind in das Programm
integriert und stehen Uiber diese Schnittstelle zur Verfligung.

Riickwirtige Schnittstellen®

Auf der Geraterlickseite des Einbaugehduses kénnen mehrere
Kommunikationsmodule bestlickt sein, die unterschiedlichen
Anwendungen dienen. Im Einbaugehduse kénnen die Module
durch den Anwender problemlos getauscht werden.

Die Schnittstellenmodule unterstiitzen die folgenden
Anwendungen:

e Zeitsynchronisationsschnittstelle
Die elektrische Zeitsynchronisationsschnittstelle ist fest in
alle Gerite integriert. Uber sie lassen sich Zeittelegramme im
Format IRIG-B oder DCF77 Uiber Zeitsynchronreceiver in die
Gerate einspeisen.

Systemschnittstelle

Uber diese Schnittstelle erfolgt die Kommunikation mit einer
zentralen Leittechnik. In Abhdngigkeit von der gewdhlten
Schnittstelle kdnnen stern- oder ringférmige Stationsbuskonfi-
gurationen realisiert werden. Uber Ethernet und das Protokoll
IEC 61850 kdnnen die Gerdte Uber diese Schnittstelle zudem
Daten untereinander austauschen, sowie mit DIGSI bedient
werden.

Serviceschnittstelle

Die Serviceschnittstelle ist flr den Fernzugriff auf mehrere
Schutzgerate Uber DIGSI konzipiert. Sie kann bei allen Geraten
als elektrische RS232/RS485-Schnittstelle und bei einigen
Geraten als optische Schnittstelle ausgefiihrt werden. Fiir
Sonderanwendungen kdnnen bei einigen Gerdten alternativ
maximal zwei Temperaturerfassungsgerate angeschlossen
werden.

Protokolle der Systemschnittstelle (nachriistbar)

Protokoll IEC 61850

Das Ethernet-basierte Protokoll [EC 61850 ist eine weltweite Norm
flr die von Energieversorgungsunternehmen eingesetzten Schutz-
und Leittechniksysteme. Siemens unterstiitzte als erster Hersteller
diese Norm. Mit Hilfe des Protokolls kénnen Informationen auch
direkt zwischen Feldgerdten ausgetauscht werden, so dass einfa-
che Systeme ohne Master fiir die Feld- und Anlagenverriegelung
aufgebaut werden kénnen. Zugriff auf die Gerate tiber den
Ethernet-Bus ist ebenfalls liber DIGSI méglich.

1) Fir Gerédte im Aufbaugehduse, siehe Hinweise auf Seite 5/152.

Stationsleitgeréat
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Abb. 5/123 |EC 60870-5-103: Sternférmige LWL-Verbindung
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Abb. 5/124 Busstruktur fiir den Stationsbus mit Ethernet und
IEC 61850, optischer Ring

Protokoll IEC 60870-5-103

Das Protokoll IEC 60870-5-103 ist eine internationale Norm fiir die
Ubertragung von Schutzdaten und Stérschrieben. Alle Meldungen
vom Geréat (und auch Steuerbefehle) kdnnen tber veroffentlichte
Siemens-spezifische Protokollerweiterungen tibertragen werden.

Protokoll PROFIBUS DP

PROFIBUS DP ist das gangigste Protokoll im Bereich der Industrie-
automatisierung. Uber PROFIBUS DP stellen die SIPROTEC Gerite
ihre Informationen einem SIMATIC Steuergerat zur Verfligung,
oder sie erhalten Befehle von einer zentralen SIMATIC Einheit in
Steuerrichtung. Es kdnnen auch Messwerte (ibertragen werden.

Protokoll MODBUS RTU

Dieses unkomplizierte serielle Protokoll wird vorwiegend von der
Industrie und EVUs verwendet und wird von mehreren Gerateher-
stellern unterstiitzt. SIPROTEC Gerdte verhalten sich als MODBUS-
Slaves und stellen ihre Informationen einem Master zur Verfligung
oder erhalten Informationen von diesem. Eine Ereignisliste mit
Zeitstempel ist verfligbar.

Siemens SIP - Edition 6



Uberstromzeitschutz/7SJ63

Kommunikation
Protokoll DNP 3.0
Bedienen Fernwirkschnittstelle
DNP 3.0 (Distributed Network Protocol) und zu Netzleitstellen Zeitsynchroni-
Beobachten (z.B. IEC 60870-5-104) sation

wird im EVU-Bereich fiir die Stations- und

(DCF77, GPS)
Netzleitebene eingesetzt. SIPROTEC Gerdte ”(

verhalten sich als DNP-Slaves und stellen
ihre Informationen einem Master zur

Verfiigung oder erhalten Informationen %ifggr?t’
von diesem. Stationsbus I

i
Systemldsungen fiir Stationsschutz RS485
und -steuerung RS485
SIPROTEC 4 kann u.a. mit dem Energieauto- optischer

matisierungssystem SICAM und PROFIBUS
FMS eingesetzt werden. Uber den kosten-

LSA2856-cgpde.eps

RS232
glinstigen, elektrischen RS485-Bus oder g 1 g T optischer
storsicher {iber den optischen Doppelring g i = %’ KEmYEEs
tauschen die Gerate Informationen mit DI] EE “|]8 ﬂéﬂﬁ
dem Leitsystem aus.
75J645 75J631 7SJ62¢  7SJ61 Modem Modem DIGSI 4
Gerate mit Schnittstellen |[EC 60870-5-103 ' Fernwirken 5

Uber Modem

kénnen parallel Gber den RS485-Bus

oder sternférmig tber Lichtwellenleiter E—

an SICAM angeschlossen werden. Diese (lokal zur Inbetriebsetzung)
Schnittstelle 6ffnet das System fiir die

Anbindung von Geraten anderer Hersteller  app. 5/125 Systemldsung/Kommunikation

(siehe Abb. 5/123).

Aufgrund der standardisierten Schnitt-
stellen kdnnen SIPROTEC Gerate auch in
Systeme anderer Hersteller oder in eine
SIMATIC eingebunden werden. Elektrische
RS485 oder optische Schnittstellen sind
verfligbar. Das optimale physikalische
Dateniibertragungsmedium kann dank
optoelektrischer Konverter ausgewahlt wer-
den. Damit ermdglicht der RS485-Bus die
kostenglinstige Verdrahtung der Schranke
sowie den Aufbau einer stérungsfreien |
Verbindung zum externen Master. Q

LSP3.01-0021.tif

Flr IEC 61850 wird zusammen mit SICAM

PAS eine intgroperable Systemldsung »
angeboten. Uber den 100 MBit/s Ethernet-
Bus kdnnen die Gerdate mit SICAM PAS
elektrisch oder optisch an den Stationscom-
puter angeschlossen werden. Die Schnitt-
stelle ist standardisiert und ermdglicht so
auch den direkten Anschluss von Gerdten
anderer Hersteller an den Ethernet-Bus. Mit
IEC 61850 kdnnen die Gerdte aber auch

in Systemen anderer Hersteller eingesetzt
werden (siehe Abb. 5/124).

Abb. 5/126 Optisches Ethernet-Kommunikationsmodul fiir [IEC 61850
mit integriertem Ethernet-Switch
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Typische Anschliisse

Typische Anschliisse L1
L2

® Anschluss von Strom- L3

und Spannungswandlern

Standardanschluss

Flr geerdete Netze wird der Erdstrom aus
den Phasenstrémen tber die Holmgreen-
Schaltung ermittelt.

LSA2333-agpde.eps

Abb. 5/127 Holmgreen-Schaltung ohne Richtungszusatz

L1
L2

L3

.

Q2 31,
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Abb. 5/128 Empfindliche Erdstromerfassung ohne Richtungszusatz
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Abb. 5/129 Holmgreen-Schaltung mit Richtungszusatz
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Typische Anschliisse

Anschluss fiir kompensierte Netze

L1
Die Abbildung zeigt den Anschluss von L2 ?
zwei Leiter-Erde-Spannungen und der =

Spannung Ug der offenen Dreieckswick-
lung und einen Kabelumbauwandler fur

1”3—%—.
den Erdstrom. Dieser Anschluss bietet | m R
|

hdchste Genauigkeit bei der gerichteten
Erdschlusserfassung und muss in kompen-
sierten Netzen eingesetzt werden.

Abb. 5/130 zeigt die empfindliche gerich- .
tete Erdschlusserfassung. q 1 8% ?11
a4 31,

¢ | a5
L | A

5 p— |

LSA2336-bgpde.eps
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Abb. 5/130 Empfindliche gerichtete Erdschlusserfassung mit Richtungszusatz fiir Phasen 5
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Abb. 5/131 Empfindliche gerichtete Erdschlusserfassung

Anschluss nur fiir isolierte oder L1
kompensierte Netze L2 _
. T
Wird der gerichtete Erdschlussschutz nicht e
verwendet, so kann der Anschluss mit nur R14
zwei Phasenstromwandlern erfolgen. Der aEe Ve
gerichtete Phasenkurzschlussschutz kann o U
unter Verwendung von lediglich 0115 2
2 Primdrwandlern realisiert werden. o
Q3 §I1
Q4
. 5.1
¢ 0 3
08 3
I g
Q
&
4 g
= %

Abb. 5/132 Isolierte oder kompensierte Netze
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Typische Anwendungen

Netzart

Funktion

Stromanschluss

Spannungsanschluss

(Niederohmig) geerdete Netze

Uberstromzeitschutz
Phase/Erde ungerichtet

Holmgreen-Schaltung, 3 Phasenstrom-
wandler erforderlich,
Kabelumbauwandler méglich

(Niederohmig) geerdete Netze

Empfindlicher Erdschlussschutz

Kabelumbauwandler erforderlich

Isolierte oder kompensierte Netze

Uberstromzeitschutz Phasen,
ungerichtet

Holmgreen-Schaltung, mit 3 oder
2 Phasenstromwandlern méglich

(Niederohmig) geerdete Netze

Uberstromzeitschutz Phasen,
gerichtet

Holmgreen-Schaltung, mit
3 Phasenstromwandlern méglich

Leiter-Erde-Anschluss oder
Leiter-Leiter-Anschluss

Isolierte oder kompensierte Netze

Uberstromzeitschutz Phasen,
gerichtet

Holmgreen-Schaltung, mit 3 oder
2 Phasenstromwandlern méglich

Leiter-Erde-Anschluss oder
Leiter-Leiter-Anschluss

(Niederohmig) geerdete Netze

Uberstromzeitschutz Erde,
gerichtet

Holmgreen-Schaltung, 3 Phasenstrom-
wandler erforderlich,
Kabelumbauwandler méglich

Leiter-Erde-Anschluss erforderlich

Isolierte Netze

Empfindlicher Erdschlussschutz

Holmgreen-Schaltung, wenn Erdstrom
> 0,05 Iy auf Sekundarseite, sonst
Kabelumbauwandler erforderlich

3 Leiter-Erde-Anschliisse oder
Leiter-Erde-Anschluss mit offener
Dreieckswicklung

Kompensierte Netze

Typische Anwendungen

B Anschluss Leistungsschalter

Unterspannungsausldser

Unterspannungsausloser werden bei
Hochspannungsmotoren zur Zwangs-

abschaltung eingesetzt.

Beispiel:

Die Hilfsspannung der Steuerung féllt aus
und ein manuelles elektrisches Abschalten

ist nicht mehr méglich.

Die Zwangsabschaltung wird durchgefiihrt,
wenn die Spannung an der Ausldsespule
unter die Auslosegrenze fallt. In Bild

5/133 erfolgt die Abschaltung bei Ausfall

Empfindlicher Erdschlussschutz
cos @-Messung

Kabelumbauwandler erforderlich

Leiter-Erde-Anschluss mit offener
Dreieckswicklung erforderlich

Sammelschiene

Upc+

Not AUS

7SJ6

EIN
2851

—

Live-Kontakt
*siehe Hinweis

S

AUS
ANSI 50, 51

Einschaltspule

Auslosespule
Unterspannungs-
ausloser

HiKo 1

-

[

LSA2339-bgpde.eps

(M)

*schliel’t bei korrekter
Funktion des
Schutzgerats

UDC_

der Netzspannung durch automatisches
Offnen des Livekontakts bei Ausfall des

Schutzgerats oder durch KurzschlieBen der

Auslosespule bei Netzstérung.

Abb. 5/133 Unterspannungsausldser mit SchlieBer (50, 51)
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Typische Anwendungen

In Bild 5/134 erfolgt die Abschaltung
durch Ausfall der Hilfsspannung oder Ut
durch KurzschlieBen der Ausldsespule o ,ﬂ

Sammelschiene

bei Netzstorung. Bei Ausfall des Schutz- Not AUS \ -~~~ -------------- VETET GUS
gerates wird ebenfalls der Auslosekreis CFC-Logik

unterbrochen, da der durch die interne T
Logik gehaltene Kontakt in die Ruhelage EIN 1 j j | Aus

zuriickfallt. 2851 | ANSI 50, 51

7SJ6
Auslésespule Der Auslosekontakt
Unterspannungs- schlief3t, wenn keine
ausloser Netzstorung vorliegt. @

HiKo 1

Ausldsekreisiiberwachung (ANSI 74TC)

Ein oder zwei Bindreingdange kdnnen flr
die Uberwachung der Leistungsschalter-
spule einschlieBlich ihrer Zuleitungen
verwendet werden. Eine Alarmmeldung
wird erzeugt, wenn eine Unterbrechung
des Auslosekreises auftritt.

Einschaltspule

LSA2340-bgpde.eps

.

Endgiiltiges Aus (ANSI 86)

UDC_
Alle Bindrausgaben kdnnen wie LEDs

gespeichert und mittels LED-Reset-Taste Abb. 5/134 Unterspannungsauslser mit Haltekontakt (Ausl@sesignal 50 ist invertiert)
zurlickgesetzt werden. Dieser Zustand

wird auch bei Versorgungsspannungsaus-

Sammelschiene

fall gespeichert. Eine Wiedereinschaltung Upc+ " ’
ist erst nach beabsichtigter Freigabe
moglich. 6850 ‘
AUS EIN Schutzmeldungen
\5” 2851 511* Generalauslosung
7SJ6 2851* LS-Einschaltbefehl
6862* Auslosekreistiberwachung:
Ausloserelais
HiKo 2 HiKo 1 HiKo 2 6853* Auslt_’)sekreis[]berwachung:
LS Hilf
HiKo 1 offen, wenn LS offen
HiKo 2 offen, wenn LS geschlossen
Auslose- 621— Einschalt- BE Binareingang
spule spule .
f"; Auslose-  |Leistungs- |BET|BE2
2 kontakt |schalter
°Q
i‘ offen geschlossen| H | L
bs offen offen H| H
Upc- S geschlossen|geschlossen| | | |
£ geschlossen|offen L H

Abb. 5/135 Ausl6sekreisiiberwachung mit zwei Bindreingangen

Sammelschiene

Upc+ ?

‘AUS EIN
6852 i511 2851

Schutzmeldungen

511* Generalauslosung

2851* LS-Einschaltbefehl

6852* Auslosekreisliberwachung:
Ausldserelais

6853* Auslosekreisliberwachung:
LS Hilf

HiKo 1 offen, wenn LS offen
HiKo 2 offen, wenn LS geschlossen
BE Binareingang

7SJ6

HiKo 2 HiKo 2

Einschalt-
spule

Auslose-
spule

Hiko 1)
L

Abb. 5/136 Auslosekreistiberwachung mit einem Bindreingang

Auslose-  |Leistungs- | BE1
kontakt schalter

offen geschlossen

offen offen
geschlossen|geschlossen
geschlossen|offen

LSA2342-bgpde.eps

Upc-

—|r | I| I
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Technische Daten

Allgemeine Gerdtedaten

Bindreingdnge/Meldeeingdnge

Messkreise

Netzfrequenz

50/60 Hz (einstellbar)

Stromwandler

Nennstrom Iy

Option: empfindlicher Erdschluss-
stromwandler

Leistungsaufnahme
beily=1A
beiIy=5A
flir empf. Erdschlussstromwandler
bei 1A

Uberlastbarkeit
thermisch (effektiv)

dynamisch (StoBstrom)

Uberlastbarkeit bei Ausstattung
mit empfindlichem Erdschluss-
stromwandler

thermisch (effektiv)

dynamisch (StoBstrom)

1 oder 5 A (einstellbar)
IEE <1,6A

etwa 0,05 VA je Phase
etwa 0,3 VA je Phase
etwa 0,05 VA

100 x Iy flr 1 s
30xIyfar10s
4 x Iy dauernd
250 x Iy (Halbschwingung)

300Aflr1s

100 Aflir 10 s

15 A dauernd

750 A (Halbschwingung)

Typ 7SJ631 7SJ632 7SJ633 7SJ635 7SJ636
Anzahl (rangierbar) 11 24 20 37 33
Spannungsbereich DC 24 - 250V

Anregeschwelle tber

Steckbriicken

veranderbar

Anregeschwelle DC19V DC88YV

Fiir Nennsteuer-
spannung DC 24/48/60

1101125V

0,9 mA (unabhdangig von Betriebsspannung)
fur BE 1...6/8...19 [ 25...36;
1,8 mA fiir BE 7 / 20...24 | 37

DC 110/125/220/250 V

Leistungsaufnahme
angeregt

Bindrausgdnge/Befehlsausgdnge

Spannungswandler

Nennspannung Uy
Leistungsaufnahme bei Uy = 100 V

Belastbarkeit im Spannungspfad
(Leiter-Erde-Spannung)
thermisch (effektiv)

100 V bis 225 V
< 0,3 VA je Phase

230V dauernd

Messumformereingdnge

Typ 75J631 7SJ632 7SJ633 7SJ635 7SJ636
Befehls-/ 8 11 11 14 14
Melderelais

Kontakte pro 1 SchlieBer / Form A

Befehls-/

Melderelais

Livekontakt 1 SchlieBer/Offner (Steckbriicke) / Form AIB

Schaltleistung
EIN 1000 W / VA

AUS  30W/VA /40 W ohmsch/
25 W bei L/R = 50 ms
Schaltspannung =DC250V
Zuldssiger Strom 5 A dauernd,

30 A fur 0,5 s (Einschaltstrom),
2000 Schaltspiele

Leistungsrelais (fiir Motorsteuerung)

Typ 75)633 75)636
Anzahl 2 2
Eingangsstrom DCO-20mA
Eingangswiderstand 10Q

Leistungsaufnahme 5,8 mW bei 24 mA

Hilfsspannung (liber integrierten Konverter)

Nennhilfsspannung Uy DC 24/48V  60/125V 110/250V

Zuldssige Toleranz DC

Uberlagerte Wechselspannung,
Spitze-Spitze
Leistungsaufnahme

etwa
etwa

nicht angeregt
angeregt

Reservezeit bei Ausfall/
Kurzschluss der
Hilfsgleichspannung

Nennhilfsspannung Uy AC
Zuldssige Toleranz AC
Leistungsaufnahme

etwa
etwa

nicht angeregt
angeregt

Reservezeit bei Ausfall/
Kurzschluss der
Hilfswechselspannung

19-58V 48-150V 88-300V
< 12% der Nennhilfsspannung

75)631 751632 75)635
75J633 75J636

4 W 55W 7 W

10W 16 W 20 W

>50 ms beiV>DC110V
> 20 ms bei V>DC 24V

115V 230V
92-132V 184 - 265V
75J631  7SJ632  7S)635

75J633  7SJ636
3W 5W 7 W
12 W 18 W 23 W
> 200 ms

Typ 75J631 7SJ632 7S5)635
75J633
75J636
Anzahl 0 2 (4) 4 (8)
Anzahl der 2 SchlieBer [ Form A

Kontakte/Relais

Schaltleistung
EIN 1000 W/ VA bei 48V ... 250 V /500 W bei 24 V

AUS 1000 W /VA bei 48V ... 250 V /500 W bei 24 V
Schaltspannung =DC250V
Zuldssiger Strom 5 A dauernd,
30 Afir0,5s
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Technische Daten

Elektrische Priifungen

Spezifikationen

Normen

IEC 60255
ANSI C37.90, C37.90.1, C37.90.2,
UL508

Isolationspriifungen

Normen

Spannungsprifung (100 %-Test)
alle Kreise auBer Hilfs-
spannung und RS485/RS232
und Zeitsynchronisation

Hilfsspannung

Kommunikationsschnittstellen
und Zeitsynchronisation

StoBspannungsprifung
(Typpriifung) alle Kreise, auBer
Kommunikationsschnittstellen

und Zeitsynchronisation, Klasse IlI

IEC 60255-5; ANSI/IEEE C37.90.0
2,5 kV (Effektivwert), 50/60 Hz

DC3,5kV
AC 500V

5 kV (Scheitelwert); 1,2/50 ps; 0,5 J
3 positive und 3 negative StoBe
in Abstanden von 5 s

Fast Transient Surge Withstand
Capability ANSI/IEEE C37.90.1

Radiated Electromagnetic
Interference
ANSI/IEEE C37.90.2

Gedampfte Schwingungen
IEC 60694 | IEC 61000-4-12

4 bis 5 kV; 10/150 ns; 50 St6Be pro s
beide Polaritdten;
Dauer 2s, Rj=80Q

35 VIm; 25 bis 1000 MHz;
amplituden- und pulsmoduliert

2,5 kV (Scheitelwert, Polaritat
alternierend)

100 kHz, 1 MHz, 10 und 50 MHz,
R;j=200Q

EMV-Priifungen zur Stéraussendung (Typpriifungen)

EMV-Priifungen zur Stérfestigkeit (Typpriifungen)

Normen

Hochfrequenzpriifung
IEC 60255-22-1, Klasse IlI
und VDE 0435 Teil 303, Klasse Il

Entladung statischer Elektrizitat
IEC 60255-22-2 Klasse IV
und EN 61000-4-2, Klasse IV

Bestrahlung mit HF-Feld,
unmoduliert

IEC 60255-22-3 (Report) Klasse Il

Bestrahlung mit HF-Feld,
amplitudenmoduliert
IEC 61000-4-3; Klasse llI
Bestrahlung mit HF-Feld,
pulsmoduliert

IEC 61000-4-3/ENV 50204; Klasse III

Schnelle transiente
StorgréBen/Burst

IEC 60255-22-4 und

IEC 61000-4-4, Klasse IV

Energiereiche StoBspannungen
(Surge)

IEC 61000-4-5; Klasse Il
Hilfsspannung

Bindreingange/-ausgange

Leitungsgefihrte HF,
amplitudenmoduliert
IEC 61000-4-6, Klasse III

Magnetfeld mit energietechni-
scher Frequenz

IEC 61000-4-8, Klasse IV

IEC 60255-6

Oscillatory Surge Withstand
Capability
ANSI/IEEE C37.90.1

IEC 60255-6; IEC 60255-22
(Produktnorm)

EN 50082-2 (Fachgrundnorm)
DIN 57435 Teil 303

2,5 kV (Scheitelwert); 1 MHz; T=15 ms;
400 StoBe je s; Prifdauer 2 s

8 kV Kontaktentladung;
15 kV Luftentladung;
beide Polaritaten; 150 pF; Rj=330 Q

10 VIm; 27 bis 500 MHz

10 VI/m, 80 bis 1000 MHz;
AM 80%; 1 kHz

10 VIm, 900 MHz; Wiederhol-
frequenz 200 Hz, Einschaltdauer 50 %

4 kV; 5/50 ns; 5 kHz;

Burstldnge = 15 ms;

Wiederholrate 300 ms; beide Polarita-
ten; Ry =50 Q; Prifdauer 1 Min.

zwischen Kreisen: 2 kV; 12 Q; 9 pF
Uber Kontakte: 1 kV; 2 Q ;18 pF

zwischen Kreisen: 2 kV; 42 Q; 0,5 pF
Uber Kontakte: 1 kV; 42 Q; 0,5 pF

10 V; 150 kHz bis 80 MHz;
AM 80%; 1 kHz

30 A/m; 50 Hz, dauernd
300 A/m; 50 Hz, 3 s
0,5 mT, 50 Hz

2,5 bis 3 kV (Scheitelwert),

1 bis 1,5 MHz

gedampfte Welle; 50 St6Be pro s;
Dauer 2 s, Rj= 150 bis 200 Q

Normen

Funkstérspannung auf Leitungen

nur Hilfsspannung IEC/CISPR 22
Funkstorfeldstarke IEC/CISPR 11

Gerdte mit abgesetzter Bedien-
einheit missen zur Einhaltung
von Grenzwertklasse B in einen

Metallschrank installiert werden.

Mechanische Priifungen

EN 50081-* (Fachgrundnorm)

150 kHz bis 30 MHz
Grenzwertklasse B

30 bis 1000 MHz
Grenzwertklasse B

Schwingungs- und Schockbeanspruchung und Schwingung bei Erdbeben

Bei stationdrem Einsatz

Normen

Schwingung
IEC 60255-21-1, Klasse 2
IEC 60068-2-6

Schock
IEC 60255-21-2, Klasse 1
IEC 60068-2-27

Schwingung bei Erdbeben
IEC 60255-21-3, Klasse 1
IEC 60068-3-3

Beim Transport
Normen

Schwingung
IEC 60255-21-1, Klasse 2
IEC 60068-2-6

Schock
IEC 60255-21-2, Klasse 1
IEC 60068-2-27

Dauerschock
IEC 60255-21-2, Klasse 1
IEC 60068-2-29

IEC 60255-21 und IEC 60068-2

sinusformig

10 bis 60 Hz; +/- 0,075 mm Amplitude;
60 bis 150 Hz; 1 g Beschleunigung
Frequenzdurchlauf 1 Octave/Min.

20 Zyklen in 3 Achsen senkrecht
zueinander

halbsinusférmig

5 g Beschleunigung, Dauer 11 ms;
3 Schocks in beiden Richtungen der
3 Achsen

sinusférmig

1 bis 8 Hz: + 3,5 mm Amplitude
(horizontale Achse)

1 bis 8 Hz: + 1,5 mm Amplitude
(vertikale Achse)

8 bis 35 Hz: 1 g Beschleunigung
(horizontale Achse)

8 bis 35 Hz: 0,5 g Beschleunigung
(vertikale Achse)
Frequenzdurchlauf 1 Oktave/Min.
1 Zyklus in 3 Achsen senkrecht
zueinander

IEC 60255-21 und IEC 60068-2

sinusformig

5 bis 8 Hz: = 7,5 mm Amplitude;
8 bis 150 Hz; 2 g Beschleunigung,
Frequenzdurchlauf 1 Oktave/Min.
20 Zyklen in 3 Achsen senkrecht
zueinander

halbsinusférmig

15 g Beschleunigung, Dauer 11 ms
3 Schocks in beiden Richtungen der
3 Achsen

halbsinusférmig

10 g Beschleunigung, Dauer 16 ms
1000 Schocks in beiden
Richtungen der 3 Achsen
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Technische Daten

Klimabeanspruchungen

Systemschnittstelle (Gerdtertickseite)

Temperaturen

Protokoll IEC 60870-5-103

Typpriifung nach IEC 60068-2-1
und -2, Test Bd, fiir 16 h

vorlibergehend zuldssige
Betriebstemperatur, gepriift fiir
96 h

Empfohlene dauerhafte
Betriebstemperatur nach
IEC 60255-6
(Ablesbarkeit des Displays kann
Uiber +55 °C eingeschrankt sein)
— Grenztemperaturen bei
dauerhafter Lagerung
- Grenztemperaturen
bei Transport

-25 °C bis +85 °C

-20 °C bis +70 °C

-5 °C bis +55 °C

-25 °C bis +55 °C

-25 °C bis +70 °C

Feuchte

zuldssige Feuchtebeanspruchung

Es wird empfohlen, die Gerdte

so anzuordnen, dass sie keiner
direkten Sonneneinstrahlung und
keinem starken Temperaturwech-
sel, bei dem Betauung auftreten
kann, ausgesetzt sind.

im Jahresmittel 75 % relative
Feuchte; an 56 Tagen im Jahr bis
95 % relative Feuchte; Betauung
nicht zuldssig!

Konstruktive Ausfiihrung

Gehduse
Abmessungen

Gewicht in kg
Aufbaugehduse
Einbaugehduse

Gehduse flr abgesetzte
Bedieneinheit
Abgesetzte Bedieneinheit

Schutzart gemaB EN 60529
Aufbaugehduse
Einbaugehause
Personensicherheit

7XP20

siehe MaBbilder in
Teil 15 dieses Katalogs

Gehausebreite = Gehdusebreite 4

7.5 15
6,5 13
8,0 15
2,5 2,5
IP 51

vorne: IP 51, hinten: IP 20;
IP 2x mit aufgesetzter Abdeckkappe

Isolierte Schnittstelle fiir
Datentransfer zu einer Leitstelle

Ubertragungsgeschwindigkeit

RS232/RS485

Anschluss
im Einbaugehduse/
Aufbaugehduse mit abgesetzter
Bedieneinheit

im Aufbaugehduse mit
Doppelstockklemmen
oben/unten

Entfernung bei RS232
Entfernung bei RS485
Prifspannung
Lichtwellenleiter

Anschluss LWL-Kabel
im Einbaugehause/
Aufbaugehduse mit abgesetzter
Bedieneinheit

im Aufbaugehduse mit
Doppelstockklemmen
oben/unten

Optische Wellenldnge
Zuldssige Streckendampfung
Entfernung

Port B

Lieferstellung: 9600 Bd,
min. 9600 Bd, max. 19.200 Bd

Einbauort ,B”

auf der Gehauseunterseite:
geschirmtes Datenkabel

max. 15 m
max. 1 km
AC 500 V gegen Erde

Integrierter ST-Stecker fir
LWL-Anschluss
Einbauort ,B”

auf der Gehauseunterseite
820 nm

max. 8 dB, fiir Glasfaser 62,5/125 ym
max. 1,5 km

Protokoll IEC 61850

Serielle Schnittstellen

Bedienschnittstelle (Gerdtevorderseite)

Anschluss

Ubertragungsgeschwindigkeit

nicht isoliert, RS232; Frontkappe,
9-poliger SUB-D-Stecker

min. 4800 Bd, max. 115.200 Bd

Service- / Modemschnittstelle (Gerdterlickseite)

Isolierte Schnittstelle fiir
Datentransfer

Ubertragungsgeschwindigkeit

RS232/RS485

Anschluss
im Einbaugehause/
Aufbaugehduse mit abgesetzter
Bedieneinheit
im Aufbaugehduse
mit Doppelstockklemmen
oben/unten

Entfernung bei RS232
Entfernung bei RS485
Priifspannung

Port C: DIGSI 4/Modem/RTD-Box

Lieferstellung 38.400 Bd
min. 4800 Bd, max. 115.200 Bd

9-poliger SUB-D-Stecker,
Einbauort ,C"

auf der Gehduseunterseite:
geschirmtes Datenkabel

15m
max. 1 km
AC 500 V gegen Erde

Isolierte Schnittstelle fir
Datentransfer:

—zu einer Leitstelle

— mit DIGSI

— zwischen SIPROTEC 4 Gerdten

Ubertragungsgeschwindigkeit
Ethernet, elektrisch

Anschluss
im Einbaugehause/
Aufbaugehduse mit abgesetzter
Bedieneinheit

Entfernung
Priifspannung

Ethernet optisch

Anschluss
im Einbaugehause/

Port B, 100 Base T nach IEEE802.3

100 MBits

Zwei RJ45-Stecker
Einbauort ,B”

max. 20 m
AC 500 V gegen Erde

integrierter LC-Stecker fir
LWL-Anschluss

Aufbaugehduse mit abgesetzter Einbauort ,B”
Bedieneinheit
Optische Wellenldnge 1300 nm
Entfernung 1,5 km
PROFIBUS FMS/DP
Isolierte Schnittstelle fiir Daten-  Port B
transfer zu einer Leitstelle
Ubertragungsgeschwindigkeit bis 1,5 MBd
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PROFIBUS FMS/DP (Forts.)

Funktionen

RS485

Anschluss
im Einbaugehause/

Aufbaugehduse mit abgesetzter

Bedieneinheit

im Aufbaugehduse mit Doppel-

stockklemmen oben/unten
Entfernung

Priifspannung
Lichtwellenleiter

Anschluss LWL-Kabel
im Einbaugehause/

Aufbaugehduse mit abgesetzter

Bedieneinheit

im Aufbaugehduse mit Doppel-

stockklemmen oben/unten

Optische Wellenlange
Zuldssige Streckendampfung
Entfernung

9-polige SUB-D-Buchse,
Einbauort ,B”

auf der Gehduseunterseite:
geschirmtes Datenkabel
1000 m < 93,75 kBd;

500 m < 187,5 kBd;

200 m < 1,5 MBd;

100 m < 12 MBd

AC 500 V gegen Erde

integr. ST-Stecker fir
LWL-Anschluss, Einbauort ,B”

auf der Gehduseunterseite
Achtung: Siehe FuBnoten
1 und 2 auf Seite 5/152

820 nm
max. 8 dB, fur Glasfaser 62,5/125 ym

500 kB/s 1,6 km
1500 kB/s 530 m

Unabhédngiger Uberstromzeitschutz, gerichtet/ungerichtet

(ANSI 50, 50N, 67, 67N)

Betriebsart, ungerichteter
Phasenschutz (ANSI 50)

Einstellbereiche

Anregung PhasenstufenI >, [ > >
Ie>, Ig>>

Anregung Erdstufen

Verzdgerungszeiten T
Riickfallverzogerungszeit Try

Zeiten

Ansprechzeiten (ohne Inrush-
Stabilisierung, mit Stabilisierung

+ 10 ms)

bei 2 x Einstellwert
bei 5 x Einstellwert

Riickfallzeiten
Riickfallverhaltnis

Toleranzen
Anregung
Verzbégerungszeiten T, Try

3-phasig (Standard) oder 2-phasig
(L1 und L3)

0,5 bis 175 A oder «") (Stufung 0,01 A)
0,25 bis 175 A oder ") (Stufung 0,01 A)

0 bis 60 s oder o (Stufung 0,01 s)
0 bis 60 s (Stufung 0,01 s)

ungerichtet gerichtet
etwa 30 ms 45 ms
etwa 20 ms 40 ms
etwa 40 ms

etwa 0,95 fur IlIy = 0,3

2% vom Einstellwert oder 50 mA"
1% oder 10 ms

Abhdngiger Uberstromzeitschutz, gerichtet/ungerichtet

(ANSI 51, 51N, 67, 67N)

MODBUS RTU, ASCII, DNP 3.0

Isolierte Schnittstelle fur

Datentransfer zu einer Leitstelle

Ubertragungsgeschwindigkeit
RS485

Anschluss
im Einbaugehause/

Aufbaugehduse mit abgesetzter

Bedieneinheit

im Aufbaugehduse mit Doppel-

stockklemmen oben/unten
Entfernung

Prifspannung
Lichtwellenleiter

Anschluss LWL-Kabel
im Einbaugehause/

Aufbaugehduse mit abgesetzter

Bedieneinheit

im Aufbaugehduse mit
Doppelstockklemmen
oben/unten

Optischen Wellenldnge
Zuldssige Streckendampfung

Entfernung

Port B

bis 19.200 Bd

9-polige SUB-D-Buchse,
Einbauort ,B”

auf der Gehduseunterseite:
geschirmtes Datenkabel

max. 1 km, max. 32 Gerdte
empfohlen

AC 500 V gegen Erde

Integrierter ST-Stecker fr
LWL-Anschluss
Einbauort ,B”

auf der Gehduseunterseite
Achtung: Siehe FuBnoten
1 und 2 auf Seite 5/152

820 nm

max. 8 dB, bei Einsatz Glasfaser
62,5/125 pm

max. 1,5 km

Zeitsynchronisation DCF77/IRIG B-Signal (Format IRIG-BO00)

Anschluss

Spannungsebenen

9-polige SUB-D-Buchse
(Klemme bei Aufbaugehduse)

5V, 12 V oder 24 V (optional)

1) Fur Iy =1 A, alle Grenzen geteilt durch 5.

Betriebsart, ungerichteter
Phasenschutz (ANSI 51)

Einstellbereiche
Anregung Phasenstufe Ip
Anregung Erdstufe Igp
Zeitmultiplikator T
(IEC-Kennlinien)
Zeitmultiplikator D
(ANSI-Kennlinien)

Auslosekennlinien
IEC

ANSI

benutzerdefinierte Kennlinie

Riickfallschwelle
ohne Rickfallkennlinie
(Disk-Emulation)

mit Rickfallkennlinie
(Disk-Emulation)

Toleranzen
Ansprech-/Ruckfallschwellen
Ip, Iep
Ansprechzeit fiir 2 < I/l < 20

Ruckfallverhaltnis fur
0,05<1l,<0,9

3-phasig (Standard) oder 2-phasig
(L7 und L3)

0,5 bis 20 A oder « 1) (Stufung 0,01 A)
0,25 bis 20 A oder e 1) (Stufung 0,01 A)
0,05 bis 3,2 s oder « (Stufung 0,01 s)

0,05 bis 15 s oder « (Stufung 0,01 s)

normal invers, stark invers,
extrem invers, langzeit invers
invers, kurzzeit invers, langzeit
invers, maBig invers, stark invers,
extrem invers, definitiv invers

definiert durch maximal
20 Wertepaare aus Strom und
Verzdgerungszeit

etwa 1,05 - Einstellwert I, fir
Iplly = 0,3, entspricht etwa
0,95 - Ansprechschwelle

etwa 0,90 - Einstellwert I,

2% vom Einstellwert oder 50 mA"

5% vom Referenzwert (berechnet)
+ 2% Stromtoleranz bzw. 30 ms
5% vom Referenzwert (berechnet)
+ 2% Stromtoleranz bzw. 30 ms
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Richtungserfassung

(Empfindliche) Erdschlusserfassung (ANSI 64, 50Ns, 51Ns, 67Ns)

Fiir Phasenfehler

Polarisation mit kurzschlussfremden Spannungen;
mit Spannungsspeicher fiir zu

niedrige Messspannungen

Uref,dreh + 86°
- 180° bis 180° (Stufung 1°)

Vorwartsbereich

Drehung der Referenzspannung
Uref,dreh
Richtungsempfindlichkeit flir 1- und 2-phasige Fehler
unbegrenzt;

flir 3-phasige Fehler dynamisch
unbegrenzt;

stationdr etwa 7 V verkettet

Fir Erdfehler

Polarisation mit NullsystemgréBen
3Up, 3Ip oder mit

GegensystemgroBen 3Uy, 31

Uref,dreh + 86°
- 180° bis 180° (Stufung 1°)

Vorwadrtsbereich

Drehung der Referenzspannung
Uref,dreh
Richtungsempfindlichkeit

NullsystemgroBen 3Uy, 31y Ug~ 2,5 V Verlagerungsspannung,

gemessen
3Up = 5 V Verlagerungsspannung,
berechnet

GegensystemgroBen 3U, ~ 5V Gegensystemspannung;

3Uy, 31, 3> ~ 225 mA Gegensystemstrom”

Toleranzen (Phasenwinkelfehler
unter Referenzbedingungen)

fir Phasen- und Erdfehler + 3° elektrisch

Verlagerungsspannungs-Anregung fiir alle Erdfehlerarten (ANSI 64)

Einstellbereiche
Ansprechschwelle Ug >
(gemessen)
Ansprechschwelle 3Up >
(berechnet)
Verzogerungszeit Tyerz ANR 0,04 bis 320 s oder « (Stufung 0,01 s)
Zusatzliche Ausléseverzogerung 0,1 bis 40000 s oder « (Stufung 0,01 s)
Tuen verz

Zeiten
Ansprechzeit

1,8 bis 170 V (Stufung 0,1 V)

10 bis 225 V (Stufung 0,1 V)

etwa 60 ms

Rickfallverhaltnis 0,95 bzw. (Ansprechwert -0,6 V)

Toleranzen
Ansprechschwelle Ug (gemessen) 3% vom Einstellwert bzw. 0,3 V
Ansprechschwelle 3Ug 3% vom Einstellwert bzw. 3 V
(berechnet)

Verzégerungszeiten 1% vom Einstellwert bzw. 10 ms

Phasenerkennung fiir Erdschluss im nicht geerdeten Netz

Messmethode Spannungsmessung

(Leiter-Erde)

Einstellbereiche
Uph min (Erdschluss Phase)
Uph max (gesunde Phasen)
Messtoleranz
nach DIN 57435 Teil 303

10 bis 100 V (Stufung 1 V)
10 bis 100 V (Stufung 1 V)

3% vom Einstellwert bzw. 1V

Ansprechen bei Erdfehler fiir alle Arten von Erdfehlern
Unabhdngige Kennlinie (ANSI 50 Ns)

Inrush-Sperre (Einschaltstabilisierung)

Beeinflussbare Funktionen Uberstromzeitstufen, I >, It >, Ip, Igp

(gerichtet, ungerichtet)
1,25 A1
1,5 bis 125 A (Stufung 0,01 A)

Untere Funktionsgrenze

Obere Funktionsgrenze
(Einstellbereich)

Einstellbereich I /T
Crossblock (Iy1, I 12, I13)

10 bis 45 % (Stufung 1 %)
EIN/AUS

Dynamische Parameterumschaltung

Beeinflussbare Funktionen gerichtete und ungerichtete

Anregung, Auslosezeit

Stromkriterium,

LS-Stellung tber Hilfskontakte,
Bindreingang,

AWE bereit

3 Zeitstufen

Stromschwelle

(Riicksetzen bei Unterschreiten
der Schwelle,

Uberwachung mit Zeitstufe)

Startkriterium

Zeitsteuerung
Stromkriterium

Einstellbereiche
Ansprechschwelle Igg >, Igg > >
fur empfindlichen Eingang
fir normalen Eingang
Verzbégerungszeiten T fir
IEE =, IEE >>
Riickfallverzogerungszeit Try

0,001 bis 1,5 A (Stufung 0,001 A)
0,25 bis 175 A" (Stufung 0,01 A)
0 bis 320 s oder « (Stufung 0,01 s)

0 bis 60 s (Stufung 0,01 s)

Zeiten
Ansprechzeiten etwa 60 ms (ungerichtet)

etwa 80 ms (gerichtet)

Riickfallverhaltnis etwa 0,95

Toleranzen
Ansprechschwelle Igg >, Igg > >
Verzbégerungszeiten

2% vom Einstellwert, bzw. 1 mA
1% vom Einstellwert, bzw. 20 ms

Ansprechen bei Erdfehler fiir alle Arten von Erdfehlern
Abhdngige Kennlinie (ANSI 57 Ns)

definiert durch maximal
20 Wertepaare von Strom und
Zeitverzégerungswerten

Benutzerdefinierte Kennlinie

Logarithmisch invers In
t = Tieepmax - Tigep IN

Iee
Einstellbereiche p

Ansprechschwelle Ijggp
fir empfindlichen Eingang
flir normalen Eingang
benutzerdefiniert
Zeitmultiplikator T
Logarithmisch invers
Zeitmultiplikator Tigep mul

0,001 A bis 1,4 A (Stufung 0,001 A)
0,25 bis 20 A" (Stufung 0,01 A)

0,1 bis 4 s oder e (Stufung 0,01 s)

0,05 bis 15 s oder « (Stufung 0,01 s)
Verzdgerungszeit Tiggp 0,1 bis 4 s oder e (Stufung 0,01 s)
min. Zeitverzégerung Tiggpmin O bis 32 s (Stufung 0,01 s)

max. Zeitverzégerung Tigepmax O bis 32 s (Stufung 0,01 s)

Hinweis: Aufgrund der hohen Empfindlichkeit liegt der Linearbereich
des Messeingangs I bei integriertem empfindlichen Eingangswandler
zwischen 0,001 A und 1,6 A. Bei Stromen gréBer 1,6 A kann eine
korrekte Richtungserfassung nicht mehr gewéhrleistet werden.

1) Fur Iy = 1 A, alle Grenzen geteilt durch 5.
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(Empfindliche) Erdschlusserfassung (ANSI 64, 50Ns, 51Ns, 67Ns) (Forts.)

Zeiten
Ansprechzeiten

Ansprechschwelle

Ruckfallverhaltnis

Toleranzen
Ansprechschwelle Iggp

Verzdgerungszeiten im
linearen Bereich

etwa 60 ms (ungerichtet)
etwa 80 ms (gerichtet)

etwa 1,1 - IEEp
etwa 1,05 - IEEp

2% vom Einstellwert bzw. 1 mA
7% vom Referenzwert flr 2 < I/Iggp
< 20 + 2% Stromtoleranz bzw. 70 ms

Zeiten
Ansprechzeiten
Strom = 1.25 - Ansprechwert
Strom = 2 - Ansprechwert
Riickfallzeit
Toleranzen
Ansprechschwelle Ijg >

Zeiten Ty, Tsum, Triick

etwa 30 ms
etwa 22 ms

etwa 22 ms

3% vom Einstellwert bzw. 50 mA"
1% vom Einstellwert bzw. 10 ms

Thermischer Uberlastschutz (ANSI 49)

Richtungserfassung fiir alle Arten von Erdfehlern (ANSI 67Ns)

Richtungsmessung

Messprinzip

Einstellbereiche
Messfreigabe IFreigabe direkt
flir empfindlichen Eingang
flr normalen Eingang
Messart
Richtungsgerade @korrektur
Ruickfallverzégerung Triick verz.
Winkelkorrektur fir
Kabelumbauwandler
Winkelkorrektur F1, F2
Stromwerte I1, I2
fir empfindlichen Eingang
fur normalen Eingang
Toleranzen

Ansprechen Messfreigabe
Winkeltoleranz

It und Ug gemessen oder
3Ip und 3Ug berechnet

Wirk-/Blindleistungsmessung

0,001 bis 1,2 A (Stufung 0,001 A)
0,25 bis 150 A" (Stufung 0,01 A)
cos @ und sin @

- 45° bis + 45° (Stufung 0,1°)

1 bis 60 s (Stufung 1 s)

0° bis 5° (Stufung 0,1°)

0,001 bis 1,5 A (Stufung 0,001 A)
0,25 bis 175 AV (Stufung 0,01 A)

2% vom Einstellwert oder 1 mA
30

Hochimpedanz-Erdfehlerdifferentialschutz (ANSI 87N)/einphasiger

Uberstromzeitschutz

Einstellbereiche
Ansprechschwellen I>, [ >>
flr empfindlichen Eingang
flr normalen Eingang
Verzogerungszeiten T; >, T > >

Zeiten
Ansprechzeiten
minimum
typisch
Riickfallzeiten

Ruickfallverhaltnis

Toleranzen
Ansprechschwellen

Verzdgerungszeiten

0,003 bis 1.5 A oder « (Stufung 0,001 A)
0,25 bis 175 A" oder e (Stufung 0,01 A)
0 bis 60 s oder e (Stufung 0,01 s)

etwa 20 ms
etwa 30 ms
etwa 30 ms

etwa 0,95 fir I/Iy = 0,5

3% vom Einstellwert bzw.

1% Nennstrom fiir Iy = 1 oder 5 A;
5% vom Einstellwert bzw.

3% Nennstrom furIy=0,1 A

1% vom Einstellwert bzw. 10 ms

Einstellbereiche
Factor k
Zeitkonstante

Warniibertemperatur
Oalarm/Oaus

Stromwarnstufe Iyarn

Verlangerungsfaktor bei
Stillstand k-Faktor

Nennlibertemperatur (fur Iy)

Auslosekennlinie
far (Ilk - Iy) < 8

Ruckfallverhaltnisse
©/Oaus
e/OWarn
I/IWam

Toleranzen

bezogen auf k -Iy
bezogen auf Auslosezeit

0,1 bis 4 (Stufung 0,01)
1 bis 999,9 Min. (Stufung 0,1 Min.)

50 bis 100 % bezogen auf
die Ausldselibertemperatur
(Stufung 1 %)

0,5 bis 20 A (Stufung 0,01 A)

1 bis 10 bezogen auf die
Zeitkonstante bei laufender Maschine
(Stufung 0,1)

40 bis 200 °C (Stufung 1 °C)
(I/ k- IN)2 - (Ivor/ k- IN)Z

t=Tth - In
(I1k-IN)2-1

t  =Auslsezeit

Tth = Zeitkonstante
Temperaturanstieg

I = Laststrom

Iyor = Vorlaststrom

k = Einstellfaktor nach VDE 0435
Teil 3011 und IEC 60255-8

In = Nennstrom des Schutzgerdts

Rickfall mit ©warn
etwa 0,99
etwa 0,97

Klasse 5 nach IEC 60255-8
5% +/- 2 s nach IEC 60255-8

Automatische Wiedereinschaltung (ANSI 79)

Intermittierender Erdfehlerschutz

Einstellbereiche
Anregeschwelle

fiir Ig lig>
fiir 31y lig >
fur IEE IIE >
Ansprech- Ty
verlangerungszeit
Summenzeit fir  Tsym
Erdschluss
Riicksetzzeit fir  Truck

Summierung

Anzahl der Anregungen bei
intermittierendem Erdfehler

0,25 bis 175 A" (Stufung 0,01 A)
0,25 bis 175 A" (Stufung 0,01 A)
0,005 bis 1,5 A (Stufung 0,001 A)
0 bis 10 s (Stufung 0.01 s)

0 bis 100 s (Stufung 0.01 s)

1 bis 600 s (Stufung 1 s)

2 bis 10 (Stufung 1)

1) Fir Iy =1 A, alle Grenzen geteilt durch 5.

Anzahl der Wiedereinschaltungen 0 bis 9

Programm bei Phasenfehler
Anwurf durch

Programm bei Erdfehler
Anwurf durch

Blockierung der AWE

Zyklus 1 bis 4 individuell einstellbar

Uberstromzeitstufen
(ger., ungerichtet), Schieflast,
Bindreingang

Uberstromzeitstufen
(ger., unger.), empfindlichen
Erdfehlerschutz, Bindreingang

Ansprechen der Schutzfunktionen,
3-phasiger Fehler durch Schutzstufe
erkannt, Bindreingang, letzte Auslése-
befehle nach vollstandigem Wieder-
einschaltzyklus (Wiedereinschalten
nicht erfolgreich),

Auslosebefehl durch Leistungsschalter-
Versagerschutz (50BF),

Offnen des LS ohne Anwurf der AWE,
externer Einschaltbefehl
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Automatische Wiedereinschaltung (ANSI 79) (Forts.)

Abhédngige Kennlinie (ANSI 46-TOC)

Einstellbereiche
Pausenzeit
(getrennt fir Phasen und Erde
und individuell fur die Zyklen
1 bis 4)

Blockierdauer fiir
Hand-Ein-Erkennung
Blockierdauer nach
Wiedereinschaltungen
Blockierdauer nach
dynamischer Blockierung

0,01 bis 320 s (Stufung 0,01 s)

0,5 s bis 320 s oder 0 (Stufung 0,01 s)
0,5 s bis 320 s (Stufung 0,01 s)

0,01 bis 320 s (Stufung 0,01 s)
Anwurfiberwachungszeit 0,01 bis 320 s oder « (Stufung 0,01 s)
Leistungsschalter- 0,1 bis 320 s (Stufung 0,01 s)
Uiberwachungszeit

max. Verzégerung der 0 bis 1800 s oder « (Stufung 0,1 s)

Pausenzeit

max. Verlangerung der 0,5 bis 320 s oder «(Stufung 0,01 s)
Pausenzeit

Wirkzeit 0,01 bis 320 s oder « (Stufung 0,01 s)

Die Verzogerungszeiten der folgenden Schutzfunktionen kénnen einzeln
durch die AWE fiir den Zyklus 1 bis 4 gedndert werden.

(Einstellwert T =T, unverzogert T = 0, Blockierung T = ):

I[>>,1>, I, Iger > >, Iger >, Ipger

Ie>>, Ig >, IEp, IEger > >, IEger >, IEger

Zusatzfunktionen Endgiiltiges AUS; Verzogerung der
Pausenzeit tiber Bindreingang (lber-
wacht), Verlangerung der Pausenzeit
Uber Bindreingang (liberwacht),
Koordinierung mit anderen Schutzge-
raten, LS-Uberwachung, Auswertung
der LS-Kontakte

Einstellbereiche
Ansprechstrom
Zeitmultiplikator T
(IEC-Kennlinien)
Zeitmultiplikator D
(ANSI-Kennlinien)

Funktionsgrenze

0,5 bis 10 AD (Stufung 0,01 A)
0,05 bis 3,2 s oder « (Stufung 0,015s)

0,5 bis 15 s oder e (Stufung 0,01 s)

alle Phasenstrome < 20 A"
Auslosekennlinien

IEC normal invers, stark invers,
extrem invers
ANSI invers, maBig invers,

stark invers, extrem invers
Ansprechschwelle

Ruickfall
IEC und ANSI
ohne Riickfall-Kennlinie
(Disk-Emulation)
ANSI mit Ruckfall-Kennlinie
(Disk-Emulation)

Toleranzen
Anregeschwelle
Zeitfir2 <M <20

etwa 1,1 - Iop Einstellwert

etwa 1,05 - Ipp Einstellwert,
entspricht etwa 0,95 - Ansprechschwelle

etwa 0,90 - I, Einstellwert

3% vom Einstellwert bzw. 50 mA"
5% vom Sollwert (berechnet)
+2 % Stromtoleranz, mindestens 30 ms

Anlaufzeitiiberwachung fiir Motoren (ANSI 48)

Leistungsschalter-Versagerschutz (ANSI 50BF)

Einstellbereiche

Ansprechschwelle LS I > 0,2 bis 5 A" (Stufung 0,01 A)

Verzégerungszeit 0,06 bis 60 s oder « (Stufung 0,01 s)

Zeiten
Ansprechzeiten
mit internem Anwurf
Anwurf iber Steuerung
bei externem Anwurf

ist in Verzégerungszeit enthalten
ist in Verzogerungszeit enthalten
ist in Verzégerungszeit enthalten

Riickfallzeiten etwa 25 ms
Toleranzen
Ansprechwert 2% vom Einstellwert (50 mA)"

Verzégerungszeit 1% oder 20 ms

Schieflastschutz (ANSI 46)

Unabhdngige Kennlinie (ANSI 46-1 und 46-2)

Einstellbereiche
Ansprechstrom I; >, I > >
Verzdgerungszeiten
Riickfallverzégerungszeit Try

0,5 bis 15 A oder « (Stufung 0,01 A)
0 bis 60 s oder o (Stufung 0,01 s)
0 bis 60 s (Stufung 0,01 s)

Funktionsgrenze alle Phasenstrome < 20 A"

Zeiten
Ansprechzeiten etwa 35 ms
Riickfallzeiten etwa 35 ms

Rickfallverhaltnis etwa 0,95 fur I, [Iy> 0,3

Toleranzen
Ansprechschwellen
Verzdgerungszeiten

3% vom Einstellwert bzw. 50 mA"
1% oder 10 ms

1) Fur Iy =1 A, alle Grenzen geteilt durch 5.

Einstellbereiche
Anlaufstrom des Motors Istart
Ansprechschwelle ImoTor START
Zulassige Anlaufzeit Tstart
Zuldssige Festbremszeit
TresterREMS

2,5 bis 80 A" (Stufung 0,01)

2 bis 50 A" (Stufung 0,01)

1 bis 180 s (Stufung 0,1 s)

0,5 bis 120 s oder « (Stufung 0,1 s)

Istart z
t=(——""| - TStart
1

Auslosekennlinie

flr I'> ImoToR START

Istart = Nennanlaufstrom des
Motors

I = tatsachlich flieBender
Strom

Tstart = Ausldsezeit fiir Nennan-
laufstrom des Motors

t = Ausldsezeit in Sekunden

Ruickfallverhaltnis IpmoTor START etwa 0,95

Toleranzen
Anregeschwelle
Verzbégerungszeit

2% vom Einstellwert oder 50 mA"
5% bzw. 30 ms
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Wiedereinschaltsperre fiir Motoren (ANSI 66)

Unterspannungsschutz (ANSI 27)

Einstellbereiche
Anlaufstrom bezogen auf den
Motornennstrom
ImoToRr sTaRT IMotor Nenn
Motornennstrom Ipotor Nenn
max. zuldssige Anlaufzeit
Tstart Max
Ausgleichszeit Taysgleich
Mindestsperrzeit
TMIN. SPERRZEIT
max. zuldssige Anzahl der
Warmstarts
Differenz zwischen Kalt- und
Warmstarts
Verlangerungsfaktor fiir die
Abkiihlungsnachbildung des
Laufers bei Stillstand k¢ pej sToP

Verlangerungsfaktor fir die
Abkiihlzeitkonstante bei
laufendem Motor
Kt LAUFEND

Wiedereinschaltgrenze Owes

Owes

OL max zul

Nkalt

1,1 bis 10 (Stufung 0,1)
1 bis 6 AV (Stufung 0,01 A)
1 bis 320 s (Stufung 1 s)

0 min bis 320 min (Stufung 0,1 min)
0,2 min bis 120 min (Stufung 0,1 min)

1 bis 4 (Stufung 1)
1 bis 2 (Stufung 1)

0,2 bis 100 (Stufung 0,1)

0,2 bis 100 (Stufung 0,1)

Nialt!
= OL max zul *

Nkalt
= Temperaturgrenze

unter der ein Wieder-

einschalten maglich ist

= max. zuldssige
Lauferlibertemperatur
(= 100% in Betriebs-
messwert /0| aus)

= Anzahl zuldssiger
Kaltstarts

Betriebsarten/MessgroBen
3-phasig

1-phasig

Einstellbereiche
Ansprechschwellen U<, U< <
3-phasig, Leiter-Erde-Anschluss
3-phasig, Leiter-Leiter-
Anschluss
1-phasiger Anschluss

Riickfallverhaltnis r
Verzdgerungszeiten T
Stromkriterium ,LS I >"

Rickfallschwelle r - U <(<)

Zeiten
Ansprechzeiten U<, U< <, U1 <,
Uy <<
Riickfallzeiten
Toleranzen
Ansprechschwellen
Zeiten

Mitkomponente oder kleinste der
verketteten Spannungen

1-phasige Leiter-Erde-Spannung oder
verkettete Spannung

10 bis 210 V (Stufung 1 V)
10 bis 120 V (Stufung 1 V)

10 bis 120 V (Stufung 1 V)

1,01 bis 3 (Stufung 0,01)

0 bis 100 s oder o (Stufung 0,01 s)
0.2 bis 5 A" (Stufung 0,01 A)

max.130 V bei verketteten
Spannungen

max. 225 V bei Leiter-Erde-
Spannungen

etwa 50 ms

wie Ansprechzeiten

3% vom Einstellwert bzw. 1V
1% vom Einstellwert bzw. 10 ms

Uberspannungsschutz (ANSI 59)

Unterstromiiberwachung (ANSI 37)

Signal von den

Betriebsmesswerten vordefiniert

liber programmierbare Logik

Thermobox (ANSI 38)

Temperaturdetektoren

1 oder 2
max. 6

anschlieBbare Thermoboxen
Anzahl der
Temperaturdetektoren je
Thermobox
Messart

Ni 120 Q
Einbaukennzeichnung

Meldungsgrenzwerte
flr jede Messstelle
Stufe 1

Pt 100 Q oder Ni 100 Q oder

,OI” oder ,Umgebung” oder ,Stander
oder ,Lager”

oder ,Andere”

-50 °C bis 250 °C (Stufung 1 °C)

oder « (keine Meldung)

Stufe 2

-50 °C bis 250 °C (Stufung 1 °C)

oder oo (keine Meldung)

1) Fur Iy = 1 A, alle Grenzen geteilt durch 5.

"

Betriebsarten/MessgroBen
3-phasig

1-phasig

Einstellbereiche

Ansprechschwellen U >, U > >
3-phasig, Leiter-Erde-
Anschluss, groBte verkettete
Spannung
3-phasig, Leiter-Leiter-
Anschluss, groBte verkettete
Spannung
3-phasig,
Gegensystemspannung
1-phasiger Anschluss

Riickfallverhdltnis r
Verzbégerungszeiten T

Zeiten
Ansprechzeiten U >, U > >
Ansprechzeiten U >, Uy > >
Riickfallzeiten

Toleranzen
Ansprechschwellen
Zeiten

Gegenkomponente oder groBte der
drei verketteten Spannungen
1-phasige Leiter-Erde-Spannung oder
verkettete Spannung

40 bis 260 V (Stufung 1 V)

40 bis 150 V (Stufung 1 V)

2 bis 150 V (Stufung 1 V)

40 bis 150 V (Stufung 1 V)

0,9 bis 0,99 (Stufung 0,01)
0 bis 100 s oder « (Stufung 0,01 s)

etwa 50 ms
etwa 60 ms
wie Ansprechzeiten

1% vom Einstellwert bzw. 1V
1% vom Einstellwert bzw. 10 ms
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Frequenzschutz (ANSI 81)

Anzahl der Frequenzstufen

Einstellbereiche
Ansprechschwellen flr fy = 50 Hz
Ansprechschwellen fir fy = 60 H
Verzégerungszeiten
Unterspannungsblockierung,
mit Mitsystemspannung U,

Zeiten
Ansprechzeiten
Riickfallzeiten

Rickfall
Af = Ansprechwert - Riickfallwert
Verhaltnis
Unterspannungsblockierung

Toleranzen
Ansprechschwellen
Frequenz
Unterspannungsblockierung
Verzégerungszeiten

4

45,5 bis 54,5 Hz (Stufung 0,01 Hz)
55,5 bis 64,5 Hz (Stufung 0,01 Hz)
0 bis 100 s oder « (Stufung 0,01 s)
10 bis 150 V (Stufung 1 V)

etwa 150 ms
etwa 150 ms

etwa 20 mHz
etwa 1,05

10 mHz
3% vom Einstellwert bzw. 1V
3% vom Einstellwert bzw. 10 ms

Fehlerorter (ANSI 21FL)

Ausgabe der Fehlerentfernung
Startsignal

Einstellbereiche
Reaktanzbelag (sekundar)

Toleranzen
Messtoleranz gemafB
VDE 0435 Teil 303 fir
sinusférmige MessgréBen

in Q sekundar,

in km Leitungslange
Auslésebefehl, Riickfall einer
Schutzstufe, tiber Bindreingang

0,001 bis 1,9 Q/km" (Stufung 0,0001)

2,5% Fehlerort bzw. 0,025 Q
(ohne Zwischeneinspeisung) fir
30° < @K = 90° und Ukl/Uy = 0,1
und Ix/Iy = 1

Zusatzfunktionen

Betriebsmesswerte

Strome
Iiv, D2, I3
Mitkomponente I4
Gegenkomponente I,
Iz oder 31y

Bereich

Toleranz?)
Leiter-Erde-Spannungen
Ui1-e, Uz, Uiz
Spannungen verkettet
Ui1-12, Ui2-13, Uis-L1, Ug oder Ug
Mitkomponente Uy
Gegenkomponente U

Bereich

Toleranz?)

S, Scheinleistung

Bereich
Toleranz?)

P, Wirkleistung

Bereich
Toleranz?)

in A (kA) primar, in A sekundar oder
in % In

10 bis 200 % Iy
1% vom Messwert bzw. 0,5% Iy

in kV primar, in V sekundar oder in
% Un

10 bis 120% Uy

1% vom Messwert bzw. 0,5% Uy
in kVAr (MVAr oder GVAr) primar
und in % von Sy

0 bis 120% Sy

1% von Sy

fir U/Uy und I/Ty = 50 bis 120%

mit Vorzeichen, gesamt und phasen-
getrennt in kW (MW oder GW) primar

und in % Sy

0 bis 120% Sn

2% von SN

flir UlUN und I/Iy = 50 bis 120%
flr |cos @| = 0,707 bis 1, mit
SN=V3U Uy - In

Q, Blindleistung

Bereich
Toleranz?)

Leistungsfaktor cos ¢
Bereich
Toleranz?)
Frequenz f
Bereich
Toleranz?)
Temperatur Uberlastschutz
OlOaus

Bereich
Toleranz?)

Temperatur Wiedereinschaltsperre
OL/OL Aus

Bereich
Toleranz?)

Wiedereinschaltgrenze
Owes/OL aus
Wiedereinschaltzeit Twes
Strome der empfindlichen

Erdstromerfassung (Effektiv-,
Wirk- und Blindstrom)
Iee, Iee wirks Ie€ Blind

Bereich

Toleranz?)

Messumformer
Arbeitsbereich
Genauigkeitsbereich

Toleranz?)

mit Vorzeichen, gesamt und phasen-
getrennt in kVAr (MVAr oder GVAr)
primdr und in % Sy

0 bis 120% Sy

2% von Sy

flr UlUy und IlIy = 50 bis 120 %
flr |cos @| = 0,707 bis 1, mit

Sy=V3-Uy- I
gesamt und phasengetrennt

-1 bis+1

3% fiir |cos @| = 0,707
in Hz

fn =5 Hz

20 mHz

in %

0 bis 400 %
5% Klassengenauigkeit nach
IEC 60255-8

in %

0 bis 400 %
5% Klassengenauigkeit nach
IEC 60255-8

in %

in Min.
in A (kA) primér und in mA
sekundar

0 mA bis 1600 mA
2% vom Messwert bzw. 1 mA

0 bis 24 mA
1 bis 20 mA

1,5%, bezogen auf Nennwert 20 mA

Bei Standardeinsatz der Messumformer zur Druck- und

Temperaturliberwachung:

Betriebsmesswert
Arbeitsbereich (Voreinstellung)
Betriebsmesswert Temperatur
Arbeitsbereich (Voreinstellung)

Thermobox

Druck in Hekto-Pascal

0 hPa bis 1200 hPa
Temperatur in °C

0 °C bis 240 °C

siehe Abschnitt ,Thermobox”

Langzeit-Mittelwerte

Zeitfenster
Haufigkeit der Aktualisierungen

Langzeit-Mittelwerte
der Stréme
der Wirkleistung
der Blindleistung
der Scheinleistung

5, 15, 30 oder 60 Minuten
einstellbar

It1dmds It2dmds It3dmds Tidma in A (kA)
Pdmd inwW (kW, MW)

Qdmd in VAr (kVAr, MVAr)

Sdmd in VAr (kVAr, MVAr)

1) Fur Iy =1 A, alle Grenzen multipliziert mit 5.

2) Bei Nennfrequenz.
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Max. /Min.-Speicher

Energie/Leistung

Speicherung von Messwerten
Riicksetzen, automatisch

Riicksetzen, manuell

Min./Max.-Werte fiir Strome

Min./Max.-Werte flir Spannungen

Min./Max.-Werte fir Leistung

Min./Max.-Werte fiir
Uberlastschutz

Min./Max.-Werte fuir Mittelwerte

mit Datum und Uhrzeit

Tageszeit einstellbar

(in Minuten, 0 bis 1439 Min.)
Zeitfenster und Startzeit einstellbar
(in Tagen, 1 bis 365 Tage und )
Gber Bindreingang,

Uber Tastatur,

iber Kommunikation

Iia, Iz, Lz,

I (Mitkomponente)

Ui1-e Uiz, Uise

U, (Mitkomponente)

Ui1-12, U213, Uiz

S, P, Q, cos @, Frequenz

O/0aus

It1dmd, IL2dmd, IL3dmd
I (Mitkomponente);

Sdmd, Pdmd, Qdmd

Zahlwerte fir Leistung

Whp, Wq (Wirk- und Blindleistungs-

in kWh (MWh oder GWh) und kVARh
(MVARh oder GVARh)

bedarf)

Toleranz" <5% firI > 0,5 Iy, U> 0,5 Uy und
|cos | = 0,707

Schaltstatistik

Gespeicherte Anzahl der
Auslésungen

Zahl der automatischen
Wiedereinschaltbefehle,

(getrennt nach 1. und = 2. Zyklus)

bis zu 9 Dezimalstellen

bis zu 9 Dezimalstellen

Leistungsschalterabnutzung

Stationdre MessgréBentiiberwachung

Methoden

Arbeitsweise

eIX¥mitx=1..3

¢ 2-Punkte-Methode
(Restlebensdauer)

phasenselektive Summierung der
Messwerte bei Auslosebefehlen, bis
zu 8 Dezimalstellen, phasenselektive
Grenzwerte, Uberwachungsmeldung

Stromunsymmetrie
Spannungsunsymmetrie

Stromsumme

Strom-Phasenfolge
Spannungs-Phasenfolge
Grenzwerttiberwachungen

Imax/Imin > Symmetriefaktor,
furl> Isymm. Grenze

Umax!Umin > Symmetriefaktor,
flir U> Ugrenze

liLg + iz + i3 + ki - ig| > Grenzwert,
mit

ITearth CT PRIM / Iearth CT SEC

kie =
CT PRIM [ CT SEC

Rechtsdrehfeld/Linksdrehfeld
Rechtsdrehfeld/Linksdrehfeld

vordefinierte Grenzwerte, benut-
zerdefinierte Erweiterungen tber CFC

Betriebsstundenzédhlung

Anzeigebereich
Kriterium

bis zu 7 Dezimalstellen

Uberschreiten einer einstellbaren
Stromschwelle (LS T >)

Auslésekreisiiberwachung

Mit einer oder mit zwei
Bindreingangen

Inbetriebsetzungshilfen

Drehfeldpriifung,
Betriebsmesswerte,
LS-Priifung/Schalterpriifung,
Anlegen eines Priifmessschriebs

Uhr

Stérschreibung

Speicherung der Meldungen der
letzten 8 Storfalle

Speicherung der Meldungen der
letzten 3 Erdschliisse

Uhrzeitsynchronisierung

DCF77/IRIG-B-Signal
(Telegrammformat IRIG-B000),
Bindreingang,

Kommunikation

Schaltgerdtesteuerung

Zeitstempelung

Aufldsung flir Betriebsmeldungen
Auflosung fir Storfallmeldungen

Max. Zeitabweichung
(interne Uhr)

Tms
1T ms
0,01 %

Batterie Lithium-Batterie 3 V/1 Ah,
Typ CR 1/2 AA, Meldung ,Stor Batte-
rie” bei ungentigender Batterieladung
Stérschreibung

Max. 8 Stérschriebe, durch
Pufferbatterie auch Hilfsspan-
nungsausfall gesichert

Speicherzeit

Abtastrate bei 50 Hz

Abtastrate bei 60 Hz

insgesamt 5 s
Vor- und Nachlauf sowie Speicherzeit
einstellbar

1 Abtastung/1,25 ms
(16 Abtastungen/Zyklus)
1 Abtastung/1,04 ms
(16 Abtastungen/Zyklus)

Anzahl der Schaltgerdte

Schaltverriegelung
Leistungsschaltersignale
Befehle

Programmierbares Steuergerat

Vor-Ortsteuerung

Fernsteuerung

1) Bei Nennfrequenz.

abhdngig von Binareingdngen und
-ausgangen

einstellbar

Riickmeldung, Ein, Aus, Storstellung

Einzelbefehl/Doppelbefehl
1, 1 plus 1 gemeinsamen oder
2 Auslosekontakten

CFC-Logik, grafisches
Eingabeprogramm

Steuerung tber Men,

Steuerung Uber Steuertasten

tUiber Kommunikationsschnittstellen,

Uiber Leittechnik (z.B. SICAM)
Uiber DIGSI 4 (z.B. iiber Modem)
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Gruppenumschaltung der Funktionsparameter

Anzahl der verfligbaren Einstell- 4 (Parametergruppe A, B, Cund D)
gruppen
Umschaltung erfolgt Uber Tastatur, DIGSI, Systemschnitt-

stelle (SCADA) oder Bindreingang

Das Produkt entspricht den Bestimmungen der Richtlinie des Rates der
Europédischen Gemeinschaften zur Angleichung der Rechtsvorschriften
der Mitgliedstaaten zur elektromagnetischen Vertraglichkeit
(EMV-Richtlinie 89/336/EWG) und zur Verwendung elektrischer
Betriebsmittel innerhalb bestimmter Spannungsgrenzen
(Niederspannungsrichtlinie 73/23/EWG).

Das Erzeugnis steht im Einklang mit der internationalen Norm

IEC 60255 und der nationalen Norm DIN 57435 Teil 303

(entspr. VDE 0435 Teil 303).

Weitere anwendbare Normen: ANSI/IEEE C37.90.0 und C37.90.1.
Diese Konformitat ist das Ergebnis einer Prifung, die durch die
Siemens AG gemaB Artikel 10 der Richtlinie in Ubereinstimmung
mit den Fachgrundnormen EN 50081-2 und EN 50082-2 fiir die
EMV-Richtlinie und der Norm EN 60255-6 fiir die Niederspannungs-
richtlinie durchgefiihrt worden ist.

cus

LISTED
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Auswahl- und Bestelldaten

Beschreibung

Bestell-Nr.

Multifunktionsschutz SIPROTEC 4 7SJ63

Gehduse, Binareingdange (BE) und Bindrausgdange (BA), Messumformer
Gehause 219", 11 BE, 8 BA, 1 Livekontakt

753630 J-10000-0000

Gehduse 219", 24 BE, 11 BA, 4 (2) Leistungsrelais, 1 Livekontakt

Gehduse 219", 20 BE, 11 BA, 2 Messumformereingange, 4 Leistungsrelais, 1 Livekontakt

Gehduse 119", 37 BE, 14 BA, 8 (4) Leistungsrelais, 1 Livekontakt

Gehduse 119", 33 BE, 14 BA, 2 Messumformereingdnge, 8 (4) Leistungsrelais, 1 Livekontakt

o (U1 (W N |=

Messeingange (3 x U, 4 xI)

In=1 A, I.=1 A (min. = 0,05 A)
15. Stelle nur mit A, C, E, G

Ioh =1 AY, I, = empfindlich (min. = 0,001 A)
15. Stelle nur mit B, D, F, H

Ioh=5 AD, I.=5 A" (min. = 0,25 A)
15. Stelle nur mit A, C, E, G

Ioh =5 A", I, = empfindlich (min. = 0,001 A)
15. Stelle nur mit B, D, F, H

Ioh=5AY, I.=1 AP (min. = 0,05 A)
15. Stelle nur mit A, C, E, G

Nennhilfsspannung (Stromversorgung, Meldespannung)
DC 24 bis 48 V, Schwelle Bindreingang DC 19 V3

DC 60 bis 125 V2, Schwelle Bindreingang DC 19 V3)

DC 110 bis 250 V2, AC 115 bis 230 V4, Schwelle Bindreingang DC 88 V/3)

Konstruktive Ausfiihrung
Fir Schalttafelaufbau, Steckklemmen, abgesetzte Bedieneinheit

x

Fir Schalttafelaufbau, Doppelstockklemmen oben/unten

Fiir Schalttafelaufbau, Schraubklemmen, abgesetzte Bedieneinheit

Fir Schalttafeleinbau, Steckklemmen (2-/3-polige Stecker)

Fir Schalttafeleinbau, Schraubklemmen (direkter Anschluss/Ringkabelschuhe)

m O N |© >

Flr Schalttafeleinbau, Schraubklemmen, (Direktanschluss/Ringkabelschuhe),
ohne Bedieneinheit, eingebaut im Niederspannungsgehduse

m

Aufbaugehduse, Steckklemmen
ohne Bedieneinheit, eingebaut im Niederspannungsgehduse

Regionenspezifische Voreinstellungen/Funktionsauspragungen und Spracheinstellungen
Region DE, 50 Hz, IEC, Sprache: Deutsch, einstellbar

Z N

Siehe
nachste
Seite

Region Welt, 50/60 Hz, IEC/ANSI Sprache: Englisch (GB), einstellbar

Region US, 60 Hz, ANSI, Sprache: Englisch (US), einstellbar

Region FR, 50/60 Hz, IEC/ANSI, Sprache: Franzdsisch, einstellbar

Region Welt, 50/60 Hz, IEC/ANSI Sprache: Spanisch, einstellbar

m O |Nn @ >

Systemschnittstelle (Port B): Siehe Seite 5/152
Keine Systemschnittstelle

Protokolle, siehe Seite 5/152

Serviceschnittstelle (Port C)
Keine Schnittstelle auf der Rickseite

DIGSI 4/Modem, elektrisch RS232

DIGSI 4/Modem/Thermobox®), elektrisch RS485

DIGSI 4/Modem/Thermobox>)®), optisch 820 nm Wellenldnge, ST-Stecker

w |IN |—= O

Messung/Storschreibung
Schleppzeiger, Mittelwerte, Min./Max.-Werte, Stérschreibung

1) Nennstrom kann mit Hilfe von Briicken ausgewahlt werden. 5) Thermobox 7XV5662-[ JAD10,

2) Ubergang zwischen den beiden Hilfsspannungsbereichen kann mit siehe ,Zubehor”.
Hilfe von Briicken ausgewahlt werden.

6) Bei Verwendung der Thermobox an der optischen Schnittstelle ist

3) Schwellen Bindreingang kénnen tiber Bindreingang mit Hilfe von der zusétzliche LWL-Konverter 7XV5650-0[JA0O erforderlich.

Briicken ausgewahlt werden.
4) AC 230V, ab Gerateversion .../EE.
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Auswahl- und Bestelldaten

Multifunktionsschutz SIPROTEC 4 75J63 7sJ63 ] 0-00O0O-O0ICL-0000
Bezeichnung ANSI-Nr. Beschreibung
Grundausfiihrung Steuerung
50/51 Uberstromzeitschutz I >, I > >, I, riickwértige Verriegelung
50N/51N  Erdschlussschutz I >, Ig > >, Igp
50N/51N  Unempfindlicher Erdfehlerschutz tiber
IEE-Funktion: Igg >, Iee > >, Iggp"
49 Uberlastschutz (mit 2 Zeitkonstanten)
46 Schieflastschutz
(Gegensystemschutz)
37 Unterstromiiberwachung
47 Drehfeldiiberwachung
59N/64 Verlagerungsspannung
50BF Leistungsschalter-Versagerschutz
74TC Ausldsekreistiberwachung
4 Einstellgruppen, dyn. Parameterumschaltung
Inrush-Stabilisierung
86 Einschaltsperre ElAa
5 [ | Uf 27159 Unter-/Uberspannung
810/U Unter-/Uberfrequenz FlE
[ IEF U, f  27/59 Unter-/ Uberspannung
810/U Unter-/Uberfrequenz
Intermittierender Erdfehler P|E
u RMZ 67/67N Richtungsbestimmung fiir Uberstrom, Phase und Erde
47 Drehfeldliberwachung Flc
| RMZ U f 67/67N Richtungsbestimmung fiir Uberstrom, Phase und Erde
27159 Unter-/Uberspannung
810/U Unter-/Uberfrequenz FlGg
| RMZ IEF 67167N Richtungsbestimmung fiir Uberstrom, Phase und Erde
Intermittierender Erdfehler PlC
Gerichtete RMZ 67/67N Richtungsbestimmung fiir Uberstrom, Phase und Erde
Erdfehler- 67Ns Empfindliche gerichtete Erdschlusserfassung
erfassung 87N Hochimpedanz-Erdfehlerdifferentialschutz
| EFlD®
Gerichtete RMZ IEF 67/67N Richtungsbestimmung fiir Uberstrom, Phase und Erde
Erdfehler- 67Ns Empfindliche gerichtete Erdschlusserfassung
erfassung 87N Hochimpedanz-Erdfehlerdifferentialschutz
L Intermittierender Erdfehler PIDP
Gerichtete 67Ns Empfindliche gerichtete Erdschlusserfassung
Erdfehler- 87N Hochimpedanz-Erdfehlerdifferentialschutz
erfassung
u F|B?
Gerichtete Motor U, 67Ns Empfindliche gerichtete Erdschlusserfassung
Erdfehler- 87N Hochimpedanz-Erdfehlerdifferentialschutz
erfassung 48114 Anlaufzeittiberwachung, blockierter Laufer
u 66/86 Wiedereinschaltsperre
27159 Unter-ll;berspannung
810/U Unter-/Uberfrequenz H|F[»
Fortsetzung auf
ndchster Seite
B Grundausfiihrung inklusive 1) Nur mit unempfindlichem

U f =Spannungs-, Frequenzschutz Erdstromwandler, wenn 7. Stelle=1, 5, 7.
RMZ = Gerichteter Uberstromzeitschutz 2) Fur isolierte/ kompensierte Netze

. nur mit empfindlichem Erdstromwandler,
IEF = Intermittierender Erdfehler wenn 7. Stelle = 2, 6.
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Auswahl- und Bestelldaten

Multifunktionsschutz SIPROTEC 4 75J63 754631 0J-0J00I00-0OCICICI-CICICIC]
Bezeichnung ANSI-Nr. Beschreibung
Grundausfiihrung Steuerung

50/51 Uberstromzeitschutz I >, I > >, I, riickwartige Verriegelung

50N/51N Erdschlussschutz Ig >, I > >, Igp
50N/51N  Erdschlussschutz Giber unempfindliche
IEE-Funktion: Igg >, e > >, Iggp"

49 Uberlastschutz (mit 2 Zeitkonstanten)

46 Schieflastschutz
(Gegensystemschutz)

37 Unterstromiiberwachung

47 Drehfeldliberwachung

59N/64 Verlagerungsspannung

50BF Leistungsschalter-Versagerschutz

74TC Ausldsekreistiberwachung

4 Einstellgruppen, dyn. Parameterumschaltung
Inrush-Stabilisierung

86 Einschaltsperre
Gerichtete Motor U Tf 67167N Richtungsbestimmung fiir Uberstrom, Phase und Erde 5
Erdfehler- RMZ 67Ns Empfindliche gerichtete Erdschlusserfassung
erfassung 87N Hochimpedanz-Erdfehlerdifferentialschutz
] 48114 Anlaufzeitiiberwachung, blockierter Laufer
66/86 Wiedereinschaltsperre
27159 Unter-/Uberspannung
810/U Unter-/Uberfrequenz HlHPR
Gerichtete Motor IEF U, f  67/67N Richtungsbestimmung fiir Uberstrom, Phase und Erde
Erdfehler- RMZ 67Ns Empfindliche gerichtete Erdschlusserfassung
erfassung 87N Hochimpedanz-Erdfehlerdifferentialschutz
[ ] Intermittierender Erdfehler
4814 Anlaufzeitiberwachung, blockierter Laufer
66/86 Wiedereinschaltsperre
27159 Unter-/Uberspannung
810/U Unter-/ Uberfrequenz RIH[
u Motor U f 67/67N Richtungsbestimmung fiir Uberstrom, Phase und Erde
RMZ 48114 Anlaufzeitiiberwachung, blockierter Laufer
66/86 Wiedereinschaltsperre
27159 Unter-/Uberspannung
810/U Unter-/ Uberfrequenz HlG
] Motor 48114 Anlaufzeitiiberwachung, blockierter Laufer
66/86 Wiedereinschaltsperre HIA
AWE, Fehlerorter Ohne 0
79 Mit automatischer Wiedereinschaltung 1
21FL Mit Fehlerorter 2
79, 21FL Mit AWE, mit Fehlerorter 3
ATEX100-Zulassung
Zum Schutz von explosionsgeschiitzten Motoren (Ziindschiitzart erh6hte Sicherheit ,e") zIx| 9/ 9»

B Grundausfiihrung inklusive 1) Nur mit unempfindlichem Erdstromwandler, wenn 7. Stelle=1, 5, 7.

U, f =Spannungs-, Frequenzschutz 2) Fur isolierte / kompensierte Netze nur mit empfindlichem Erdstromwandler,
RMZ = Gerichteter Uberstromzeitschutz wenn 7. Stelle = 2, 6.

EE = fiemiiaieender ek 3) Diese Variante wird evtl. mit einer fritheren Firmware-Version geliefert.

Siemens SIP - Edition 6 | 5/151



5/152

Uberstromzeitschutz/7SJ63

Auswahl- und Bestelldaten

Bestellnummern fiir Systemschnittstelle (Port B)

Multifunktionsschutz SIPROTEC 4 75J63 7s)63 11 L1-0OIC]0-0000-CICI0]

Systemschnittstelle (Gerateriickseite, Port B)

Keine Systemschnittstelle

Protokoll IEC 60870-5-103, RS232

Protokoll IEC 60870-5-103, RS485

Protokoll IEC 60870-5-103, 820 nm Faser, ST-Stecker

PROFIBUS FMS Slave, RS485

PROFIBUS FMS Slave, 820 nm Wellenldnge, Einfachring, ST-Stecker )
PROFIBUS FMS Slave, 820 nm Wellenldnge, Doppelring, ST-Stecker 1)
PROFIBUS DP Slave, RS485

PROFIBUS DP Slave, 820 nm Wellenldnge, Doppelring, ST-Stecker 1)
MODBUS, RS485

MODBUS, 820 nm Wellenldnge, ST-Stecker 2)

DNP 3.0, RS485

DNP 3.0, 820 nm Wellenldnge, ST-Stecker 2)

IEC 61850, 100 MBit Ethernet, elektrisch, doppelt, RJ45-Stecker (EN 100)
IEC 61850, 100 MBit Ethernet, optisch, doppelt, LC-Stecker (EN 100)2)

O [V V|V [V V|V |V & U [ W |N |= O

rr-rirrirc|ri~/r
o o |o |o |o |o|o e
w (@ [T | m |O|w >

1) Nicht, wenn 9. Stelle = ,B". Wenn 9 = ,B”, muss das Gerdt 7SJ6 mit RS485-Schnittstelle und separatem LWL-Konverter bestellt werden.
Bei Einfachring bitte den Konverter 6GK1502-2CB10 bestellen; nicht verfligbar, wenn 9. Stelle = ,B".
Bei Doppelring bitte den Konverter 6GK1502-3CB10 bestellen; nicht verfligbar, wenn 9. Stelle = ,B".
Der Konverter benétigt eine AC 24 V Stromversorgung (z.B. Stromversorgung 7XV5810-0BAQ0).

2) Nicht verftigbar, wenn 9. Stelle = ,B".

Bestellbeispiel

75)6325-5EC91-3FC1+L0G
6 Eingabe-/Ausgabebaugruppen: 24 BE/11 BA, 1 Livekontakt 2
7 Stromwandler: 5 A 5
8 Spannungsversorgung: DC 110 bis 250 V, AC 115 V bis 230 V 5
9 Gerateversion: Einbaugehduse, Schraubklemmen E
10 Region: US, Sprache Englisch (US); 60 Hz, ANSI ©
11 Kommunikation: Systemschnittstelle: DNP 3.0, RS485 9 Llo|lG
12 Kommunikation: DIGSI 4, elektrisch R$232 1
13 Messung/Storschreibung: Erweiterte Mess- und Stérschriebe 3
14115 Schutzfunktionspaket: Basisversion plus gerichteter Uberstromzeitschutz FlC
16  Mit automatischer Wiedereinschaltung 1
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Uberstromzeitschutz/7SJ63

Auswahl- und Bestelldaten

Zubehor

Beschreibung

Bestell-Nr.

DIGSI 4

Software zur Konfiguration und Bedienung von Siemens-
Schutzgerdten unter MS Windows 200/XP Professional
Basis

Vollversion mit Lizenz fiir 10 Rechner, auf CD-ROM
(Autorisierung tiber Seriennummer)

7XS5400-0AA00

Professional

DIGSI 4 Basis und zusatzlich SIGRA (Storschriebanalyse),

CFC Editor (Logik-Editor), Display Editor (Editor fir Grund- und
Abzweigsteuerbilder) und DIGSI 4 Remote (Fernbedienung)

7XS5402-0AA00

Professional + IEC 61850

Vollversion:

DIGSI 4 Basis und zusatzlich SIGRA (Storschriebanalyse),
CFC Editor (Logik-Editor), Display Editor (Editor fiir Grund-
und Abzweigsteuerbilder) und

DIGSI 4 Remote (Fernbedienung)

+ IEC 61850 Systemkonfigurator

7XS5403-0AA00

Systemkonfigurator IEC 61850

Software zur Stationskonfiguration mit IEC 61850-Kommunika-
tion unter DIGSI, lauffahig unter MS Windows 2000 oder

XP Professional

Optionspaket fiir DIGSI 4 Basis oder Professional mit Lizenz fiir
10 Rechner (Autorisierung tiber Seriennummer). Auf CD-ROM

7X55460-0AA00

SIGRA 4

Software fiir die grafische Visualisierung, Analyse und
Auswertung von Stérschrieben. Diese Software kann auch fir
Storschriebe von Schutzgerdten anderer Hersteller (Comtrade-
Format) verwendet werden. Lauffdhig unter MS Windows
2000 oder XP Professional (normalerweise in DIGSI Professional
enthalten, kann aber auch zuséatzlich bestellt werden).
Autorisierung tber Seriennummer. Auf CD-ROM.

7XS5410-0AA00

Thermobox
AC/DC 24 bis 60 V
AC/DC 90 bis 240V

7XV5662-2AD10
7XV5662-5AD10

Varistor/Uberspannungsableiter

Uberspannungsableiter fiir
Hochimpedanz-Erdfehlerdifferentialschutz
125 Vrms; 600 A; 1SIS 256

240 Vrms; 600 A; 1S/S 1088

C53207-A401-D76-1
C53207-A401-D77-1

Verbindungskabel

Kabel zwischen PC/Notebook (9-poliger Stecker) und
Schutzgerat (9-poliger Stecker) (in DIGSI 4 enthalten, kann
aber auch zusatzlich bestellt werden)

Kabel zwischen Thermobox und
SIPROTEC 4 Gerat

7XV5100-4

-Lange 5 m 7XV5103-7AA05
-Lédnge 25 m 7XV5103-7AA25
- Lange 50 m 7XV5103-7AA50

Handbuch fiir 7SJ63
Deutsch
Englisch

XXXXXX=-XXXXX=-XXXX-X L]
C53000-G1140-C147-x D

1) x = Bitte aktuellste Version anfragen (genaue Bestell-Nr.).
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Uberstromzeitschutz/7SJ63

Auswahl- und Bestelldaten

Klemmenabdeckung

- ————— i | g Spannungs-/Stromklemme 18-polig/12-polig C73334-A1-C31-1 1 Siemens
L"""'““'"mt< é Spannungs-/Stromklemme 12-polig/8-polig C73334-A1-C32-1 1 Siemens
) o Stecker 2-polig C73334-A1-C35-1 1 Siemens
TR e e B Stecker 3-polig €73334-A1-C36-1 1 Siemens
Crimpstecker CI2 0,5 bis 1 mm? 0-827039-1 4000 AMP 1
Bandware
5 g Crimpstecker CI2 0,5 bis 1 mm?2 0-827396-1 1 AMP D
% ; Crimpstecker: Typ Ill+ 0,75 bis 1,5 mm? 0-163084-2 1 AMP 1
g & Crimpstecker: Typ Ill+ 0,75 bis 1,5 mm? 0-163083-7 4000 AMP 1
% 3 Bandware
2-poliger Stecker 3-poliger Stecker Crimpwerkzeug fir Typ I+ 0-539635-1 1 AMP 1)
und passende Buchse 0-539668-2 1 AMP 1
Crimpwerkzeug fiir CI2 0-734372-1 1 AMP 1
. und passende Buchse 1-734387-1 1 AMP 1
8 8
@) % G % Verbindungsbriicken
8 A 5 fiir Stromklemmen €73334-A1-C33-1 ! Sl
\Oj % Q % fiir andere Klemmen C73334-A1-C34-1 1 Siemens
Kurzschlussbriicke Kurzschlussbriicke Montageschiene fiir 19"-Rahmen C73165-A63-D200-1 1 Siemens
flr Stromklemmen flr andere Klemmen

1) Ihr Siemens-Vertriebspartner kann Sie tiber Lieferanten vor Ort informieren.
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Uberstromzeitschutz/7SJ63

Anschlussplan
Gehause fir Schalttafelaufbau
| Aufbau- /Einbaugehéuse ‘ 7SJB31x:X B 3000
N e 7SJB3TX-X A XXX-XXXX
Iy 7SJ631 BAT E C
50 Q2 | D
. BA2 7] P
24 l I, {F5 } 1 51 ] F
49 Q4 H |
BA3 (53] G
[z —ta5h s (5]
48 Q6 H b
22 ‘ 3l I¢ ! |
iz L H i |
e — U, | |
46 RIG— U, ‘ ‘
20 R16 1 ! ‘
WEN | |
44 w ‘
55 ‘ |
[(80] BA11 1oo
[56] BA12¢— ~——H{R2}——75]
[81] BA13 199 |
— R4 74 5
82
= BA14 r ‘ 98
—_R6 73
57
BA15 r ‘ 97
rieel (72 ]
59 F18 ‘ ' ‘
T2
] i Live-Kontakt — ! F3 54
| | C 32 | =)
| |
X Strom-
i ‘ versorgung | = '
| | 5 !,
| | Ols |
! ‘ System- ‘ Ollo| B |
‘ ‘ schnittstelle ' lo[lo ‘
; i *)
BE21 i 5 c ‘
Service-
BE22 schnittstelle Mo |
BE23 \
BE24 Zeit- ! Al 7
synchronisation ‘
‘ Erdung an !
' Gehéuseriickseite !
| | = g
= o
‘ Bedien- Bedien- Erdung an ! = =
i ‘ schnittstelle einheit Gehauseriickseite ‘ ‘ 2
@
. e
S .

*) Die Anschlussbelegung der Kommunikationsschnittstellen finden Sie im Teil 15 dieses Katalogs.
Die Klemmenzuordnung fiir die Schalttafelaufbauversion finden Sie im Handbuch
(http:/lwww.siemens.com/siprotec)

Abb. 5/137 Anschlussplan 75J631
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Uberstromzeitschutz/7SJ63

Anschlussplan

T 7SJB32x-X B XxX-XxXX

U

Aufbau- /Einbaugehause
e YL T T T T T e 7SJB32XX A XXX-XXXX

(25} I 7SJ632 BAT ‘ 76 ] 8

50} 32} 7 :

[:[:49 lo HFs 1] F

BA3 — (53] G

I iy

48 I 52
3o Ie 11

47 36

21 Uy, BA4
[46] Uiy

20 BA5
(19} Uis/Ue

44 BAG

55 BE1

BA7

80 BE2

56 BE3 BA8 (J7 ]

81 BE4 BA9 { J9 |

82 BE5 40

BA1

(] :

57

BAT1 100
BE7 00
(59 BA12 75

BA13 {99 ]

[84] BE8 74

60 BE9 BA14 r 98

85 BE10 173 ]

61 BET1 BATS %

&2 BE12 A8 12

o o——
[87] BE13 Live-Kontakt T2 l F3 54
3 2 s

63 BE14 52 |

BE15 +
= =

e Strom. O] (F1 }—15]
(641 BE16 versorgung | = — F2 16

89 BE17 o .
[65 ] ! O

& BET8 System- | oO B ‘

90 BE19 schnittstelle T lollo ‘

66 ‘ %)
IETH BE20 Service- | [o ¢ ‘
[67] schnittstelle I e ‘

9% BE21 | |

Zeit- i *)

(7] BE22 synchronisation i j A ‘

9% BE23 | |

70 BE24 Erdung an ﬂ‘ |

94 Gehausertickseite @ i

‘ Front- Bedien- Erdung an g ! j%
i ‘ schnittstelle einheit Gehauserlckseite ‘ 5
s}

*) Die Anschlussbelegung der Kommunikations- 1) Leistungsrelais dienen der direkten Ansteuerung motorgetriebener Schalter. Die Leis-
schnittstellen finden Sie im Teil 15 dieses tungsrelais sind verriegelt, so dass jeweils ein Relais jeden Paares schlieBen kann, um ein
Katalogs. KurzschlieBen der Stromversorgung zu vermeiden. Die Leistungsrelaispaare tragen die
Die Klemmenzuordnung fiir die Schalttafel- Bezeichnung BA4/BA5, BA6/BA7. Bei Schutzanwendungen kann nur ein Bindrausgang
aufbauversion finden Sie im Handbuch eines Paares verwendet werden.

(http:/lwww.siemens.com/siprotec).

Abb. 5/138 Anschlussplan 75J632
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Uberstromzeitschutz/7SJ63

Anschlussplan

-~~~ . 7SJB33X-X A XXX-XXXX
[25] I 75J633 5] €
I 7] B
E
[24] I, (51
F
(49| G
I (53]
48 52
3o, Ie 11
47 36
[21] Ui
[46] Ui
20
(19} Ups/Ue
[44] [12]
[55 ] BE1
[80] BE2
[56] BE3
81 BE4
(52} BE5 5
(58] BE6 =
57
100
(52 Ea
[84] BES 74
60 BE9 98
S BE10 —{R6 | (73]
BA15 : 97
L61] BET1 [ | %
62 BE12 P
o6 o—
L&z BE13 Live-Kontakt 12 ‘ E3 | 54 ]
63 3 2 |
BE14 L 79]
BE15 -t rE 5]
86 (<) Lol T 5
i Strom- _ [ —
(641 BE1G versorgung | = — F2 116 ]
[89] BE17 o .+
! O
(65| BE1S Systom. ‘ Oo B |
[90] BE19 schnittstelle Tolfo|
66 K14 ‘ *)
Lot K15, Z BE20 Service- | |© ¢ ‘
67 K16 T schnittstelle "o ‘
96 [ R9 | z Wandler 1 - ‘ ‘
= | Zett- ‘ Al *)
E tR10— synchronisation ‘ ‘
95 z Wandler 2 ‘
70 R12 Erdung an g ‘ - ‘
‘ Gehauserlickseite ! i
| | 2
Front- Bedien- Erdung an ‘E’
| ‘ schnittstelle einheit Gehéauserlickseite '8
| e S k
*) Die Anschlussbelegung der Kommunikations- 1) Leistungsrelais dienen der direkten Ansteuerung motorgetriebener Schalter. Die Leis-
gung 9 9 9
schnittstellen finden Sie im Teil 15 dieses tungsrelais sind verriegelt, so dass jeweils ein Relais jeden Paares schlieBen kann, um ein
Katalogs. KurzschlieBen der Stromversorgung zu vermeiden. Die Leistungsrelaispaare tragen die
Die Klemmenzuordnung fiir die Schalttafel- Bezeichnung BA4/BA5, BA6/BA7. Bei Schutzanwendungen kann nur ein Bindrausgang

aufbauversion finden Sie im Handbuch eines Paares verwendet werden.
(http:/lwww.siemens.com/siprotec).

Abb. 5/139 Anschlussplan 75J633
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Uberstromzeitschutz/7SJ63

Anschlussplan
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Abb. 5/140 Anschlussplan 75J635

t— 7SJB35x-x B Xxx-xxxx
——— 7SJB35X-X A XXX-XXXX

[inlvie]

*) Die Anschlussbelegung der Kommuni-
kationsschnittstellen finden Sie im Teil
15 dieses Katalogs.

Die Klemmenzuordnung fir die
Schalttafelaufbauversion finden

Sie im Handbuch
(http://www.siemens.com/siprotec).

1) Leistungsrelais dienen der direkten
Ansteuerung motorgetriebener Schal-
ter. Die Leistungsrelais sind verriegelt,
so dass jeweils ein Relais jeden Paares
schlieBen kann, um ein KurzschlieBen
der Stromversorgung zu vermeiden.
Die Leistungsrelaispaare tragen die
Bezeichnung BA4/BA5, BA6/BA7,
BA16/BA17 und BA18/BA19. Bei Schutz-
anwendungen kann nur ein Bindraus-
gang eines Paares verwendet werden.
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Uberstromzeitschutz/7SJ63

Anschlussplan
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(1] BE32 schnittstelle ofl© | Die Klemmenzuordnung fiir die
(79l | ‘ Schalttafelaufbauversion finden
Service- ‘ 0 C ‘ *) Sie im Handbuch
(132} BE33 schnittstelle To ‘ (http:/lwww.siemens.com/siprotec).
[182] BE34 Zoit X ‘ 1) Leistungsrelais dienen der direkten
(133} BE35 sy?rlwéhronisation ﬁ A *) Ansteuerung motorgetriebener Schal-
183 BE36 . ‘ ter. Die Leistungsrelais sind verriegelt,
134 Erd w so dass jeweils ein Relais jeden Paares
5 rdungan ‘ schlieBen kann, um ein KurzschlieBen
184 BE37 Gehauserlckseite .
135 ve+— = ' der Stromversorgung zu vermeiden.
! i T T T T T T T - 2 Die Leistungsrelaispaare tragen die
‘ - ) ,—L- 9 Bezeichnung BA4/BA5, BA6/BA7,
Bedien- Bedien- Erdung an ! ) p
1 schnittstelle einheit Gehauserickseite ‘ ‘$ BA16/BA17 und BAT 8IBA1.9’ B.e|"Schutz-
‘ ‘ ! '8 anwendungen kann nur ein Bindraus-
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Abb. 5/141 Anschlussplan 75J636
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