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Dieses Handbuch beschreibt die Funktionen, Bedienung, Montage und Inbetriebset-
zung des Gerates 6MD63. Insbesondere finden Sie:

» Angaben zur Projektierung des Gerateumfangs und eine Beschreibung der Gerate-
funktionen und Einstellméglichkeiten — Kapitel 2;

* Hinweise zur Montage und Inbetriebsetzung — Kapitel 3;

+ Zusammenstellung der Technischen Daten — Kapitel 4;

» sowie eine Zusammenfassung der wichtigsten Daten fir den erfahreneren Anwen-
der im Anhang A.

Allgemeine Angaben zur Bedienung und Projektierung von SIPROTEC® 4 Geraten
entnehmen Sie bitte der SIPROTEC® Systembeschreibung /1/.

Schutzingenieure, Inbetriebsetzer, Personen, die mit der Einstellung, Prifung und
Wartung von Selektivschutz-, Automatik- und Steuerungseinrichtungen betraut sind
und Betriebspersonal in elektrischen Anlagen und Kraftwerken.

Dieses Handbuch ist giiltig fir: SIPROTEC® 4 Ein-/Ausgabegerat 6MD63; Firmware—
Version V4.6.

schen Gemeinschaften zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaa-
ten Uber die elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV—Richtlinie 89/336/EWG)
und betreffend elektrische Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb bestimmter
Spannungsgrenzen (Niederspannungsrichtlinie 73/23/EWG).

Diese Konformitat ist das Ergebnis einer Prifung, die durch die Siemens AG
gemanR Artikel 10 der Richtlinie in Ubereinstimmung mit den Fachgrundnormen
EN 50081 und EN 61000-6-2 fir die EMV-Richtlinie und der Norm

EN 60255-6 fiir die Niederspannungsrichtlinie durchgefiihrt worden ist. Das
Geréat ist fur den Einsatz im Industriebereich gemal® EMV-Norm entwickelt und
hergestellt worden.

Das Erzeugnis steht im Einklang mit der internationalen Norm der Reihe

( € Das Produkt entspricht den Bestimmungen der Richtlinie des Rates der Europai-

IEC 60255 und der nationalen Bestimmung VDE 0435.

Das Produkt ist im Rahmen der Technischen Daten UL-zugelassen:

IND. CONT. EQ. IND. CONT. EQ.
cus TYPE 1 cm Us TYPE 1

LISTED 76CA
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Weitere Unterstiit- Bei Fragen zum System SIPROTEC® 4 wenden Sie sich bitte an lhren Siemens-Ver-
zung triebspartner.
Kurse Das individuelle Kursangebot entnehmen Sie bitte unserem Kurskatalog oder erfra-

gen Sie bei unserem Trainingscenter in Nirnberg.

Hinweise und War- Die Hinweise und Warnungen in diesem Handbuch sind zu Ihrer Sicherheit und
nungen einer angemessenen Lebensdauer des Gerates zu beachten.
Folgende Signalbegriffe und Standarddefinitionen werden dabei verwendet:

GEFAHR

bedeutet, dass Tod, schwere Kérperverletzung oder erheblicher Sachschaden ein-
treten wird, wenn die entsprechenden VorsichtsmalRnahmen nicht getroffen
werden.

Warnung

bedeutet, dass Tod, schwere Kérperverletzung oder erheblicher Sachschaden ein-
treten kann, wenn die entsprechenden VorsichtsmaRnahmen nicht getroffen
werden.

Vorsicht

bedeutet, dass eine leichte Korperverletzung oder ein Sachschaden eintreten
kann, wenn die entsprechenden VorsichtsmaRnahmen nicht getroffen werden. Dies
gilt insbesondere auch fiir Schaden am oder im Gerat selber und daraus resultie-
rende Folgeschaden.

Hinweis

ist eine wichtige Information Giber das Produkt oder den jeweiligen Teil des Hand-
buches, auf die besonders aufmerksam gemacht werden soll.

f WARNUNG
Beim Betrieb elektrischer Gerate stehen zwangslaufig bestimmte Teile dieser Gerate
unter gefahrlicher Spannung.

Nichtbeachtung kann Tod, Kérperverletzung oder erheblichen Sachschaden zur Folge
haben.

Nur entsprechend qualifiziertes Personal soll an diesem Gerat oder in dessen Nahe
arbeiten. Dieses muss grindlich mit allen Warnungen und Instandhaltungsmafnah-
men gemal diesem Handbuch sowie mit den Sicherheitsvorschriften vertraut sein.

Der einwandfreie und sichere Betrieb des Gerates setzt sachgemalien Transport,
fachgerechte Lagerung, Aufstellung und Montage, sowie sorgfaltige Bedienung und
Instandhaltung unter Beachtung der Warnungen und Hinweise des Handbuches
voraus. Insbesondere sind die Allgemeinen Errichtungs- und Sicherheitsvorschriften
flr das Arbeiten an Starkstromanlagen (z.B. DIN, VDE, EN, IEC oder andere nationale
und internationale Vorschriften) zu beachten.
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Definition

Typografische und
Zeichenkonventio-
nen

6MD63 Handbuch
C53000-G1800-C101-7

QUALIFIZIERTES PERSONAL

im Sinne dieses Handbuches bzw. der Warnhinweise auf dem Produkt selbst sind

Personen, die mit Aufstellung, Montage, Inbetriebsetzung und Betrieb des Gerates

vertraut sind und Uber die ihrer Tatigkeit entsprechenden Qualifikationen verfliigen,

wie z.B.

» Ausbildung und Unterweisung bzw. Berechtigung, Gerate/Systeme gemaR den
Standards der Sicherheitstechnik ein- und auszuschalten, zu erden und zu kenn-
zeichnen.

» Ausbildung oder Unterweisung gemafR den Standards der Sicherheitstechnik in
Pflege und Gebrauch angemessener Sicherheitsausristung.

* Schulung in Erster Hilfe.

Zur Kennzeichnung von Begriffen, die im Textfluss wortliche Informationen des
Gerates oder flr das Gerat bezeichnen, werden folgende Schriftarten verwendet:
Parameternamen

Bezeichner flir Konfigurations- und Funktionsparameter, die im Display des
Gerétes oder auf dem Bildschirm des Personalcomputers (mit DIGSI®) wértlich er-
scheinen, sind im Text durch Fettdruck in Monoschrift (gleichmaRige Zeichenbreite)
gekennzeichnet. Das gleiche gilt fiir Uberschriften von Auswahlmeniis.

1234A

Parameteradressen werden wie Parameternamen dargestellt. Parameteradressen
enthalten in Ubersichtstabellen das Suffix A, wenn der Parameter in DIGSI® nur
Uber die Option Weitere Parameter anzeigen erreichbar ist.
Parameterzusténde

mogliche Einstellungen von Textparametern, die im Display des Gerates oder auf
dem Bildschirm des Personalcomputers (mit DIGSI®) wértlich erscheinen, sind im
Text zusatzlich kursiv geschrieben. Das Gleiche gilt fir Optionen in Auswahlmenis.
»Meldungen*

Bezeichner fiir Informationen, die das Gerat ausgibt oder von anderen Geraten
oder Schaltmitteln bendtigt, sind im Text in Monoschrift (gleichmaRige Zeichenbrei-
te) geschrieben und zusatzlich in Anfiihrungszeichen gesetzt.

In Zeichnungen und Tabellen, in denen sich die Art des Bezeichners aus der Darstel-
lung von selbst ergibt, kann von vorstehenden Konventionen abgewichen sein.

Folgende Symbolik ist in Zeichnungen verwendet:

gerateinternes logisches Eingangssignal
gerateinternes logisches Ausgangssignal
eingehendes internes Signal einer analogen GroRe
2701
externes binares Eingangssignal mit Nummer (Binar-
eingabe, Eingangsmeldung)
1114
Rpri = ) externes bindres Ausgangssignal mit Nummer (Mel-

dung des Gerates)
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1114

(> Rpri = )—

[1234 ] FUNKTION |
| _Ein

Aus

als Eingangssignal verwendetes externes binares
Ausgangssignal mit Nummer (Meldung des Gerates)

Beispiel eines Parameterschalters FUNKTION mit der
Adresse 1234 und den moglichen Zustéanden Ein und
Aus

Im Ubrigen werden weitgehend die Schaltzeichen gemaR IEC 60617-12 und IEC
60617-13 oder daraus hergeleitete verwendet. Die haufigsten Symbole sind folgende:

x|

—
= Rucksetzeingang

21—

Z Invertierung des Signals

analoge EingangsgréfRe

ODER-Verkniipfung von Eingangsgrofien

UND-Verkniipfung von Eingangsgrofien

Exklusives ODER (Antivalenz): Ausgang aktiv, wenn
nur einer der Eingénge aktiv ist

Koinzidenz: Ausgang aktiv, wenn beide Eingange
gleichzeitig aktiv oder inaktiv sind

Dynamische Eingangssignale (flankengesteuert) oben
mit positiver, unten mit negativer Flanke

Bildung eines analogen Ausgangssignals aus mehre-
ren analogen Eingangssignalen

Grenzwertstufe mit Parameteradresse und Parame-
ternamen

Zeitglied (Ansprechverzdgerung T einstellbar) mit Pa-
rameteradresse und Parameternamen

Zeitglied (Ruckfallverzégerung T, nicht einstellbar)

6MD63 Handbuch
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— T
T Flankengesteuerte Zeitstufe mit der Wirkzeit T
—R_Q Statischer Speicher (RS-Flipflop) mit Setzeingang (S),
Rucksetzeingang (R), Ausgang (Q) und invertiertem
Ausgang (Q)
|
6MD63 Handbuch 7
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In diesem Kapitel wird Ihnen das Gerat SIPROTEC® 6MD63 vorgestellt. Sie erhalten
einen Uberblick Giber Anwendungsbereiche, Eigenschaften und Funktionsumfang
dieses Gerates.

1.1 Gesamtfunktion 16
1.2 Anwendungsbereiche 19
1.3 Eigenschaften 21

15



1 Einfiihrung

1.1 Gesamtfunktion

Analogeingédnge

16

Das digitale Ein-/Ausgabegerat mit Vorortsteuerung SIPROTEC® 6MD63 ist mit einem
leistungsfahigen Mikroprozessor ausgestattet. Damit werden alle Aufgaben von der
Erfassung der Messgrofien bis hin zur Kommandogabe an die Leistungsschalter voll
digital verarbeitet. Bild 1-1 zeigt die Grundstruktur des Geréates.

Die Messeingange ME transformieren die von den Messwandlern kommenden
Stréome und Spannungen und passen sie an den internen Verarbeitungspegel des
Gerates an. Das Gerat verfugt Uber 4 Stromeingénge und tber

3 Spannungseingange. 3 Stromeingange sind fir die Eingabe der Leiterstrome vorge-
sehen, ein weiterer fur die Erfassung des Erdstromes Iz (Stromwandlersternpunkt
oder Uber einen gesonderten Erdstromwandler). Die Spannungseingange kdnnen
entweder fur die 3 Leiterspannungen oder fir 2 Leiterspannungen und die Verlage-
rungsspannung (e-n-Spannung) verwendet werden. Der Anschluss von zwei verket-
teten Spanungen ist ebenso mdglich. Die Analoggré3en werden an die Eingangver-
starker EV weitergeleitet.

__ME____ | EV_.AD _uC_AV_
IL1 : 3’8 ] 7 ] ——|§/— Error i
! —K R !
oI o

”_3i 3’8 —D |;:"Storung"
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~
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|
|
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w | (e
i i
i A i
uL2 i 3’8 « LEDs auf der [
I i Frontkappe '
uLaue —R3|¢ 4| | el > (rangierban) :
i I O 7 |
@ FEE soereenen |
' ortliches[4]  [»][4][5][6] L __ : E;zﬁltak);s:; der | :
. Bedienfeld E ____________ S

Binareingange
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|
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| . .
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i
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i
I
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1.1 Gesamtfunktion

Mikrocomputer-
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Die Eingangsverstarkergruppe EV sorgt fur einen hochohmigen Abschluss der Ein-
gangsgrofRen und enthalt Filter, die hinsichtlich Bandbreite und Verarbeitungsge-
schwindigkeit auf die Messwertverarbeitung optimiert sind.

Die Analog-/Digitalwandlergruppe AD enthalt Multiplexer, Analog/Digitalwandler und
Speicherbausteine fir die Dateniibergabe an den Mikrocomputer.

Im Mikrocomputersystem werden neben Steuerung der MessgréRen die eigentlichen
Steuerfunktionen bearbeitet. Hierzu gehéren insbesondere:

* Filterung und Aufbereitung der MessgroRen,

« standige Uberwachung der MessgréRen,

+ Steuerung von Signalen fiir die logischen Funktionen,

» Entscheidung uber die Ausschalt- und Einschaltkommandos,
» Speicherung von Meldungen,

» Verwaltung des Betriebssystems und dessen Funktionen, wie z.B. Datenspeiche-
rung, Echtzeituhr, Kommunikation, Schnittstellen, etc.

Binare Ein- und Ausgaben vom und zum Computersystem werden tber die
Ein-/Ausgabe Bausteine (Ein- und Ausgange) geleitet. Von hier erhalt das System In-
formationen aus der Anlage (z.B. Fernrickstellung) oder von anderen Geraten (z.B.
Blockierbefehle). Ausgaben sind vor allem die Kommandos zu den Schaltgeraten und
die Meldungen fur die Fernsignalisierung wichtiger Ereignisse und Zustande.

Bei den Geraten mit integrierter oder abgesetzter Bedieneinheit geben optische An-
zeigen (LED) und ein Anzeigefeld (LC-Display) auf der Front Auskunft Gber die Funk-
tion des Gerates und melden Ereignisse, Zustande und Messwerte.

Integrierte Steuer- und Zifferntasten in Verbindung mit dem LC-Display ermdglichen
die Kommunikation mit dem Gerat vor Ort. Hierliber kénnen alle Informationen des
Gerates, wie Projektierungs- und Einstellparameter, Betriebsmeldungen, Messwerte
abgerufen werden und Einstellparameter geandert werden.

Auflerdem ist eine Steuerung von Betriebsmitteln der Anlage von der Bedienoberfla-
che des Gerates mdoglich.

Uber die serielle Bedienschnittstelle in der Frontkappe kann die Kommunikation mit
einem Personalcomputer unter Verwendung des Bedienprogramms DIGSI® erfolgen.
Hiermit ist eine bequeme Bedienung aller Funktionen des Gerates moglich.

Uber die serielle Serviceschnittstelle kann man ebenfalls mit einem Personalcompu-
ter unter Verwendung von DIGSI® mit dem Gerat kommunizieren. Diese ist besonders
fur feste Verdrahtung der Gerate mit dem PC oder Bedienung tiber ein Modem geeig-
net.

Uber die serielle Systemschnittstelle kdnnen alle Geratedaten zu einem zentralen
Auswertegerat oder einer Leitstelle tGbertragen werden. Je nach Anwendung kann
diese Schnittstelle mit unterschiedlichen physikalischen Ubertragungsverfahren und
unterschiedlichen Protokollen versehen sein.

Eine weitere Schnittstelle ist fur die Zeitsynchronisation der internen Uhr durch
externe Synchronisationsquellen vorgesehen.

Uber zusatzliche Schnittstellenmodule sind weitere Kommunikationsprotokolle reali-
sierbar.
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1 Einfiihrung

Stromversorgung Die beschriebenen Funktionseinheiten werden von einer Stromversorgung SV mit der
notwendigen Leistung in den verschiedenen Spannungsebenen versorgt. Kurzzeitige
Einbriiche der Versorgungsspannung, die bei Kurzschlissen im Hilfsspannungs-Ver-
sorgungssystem der Anlage auftreten kdnnen, werden i.Allg. von einem Kondensator-
speicher Uberbriickt (siehe auch Technische Daten).

18 6MD63 Handbuch
C53000-G1800-C101-7



1.2 Anwendungsbereiche
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Das digitale Ein-/Ausgabegerat mit Vorortsteuerung SIPROTEC® 6MD63 wird als
Steuer- und Uberwachungsgerat eingesetzt.

Das Gerat enthalt die Funktionen, die fiir die Uberwachungen der Schalterstellungen
und eine Steuerung von Schaltelementen in Einfach- und Doppelsammelschienen (b-
licherweise bendtigt werden und ist damit universell einsetzbar.

Das Geréat ist mit einer Steuerungsfunktion ausgerustet, mit deren Hilfe das Ein- und
Ausschalten von Schaltgeraten Uber Bedientasten, Uber die Systemschnittstelle, Gber
Binareingaben und mittels PC und Bedienprogramm DIGSI® erméglicht wird.

Uber Hilfskontakte der Schalter und Binareingange des Geréates erfolgen Riickmel-
dungen der Schaltzustadnde. Damit kénnen am Gerat die aktuellen Schaltzustande
ausgelesen und fur Plausibilitdtsiberwachungen und Verriegelungen benutzt werden.
Die Anzahl der zu schaltenden Betriebsmittel ist allein durch die im Gerat verfiigbaren
bzw. fir die Schalterstellungsrickmeldungen rangierten Binarein- und -ausgange be-
grenzt. Je Betriebsmittel kdnnen dabei ein (Einzelmeldung) oder zwei Binareingdnge
(Doppelmeldung) eingesetzt werden.

Die Freigabe zum Schalten kann durch entsprechende Vorgaben fir die Schalthoheit
(Fern oder Vorort) und den Schaltmodus (verriegelt/unverriegelt, mit oder ohne Pass-
wortabfrage) eingeschrankt werden.

Verriegelungsbedingungen fir das Schalten (z.B. Schaltfehlerschutz) kénnen mit Hilfe
der integrierten anwenderdefinierbaren Logik festgelegt werden.

Die Betriebsmeldungen geben Aufschluss Uber Zustande in der Anlage und des
Gerates selbst. MessgroRen und daraus berechnete Werte kénnen im Betrieb ange-
zeigt und Uber die Schnittstellen Ubertragen werden.

Meldungen des Gerates kdnnen auf eine Anzahl von LED rangiert werden, Uber ran-
gierbare Ausgangskontakte extern weiterverarbeitet, mit anwenderdefinierbaren Lo-
gikfunktionen verknlpft und/oder Uber serielle Schnittstellen ausgegeben werden.

Fir die Kommunikation mit externen Bedien-, Steuer- und Speichersystemen stehen
serielle Schnittstellen zur Verfugung.

Eine 9-polige DSUB-Buchse auf der Frontkappe dient der 6rtlichen Kommunikation
mit einem Personalcomputer. Mittels der SIPROTEC® 4 Bediensoftware DIGSI®
kénnen uber diese Bedienschnittstelle alle Bedien- und Auswertevorgange durchge-
fuhrt werden, wie Einstellung und Anderung von Projektierungs- und Einstellparame-
tern, Konfigurierung anwenderspezifizierbarer Logikfunktionen, Auslesen von Be-
triebsmeldungen sowie Messwerten, Abfrage von Zustanden des Gerates und von
MessgroéfRen, Abgabe von Steuerbefehlen.

Weitere Schnittstellen befinden sich — je nach Bestellvariante — auf der Rlckseite
des Gerates. Hierdurch kann eine umfassende Kommunikation mit anderen digitalen
Bedien-, Steuer- und Speichereinrichtungen aufgebaut werden.

Die Serviceschnittstelle kann Uber Datenleitungen oder Lichtwellenleiter betrieben
werden und erlaubt auch die Kommunikation tber Modem. So ist die Bedienung von
einem entfernten Ort mit einem Personalcomputer und der Bediensoftware DIGSI®
moglich, wenn z.B. mehrere Gerate von einem zentralen PC bedient werden sollen.
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1 Einfiihrung
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Die Systemschnittstelle dient der zentralen Kommunikation zwischen dem Gerat und
einer Leitzentrale. Sie kann ebenfalls Uber Datenleitungen oder Lichtwellenleiter be-
trieben werden. Fir die Datenlibertragung stehen standardisierte Protokolle gemaf
IEC 60 870-5-103 zur Verfugung. Mit diesem Profil erfolgt auch die Einbindung der
Geréte in die Automatisierungssysteme SINAUT® LSA und SICAM®.

Uber ein EN-100—Modul kann die Integration der Geréate in 100—-MBit-Ethernet-Kom-
munikationsnetze der Leit- und Automatisierungstechnik mit den Protokollen gemaf
IEC 61850 erfolgen. Parallel zur Leittechnikeinbindung ist Gber diese Schnittstelle
auch die DIGSI-Kommunikation und die Intergeratekommunikation mit GOOSE mdg-
lich.

Alternativ steht bei SIPROTEC® 4 auch eine Feldbusankopplung mit PROFIBUS FMS
zur Verfugung. Der PROFIBUS FMS nach DIN 19 245 ist ein insbesondere in der Leit-
und Automatisierungstechnik weit verbreiteter offener Kommunikationsstandard mit
besonders hoher Leistungsfahigkeit. Fir die PROFIBUS-Kommunikation ist ein Profil
definiert, das alle fiir die Schutz- und Leittechnik benétigten Informationsarten ab-
deckt. Mit diesem Profil erfolgt auch die Einbindung der Gerate in das Energieautoma-
tisierungssystem SICAM®,

Alternativ zur Feldbusankopplung mit PROFIBUS FMS stehen weitere Ankoppelmog-
lichkeiten mit PROFIBUS DP und den Protokollen DNP3.0 und MODBUS zur Aus-
wahl. Diese Protokolle unterstiitzen nicht alle Méglichkeiten, die der PROFIBUS FMS
bietet.
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Leistungsfahiges 32-Bit-Mikroprozessorsystem.

Komplett digitale Messwertverarbeitung und Steuerung, von der Abtastung und Di-
gitalisierung der Messgrdfien bis zu den Einschalt- und Ausschaltentscheidungen
fur den Leistungsschalter.

Vollstédndige galvanische und stdrsichere Trennung der internen Verarbeitungs-
schaltungen von den Mess-, Steuer- und Versorgungskreisen der Anlage durch
Messwertubertrager, bindre Ein- und Ausgabemodule und Gleich- bzw. Wechsel-
spannungs-Umrichter.

Vollstandiger Funktionsumfang der fur die Steuerung eines Leitungsabzweiges
oder einer Sammelschiene bendtigten Aufgaben.

Einfache Bedienung Uber integriertes Bedien- und Anzeigenfeld oder mittels ange-
schlossenem Personalcomputer mit Bedienerfiihrung.

Standige Berechnung und Anzeige von Mess- und Zahlwerten auf der Frontseite.

Speicherung von Min/Max-Messwerten (Schleppzeigerfunktion) und Speicherung
von Langzeit-Mittelwerten.

Standige Uberwachung der Messgréen sowie der Hard- und Software des Geré-
tes.

Kommunikation mit zentralen Steuer- und Speichereinrichtungen Uber serielle
Schnittstellen méglich, wahlweise Uber Datenleitung, Modem oder Lichtwellenleiter.

Batteriegepufferte Uhr, die iber ein Synchronisationssignal (DCF77, IRIG B mittels
Satellitenempfanger), Binareingang oder Systemschnittstelle synchronisierbar ist.

Schaltstatistik: Z&hlung der tUber das Gerat veranlassten Schalterauslésungen.
Betriebsstundenzahlung: Zahlung der Betriebsstunden der Anlage unter Last.

Inbetriebnahmehilfen wie Anschluss- und Richtungskontrolle, Zustandsanzeige
aller binaren Ein-und Ausgange, einfache Testmdglichkeit der Systemschnittstelle
und Mdglichkeit der Beeinflussung von Informationen auf der Systemschnittstelle
wahrend des Testbetriebes.

Ein- und Ausschalten von Schaltgeraten per Hand lber spezielle Steuerungstasten
oder programmierbare Funktionstasten, Uber die Systemschnittstelle (z.B. von
SICAM® oder LSA) oder iiber die Bedienschnittstelle (mittels Personalcomputer
und Bedienprogramm DIGSI®);

Ruckmeldung der Schaltzustande Uber die Schalterhilfskontakte;

Plausibilitdtsuberwachung der Schalterstellungen und Verriegelungsbedingungen
fur das Schalten.

frei programmierbare Verknipfungen von internen und externen Signalen zur Rea-
lisierung anwenderdefinierbarer Logikfunktionen;

alle gangigen Logikfunktionen (UND, ODER, NICHT, EXCLUSIVE-ODER u.s.w.);
Verzdgerungen und Grenzwertabfragen;

Messwertbearbeitungen, wie Nullpunktunterdriickung, Kennlinienspreizung, Live-
Zero-Uberwachung.
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Drehfeldumschal-
tung

Uberwachungs-
funktionen

Thermoboxen

22

Anderung des Drehfeldes tiber Parameter (statisch) und Binareingabe (dynamisch)
moglich.

Uberwachung der internen Messkreise, der Hilfsspannungsversorgung sowie der
Hardware und Software, dadurch erhdhte Zuverlassigkeit;

Uberwachung der Strom- und Spannungswandler-Sekundérkreise durch Summen-
und Symmetrieliberwachungen;

Kontrolle der Phasenfolge.

Erfassung beliebiger Umgebungs- oder Kihimitteltemperaturen mit Hilfe externer
Thermoboxen und externer Temperaturfihler.

6MD63 Handbuch
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2

In diesem Kapitel werden die einzelnen Funktionen des SIPROTEC 4-Gerates 6MD63
erlautert. Zu jeder Funktion des Maximalumfangs werden die Einstellmoglichkeiten
aufgezeigt. Dabei werden Hinweise zur Ermittlung der Einstellwerte und — soweit er-
forderlich — Formeln angegeben.

AuRerdem kénnen Sie auf Basis der folgenden Informationen festgelegen, welche der
angebotenen Funktionen genutzt werden sollen.

21 Allgemeine Einstellungen 24
2.2 Uberwachungsfunktionen 30
23 Thermobox 40
2.4 Drehfeldumschaltung 49
2.5 Befehlsbearbeitung 50
26 Zusatzfunktion 63
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2 Funktionen

21 Allgemeine Einstellungen

Die Funktionsparameter kdnnen Sie Uber die Bedien- oder Serviceschnittstelle von
einem Personalcomputer mit Hilfe von DIGSI® dndern. Die Vorgehensweise ist aus-
fiihrlich in der SIPROTEC® Systembeschreibung /1/ beschrieben.

21.1 Funktionsumfang

Nicht benétigte Funktionen kdnnen mit der Projektierung des Funktionsumfangs aus-
geblendet werden.

2111 Beschreibung

Festlegen des
Funktionsumfangs

Beim 6MDG63 ist die Projektierung des Funktionsumfangs auf die Temperaturmessge-
rate (Thermoboxen) beschrankt.

Diese verflgbare Zusatzfunktion kann als vorhanden oder nicht vorhanden projektiert
werden.

Funktionen, die als nicht vorhanden projektiert sind, werden im 6MDG63 nicht ver-
arbeitet: Es gibt keine Meldungen, und die zugehérigen Einstellparameter (Funktio-
nen, Grenzwerte) werden bei der Einstellung nicht abgefragt.

Hinweis

Die verfligbaren Funktionen und Voreinstellungen sind abhangig von der Bestellvari-
ante des Gerates (siehe A.1).

2.1.1.2 Einstellhinweise

Festlegen des
Funktionsumfangs

24

Die Projektierungsparameter konnen Sie mittels Personalcomputer und Bedienpro-
gramm DIGSI Uber die Bedienschnittstelle auf der Frontplatte des Gerates oder Uiber
die rlickwartige Serviceschnittstelle eingeben. Die Bedienung Gber DIGSI ist im
SIPROTEC 4 Systemhandbuch beschrieben.

Zum Andern der Projektierungsparameter im Gerét ist die Eingabe des Passwortes
Nr. 7 (fir Parametersatz) erforderlich. Ohne Passwort kénnen Sie die Einstellungen
lesen, nicht aber andern und an das Gerat libertragen.

Funktionsumfang und ggf. die mdglichen Alternativen werden in der Dialogbox Funk-
tionsumfang an die Anlagenverhaltnisse angepasst.

Wenn eine Umgebungs- oder Kiihimitteltemperatur erfasst werden soll, ist unter
Adresse 190 THERMOBOX die Schnittstelle einzustellen, an die die Thermobox ange-
schlossen wird. Beim 6MDG63 ist dies die Schnittstelle C (Service-Schnittstelle). Die
Anzahl und Ubertragungsart der Messstellen (RTD = Resistance Temperature Detec-
tor) stellen Sie unter Adresse 191 THERMOBOX -ART ein: 6 RTD Simplex oder 6
RTD HalbDplx (mit einer Thermobox) oder 72 RTD HalbDplx (mit zwei Thermo-
boxen). Dies muss mit der Einstellung an der Thermobox korrespondieren (siehe Ab-
schnitt 2.3.2).
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2.1 Allgemeine Einstellungen

2.1.1.3 Parameteriibersicht

Adr. Parameter Einstellmoglichkeiten Voreinstellung Erlauterung
190 THERMOBOX nicht vorhanden nicht vorhanden Thermobox
Port C
191 THERMOBOX-ART 6 RTD Simplex 6 RTD Simplex Thermobox-Anschlussart
6 RTD HalbDplx
12 RTD HalbDplx

21.2 Anlagendaten 1

21.21 Beschreibung

Das Gerat bendétigt einige Daten des Netzes und der Anlage, um je nach Verwendung
seine Funktionen an diese Daten anzupassen. Einstellungen unter Anlagendaten
1 kdnnen Sie nur mittels DIGSI verandern.

Zu Anlagendaten 1 gehdren z.B. Nenndaten der Anlage und Messwandler, Polari-
tat und Anschluss der MessgroRen u.a.. Weiterhin gibt es Funktionsparameter, die
den Funktionen gemeinsam, also nicht einer konkreten Steuer- oder Uberwachungs-
funktion zugeordnet sind. Diese Daten sind in diesem Abschnitt besprochen.

2.1.2.2 Einstellhinweise

Allgemeines

Nennfrequenz
(Netzdaten)

Drehfeld (Netzda-
ten)

Temperatureinheit
(Netzdaten)

6MD63 Handbuch
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Um die Anlagendaten einzugeben, benutzen Sie das Bedienprogramm DIGSI.

Doppelklicken Sie Parametrieren, so erhalten Sie die entsprechende Auswahl. Dabei
wird unter Anlagendaten 1 in eine Dialogbox mit den Einstellblattern Netzdaten, I-
Wandler und U-Wandler verzweigt, in der die einzelnen Parameter eingestellt werden
koénnen. In dieser Weise sind auch die folgenden Erlauterungen gegliedert.

Die Nennfrequenz des Netzes wird unter Adresse 214 NENNFREQUENZ eingestellt.
Der gemaf Ausfihrungsvariante werksseitig voreingestellte Wert muss nur gedndert
werden, wenn das Gerat fUr ein anderes Einsatzgebiet, als es der Bestellung zugrun-
de lag, verwendet werden soll.

Unter Adresse 209 PHASENFOLGE konnen Sie die Voreinstellung (L7 L2 L3 fiur ein
Rechtsdrehfeld) abéndern, falls lhre Anlage dauerhaft ein Linksdrehfeld aufweisen
sollte (L7 L3 L2). Eine voriibergehende betriebliche Anderung des Drehsinns kann
dagegen mittels Binareingabe veranlasst werden (siehe Abschnitt 2.4.2).

Die Parametrierung unter Adresse 276 TEMP.EINHEIT erlaubt es, die Temperatur-
werte entweder in Grad Celsius oderin Grad Fahrenheit angezeigt zu bekom-
men.
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2 Funktionen

Polung der Strom-
wandler (Netzda-
ten)

Spannungsan-
schluss (Netzda-
ten)

NenngroBen der
Stromwandler (I-
Wandler)

NenngroBen der
Spannungswan-
dler (U-Wandler)
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Unter Adresse 201 I-WDL STERNPKT. wird nach der Polung der Stromwandler ge-
fragt, also nach der Lage des Wandlersternpunktes (das folgende Bild gilt sinngeman
auch bei zwei Stromwandlern). Die Einstellung bestimmt die Messrichtung des
Gerates (Vorwarts = Leitungsrichtung). Die Umschaltung dieses Parameters bewirkt
auch eine Umpolung der Erdstrom—Eingange I¢ bzw. Ig.

Sammelschiene

IL1 Esmngm n IE
J— IL2 E g
—IL.3 1 s
4 | L2
[ IE IL1
-4+ -1 -
Leitung Leitung
[201 |1-WDL STERNPKT. [201 [I-WDL STERNPKT.
Leitung Leitung
~|_Sammelschiene —\\: Sammelschiene
Bild 2-1 Polung der Stromwandler

Adresse 213 legt fest, wie die Spannungswandler angeschlossen sind. U-WDL
ANSCH 3ph =U1E, U2E, U3E bedeutet, dass die drei Phasenspannungen in Stern-
schaltung angeschlossen sind, U-WDL ANSCH 3ph=U712, U23, UE bedeutet, dass
zwei verkettete Spannungen (V-Schaltung) und U, angeschlossen sind. Letztere
Einstellung ist auch dann zu wahlen, wenn nur zwei verkettete Spannungen oder nur
die Verlagerungsspannung an das Gerat angeschlossen werden.

In den Adressen 204 IN-WDL PRIMAR und 205 IN-WDL SEKUNDAR informieren Sie
das Gerat Uber die primaren und sekundaren Nennstréme der Stromwandler (Pha-
sen). Achten Sie darauf, dass der sekundare Stromwandlernennstrom in Ubereinstim-
mung mit dem Nennstrom des Gerates ist, da das Gerat sonst falsche Primardaten
errechnet. In den Adressen 217 IEN-WDL PRIMAR und 218 IEN-WDL SEKUND. in-
formieren Sie das Gerat Uber den primaren und sekundaren Nennstrom des Erd-
stromwandlers. Bei Normalanschluss (Sternpunktstrom an Iz.—Wandler angeschlos-
sen) miissen 217 IEN-WDL PRIMAR und 204 IN-WDL PRIMAR auf den gleichen
Wert eingestellt sein.

In den Adressen 202 UN-WDL PRIMAR und 203 UN-WDL SEKUNDAR informieren
Sie das Gerat liber die primare und sekundare Nennspannung (verkettete GroRen)
der Spannungswandler.

6MD63 Handbuch
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2.1 Allgemeine Einstellungen

Ubersetzungsver-
haltnis der Span-
nungswandler (U-
Wandler)

In der Adresse 206 Uph/Uen WDL wird dem Gerat mitgeteilt, wie der Erdpfad der
Spannungswandler angeschlossen ist. Diese Angabe ist wichtig fiir die Behandlung
von Erdkurzschlissen (im geerdeten Netz), Erdschlissen (im nicht geerdeten Netz)
und die MessgrélReniberwachung.

Hat der Spannungswandlersatz e—-n—Wicklungen und sind diese am Gerat ange-
schlossen, so ist dies in Adresse 213 (siehe oben unter Randtitel ,Spannungsan-
schluss“) entsprechend anzugeben. Da normalerweise die Ubersetzung der Span-
nungswandler lautet:

UNprim /UNsek/UNsek

NERENC I

ist bei angeschlossener U,,—Spannung der Faktor U,,/U,, (Sekundarspannung,
Adresse 206 Uph/Uen WDL) zu 3/ V3 = V3 = 1,73 anzusetzen. Bei anderen Uberset-
zungsverhaltnissen, z.B. bei Bildung der Verlagerungsspannung Uber zwischenge-
schalteten Wandlersatz, muss der Faktor entsprechend korrigiert werden.

2.1.2.3 Parameteriibersicht

Adressen, an die ein ,A“ angehangt ist, sind nur mittels DIGSI unter ,Weitere Parame-
ter® @nderbar.

Adr. Parameter Einstellmoglichkeiten Voreinstellung Erlauterung

201 I-WDL STERNPKT. Leitung Leitung Stromwandlersternpunkt liegt
Sammelschiene Richtung

202 UN-WDL PRIMAR 0.10 .. 800.00 kV 12.00 kV Wandler-Nennspannung, primar

203 UN-WDL SEKUNDAR | 100 ..225V 100V Wandler-Nennspannung, sekun-

dar

204 IN-WDL PRIMAR 10 .. 50000 A 100 A Wandler-Nennstrom, primar

205 IN-WDL SEKUNDAR 1A 1A Wandler-Nennstrom, sekundar
5A

206A Uph/Uen WDL 1.00 .. 3.00 1.73 Anpassungsfaktor Uph / Uen

209 PHASENFOLGE L1L2L3 L1L2L3 Phasenfolge
L1L3L2

213 U-WDL ANSCH 3ph U1E, U2E, U3E U1E, U2E, U3E Spannungswandler-Anschluss, 3-
U12, U23, UE phasig

214 NENNFREQUENZ 50 Hz 50 Hz Nennfrequenz
60 Hz

217 IEN-WDL PRIMAR 1..50000 A 60 A Wandler-Nennstrom, Erde primar

218 IEN-WDL SEKUND. 1A 1A Wandler-Nennstrom, Erde sekun-
5A dar

276 TEMP.EINHEIT Grad Celsius Grad Celsius Temperatureinheit

Grad Fahrenheit

6MD63 Handbuch
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2 Funktionen

2.1.2.4 Informationsiibersicht

Nr. Information Info-Art Erlauterung
5145 >Drehfeldumsch. EM >Drehfeldumschaltung
5147 Drehfeld L1L2L3 AM Drehfeld L1 L2 L3
5148 Drehfeld L1L3L2 AM Drehfeld L1 L3 L2

2.1.3 Anlagendaten 2

2.1.3.1 Beschreibung

Anwendungsfalle

Zu den Anlagendaten 2 gehdren solche Funktionsparameter, die den Funktionen
gemeinsam, also nicht einer konkreten Steuer- oder Uberwachungsfunktion zugeord-
net sind.

Die Anlagendaten 2 erreichen Sie in DIGSI Gber die Funktionsauswahl Parame-
tergruppe A.

Wenn Sie dem Gerat Angaben Uber die primare Referenzspannung und den primaren
Referenzstrom der Anlage machen, kann das Gerat die prozentualen Betriebsmess-
werte ermitteln und ausgeben.

2.1.3.2 Einstellhinweise

Nennwerte der
Anlage

Invertierung Leis-
tungsmesswerte /
Zahlwerte

28

In den Adressen 1101 U REF 100% PRIMund 1102 I REF 100% PRIM machen
Sie dem Gerat Angaben Uber primare Referenzspannung (verkettet) und Referenz-
strom (Phasen) des zu iberwachenden Betriebsmittels. Sofern diese Referenzgrofien
mit den primaren Werten der Spannungs- und Stromwandler bereinstimmen, ent-
sprechen sie den Einstellungen unter Adresse 202 und 204 (Abschnitt 2.1.2). Mit Hilfe
dieser Angaben ermittelt das Gerat die prozentualen Betriebsmesswerte.

Einstellungen der Anlagendaten 2 kdnnen Sie am Gerat oder mittels DIGSI vor-
nehmen.

Die in den Betriebsmesswerten berechneten richtungsabhangigen Werte (Leistung,
Leistungsfaktor, Arbeit und darauf basierende Min-, Max- Mittel- und Grenzwerte) sind
normalerweise in Richtung auf das zu Giberwachende Betriebsmittel als positiv defi-
niert. Dies setzt voraus, dass fiir das gesamte Gerat die Anschlusspolaritat bei den
Anlagendaten 1 entsprechend eingestelltist (vgl. auch ,Polung der Stromwandler”,
Adresse 201). Es ist jedoch auch méglich, die ,Vorwérts“-Richtung fir die Uberwa-
chungsfunktionen und die positive Richtung fir die Leistungen etc. unterschiedlich
einzustellen, z.B. damit der Wirkleistungsbezug (von der Leitung zur Sammelschiene)
positiv angezeigt wird. Stellen Sie dann unter Adresse 1108 P,Q VORZEICHEN die
Option invertiert ein. Bei Einstellung nicht invert. (Voreinstellung) stimmt
die positive Richtung fiir die Leistungen etc. mit der ,Vorwarts“-Richtung fiir die Uber-
wachungsfunktionen Uberein.
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2.1 Allgemeine Einstellungen

2.1.3.3 Parameteriibersicht

Adr. Parameter Einstellmoglichkeiten Voreinstellung Erlauterung

1101 U REF 100% PRIM 0.10 .. 800.00 kV 12.00 kV Primar-Referenzspannung:Anzei-
ge als 100%

1102 | REF 100% PRIM 10 .. 50000 A 100 A Priméar-Referenzstrom:Anzeige
als 100%

1108 P,Q VORZEICHEN nicht invert. nicht invert. Vorzeichen von P,Q Betriebs-

invertiert messwerten
21.3.4 Informationsubersicht
Nr. Information Info-Art Erlauterung
16019 >LSW Anwurf EM >Startkriterium der LS-Wartung

2.1.4 Ethernet EN100-Modul

2141

Funktionsbeschreibung

Uber das Ethernet EN100-Modul kann die Integration des 6MD63 in 100-MBit-
Kommunikationsnetze der Leit- und Automatisierungstechnik mit den Protokollen
gemal der Norm IEC 61850 erfolgen (lieferbar mit Version V4.60). Diese Norm er-
moglicht eine durchgangige Kommunikation der Gerate ohne Gateways und Proto-
kollumsetzer. Dadurch kdnnen SIPROTEC 4-Geréte offen und interoperabel auch in
entsprechenden heterogenen Umgebungen eingesetzt werden. Parallel zur Leittech-
nikeinbindung ist Gber diese Schnittstelle auch die DIGSI-Kommunikation und die In-
tergeratekommunikation mit GOOSE maglich.

2.1.4.2 Einstellhinweise

Schnittstellenaus-

Fir den Betrieb des Ethernet-Systemschnittstellenmoduls (IEC 61850, Ethernet

wahl EN100-Modul) sind keine Einstellungen erforderlich. Sofern das Gerat gemafd MLFB
Uber ein solches Modul verfiigt, wird dies automatisch auf Port B als hierfur verfug-
bare Schnittstelle vorprojektiert.
21.4.3 Informationsubersicht
Nr. Information Info-Art Erlauterung
009.0100 | Stér Modul IE Stérung EN100 Modul
009.0101 | Stér Link1 IE Stérung EN100 Link Kanal 1 (Ch1)
009.0102 | Stor Link2 IE Stérung EN100 Link Kanal 2 (Ch2)
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2 Funktionen

2.2 Uberwachungsfunktionen

Das Gerat verfiigt iiber umfangreiche Uberwachungsfunktionen, sowohl der Geréte-
Hardware als auch der Software; auch die Messgré3en werden kontinuierlich auf
Plausibilitét kontrolliert, so dass auch die Strom- und Spannungswandlerkreise weit-
gehend in die Uberwachung einbezogen sind.

221 Messwertuberwachungen

2211 Allgemeines

Das Gerat wird von den Messeingéngen bis zu den Ausgaberelais (iberwacht. Uber-
wachungsschaltungen und Prozessor prifen die Hardware auf Fehler und Unzulas-
sigkeiten.

Die im Folgenden beschriebenen Hardware- und Software-Uberwachungen sind per-
manent wirksam; die Einstellungen (einschlieRlich der Mdglichkeit des Ein- und Aus-
schaltens der Uberwachungsfunktion) beziehen sich auf die Uberwachungen der
Wandlerkreise.

2.2.1.2 Hardware-Uberwachungen

Hilfs- und Referenz-
spannungen

Pufferbatterie

Speicherbausteine

30

Die Prozessorspannung von 5 V wird von der Hardware Uberwacht, da der Prozessor
bei Unterschreiten des Mindestwertes nicht mehr funktionsfahig ist. Das Gerat wird in
diesem Fall auBer Betrieb gesetzt. Bei Wiederkehren der Spannung wird das Prozes-
sorsystem neu gestartet.

Ausfall oder Abschalten der Versorgungsspannung setzt das Gerat aul3er Betrieb;
Meldung erfolgt Uber einen Ruhekontakt. Kurzzeitige Hilfsspannungseinbriche <
50 ms storen die Bereitschaft des Gerates nicht (fir Nennhilfsspannung > DC 110 V).

Der Prozessor uberwacht die Offset- und Referenzspannung des ADU (Analog—
Digital-Umsetzer). Bei unzulassigen Abweichungen wird das Gerat gesperrt; dauer-
hafte Fehler werden gemeldet.

Die Pufferbatterie, die bei Ausfall der Hilfsspannung den Weitergang der internen Uhr
und die Speicherung von Zahlern und Meldungen sichert, wird zyklisch auf ihren La-
dezustand Uberprift. Bei Unterschreiten der zuldssigen Minimalspannung wird die
Meldung ,,Stér Batterie“ abgegeben.

Die Arbeitsspeicher (RAM) werden beim Anlauf des Systems getestet. Tritt dabei ein
Fehler auf, wird der Anlauf abgebrochen und eine LED blinkt. Wahrend des Betriebs
werden die Speicher mit Hilfe ihrer Checksumme Uberprift. Fir den Programmspei-
cher wird zyklisch die Quersumme gebildet und mit der hinterlegten Programmquer-
summe verglichen.

Fir den Parameterspeicher wird zyklisch die Quersumme gebildet und mit der bei
jedem Parametriervorgang neu ermittelten Quersumme verglichen.

Bei Auftreten eines Fehlers wird das Prozessorsystem neu gestartet.
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2.2 Uberwachungsfunktionen

Abtastung

Die Abtastung und die Synchronitat zwischen den internen Pufferbausteinen wird
laufend Uberwacht. Lassen sich etwaige Abweichungen nicht durch erneute Synchro-
nisation beheben, wird das Prozessorsystem neu gestartet.

2.2.1.3 Software-Uberwachung

Watchdog

Offset-
iiberwachung

6MD63 Handbuch
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Zur kontinuierlichen Uberwachung der Programmablaufe ist eine Zeitliberwachung in
der Hardware (Hardware—Watchdog) vorgesehen, die bei Ausfall des Prozessors
oder einem auller Tritt geratenen Programm ablauft und das Zuriicksetzen des Pro-
zessorsystems mit komplettem Wiederanlauf auslést.

Ein weiterer Software—Watchdog sorgt daflir, dass Fehler bei der Verarbeitung der
Programme entdeckt werden. Dieser 16st ebenfalls ein Riicksetzen des Prozessors
aus.

Sofern ein solcher Fehler durch den Wiederanlauf nicht behoben ist, wird ein weiterer
Wiederanlaufversuch gestartet. Nach dreimaligem erfolglosen Wiederanlauf inner-
halb 30 s nimmt sich das Ein-/Ausgabegerat selbsttatig aulRer Betrieb, und die rote
LED ,Stérung" leuchtet auf. Das Bereitschaftsrelais fallt ab und meldet mit seinem Ru-
hekontakt ,Geratestorung".

Mit dieser Uberwachung werden alle Datenkanale im Umlaufpuffer durch Einsatz von
Offset-Filtern auf fehlerhafte Offset-Bildung der Analog/Digital-Wandler und der ana-
logen Eingangspfade Uberprift. Durch den Einsatz von Gleichspannungsfiltern
werden eventuelle Offsetfehler detektiert und die zugehdrigen Abtastwerte bis zu
einer bestimmtem Grenze korrigiert. Wird diese Uberschritten, so wird eine Meldung
abgesetzt (191 ,Stér. Offset*), die in die Warn-Sammelmeldung (Meldung 160)
einfliet. Da erhdhte Offsetwerte die Messungen beeintrachtigen empfehlen wir, bei
einem dauerhaften Auftreten dieser Meldung, das Gerat zur Behebung des Fehlers an
das Herstellerwerk einzusenden.
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2 Funktionen

2.2.1.4 Uberwachungen der Wandlerkreise

Messwerterfas-
sung Strome

32

Unterbrechungen oder Kurzschlisse in den Sekundarkreisen der Strom- und Span-
nungswandler sowie Fehler in den Anschlissen (wichtig bei Inbetriebnahme!) werden
vom Gerat weitgehend erkannt und gemeldet. Hierzu werden die Messgréen im Hin-
tergrund zyklisch Uberpruft.

Im Strompfad sind vier Messeingange vorhanden. Wenn die drei Phasenstréme und
der Erdstrom vom Stromwandlersternpunkt oder einem getrennten Erdstromwandler
der zu schitzenden Leitung an das Gerat angeschlossen sind, muss die Summe der
vier digitalisierten Strome 0 sein. Auf Fehler in den Stromkreisen wird erkannt, wenn

Dabei beriicksichtigt k, einen mdglichen Unterschied zu der Ubersetzung eines ge-
trennten Ig—Stromwandlers (z.B. Kabelumbauwandler, siehe Parameter 217, 218,
204 und 205):

K = IEN-WDL PRIMAR /IEN-WDL SEKUND.
I~ IN-WDL PRIMAR /IN-GER SEKUNDAR

SUM.IGRENZ und SUM.FAK. I sind Einstellparameter. Der Anteil SUM.FAK. I -1 .,
berlicksichtigt zuldssige stromproportionale Ubersetzungsfehler der Eingangstiber-
trager, die insbesondere bei hohen Kurzschlussstromen auftreten kénnen (Bild 2-2).
Das Ruckfallverhaltnis betragt ca. 97 %.Diese Stérung wird mit ,,Stérung ZI“ ge-
meldet.

S

Steigung:
SUM.FAK. |

SUM.IGRENZ H

Imax
IN

Bild 2-2 Stromsummeniiberwachung
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2.2 Uberwachungsfunktionen

Stromsymmetrie

Spannungssymme-
trie

6MD63 Handbuch
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Im fehlerfreien Netzbetrieb ist von einer gewissen Symmetrie der Stréme auszuge-
hen. Diese Symmetrie wird im Gerat durch eine Betragsiberwachung kontrolliert.
Dabei wird der kleinste Phasenstrom in Relation zum gréten gesetzt. Auf Unsymme-
trie wird erkannt, wenn | I, | /| Inax | <SYM.FAK. I, solange I, /Iy>SYM.IGRENZ
! Iy

Dabeiist1,,,, der groRRte der drei Leiterstrome und I,;;, der kleinste. Der Symmetriefak-
tor SYM.FAK. I ist das MaR fir die Unsymmetrie der Leiterstréme, der Grenzwert
SYM. IGRENZ ist die untere Grenze des Arbeitsbereiches dieser Uberwachung (siehe
Bild 2-3). Beide Parameter sind einstellbar. Das Rickfallverhaltnis betragt ca. 97 %.

Diese Stérung wird mit ,Stdérung Isymm“ gemeldet.

Imin

IN
Steigung:
I SYM.FAK. | |

[SYM.IGRENZ | _, Imax

Bild 2-3 Stromsymmetrieliberwachung

Im fehlerfreien Netzbetrieb ist von einer gewissen Symmetrie der Spannungen auszu-
gehen. Aufgrund der Unempfindlichkeit der verketteten Spannungen gegenuber Erd-
schliissen werden fiir die Symmetrietiberwachung die verketteten Spannungen her-
angezogen. Sind an das Gerat die Leiter—Erde—Spannungen angeschlossen, so
werden die Leiter—Leiter—Spannungen daraus berechnet. Sind zwei Leiter—Leiter—
Spannungen und die Verlagerungsspannung Ug an das Gerat angeschlossen wird die
dritte Leiter—Leiter—Spannung berechnet. Aus den Leiter—Leiter-Spannungen werden
die Gleichricht—Mittelwerte gebildet und diese auf Symmetrie ihrer Betrage kontrol-
liert. Dabei wird die kleinste Phasenspannung in Relation zur groten gesetzt. Auf Un-
symmetrie wird erkannt, wenn

| Unin | / | Upax | <SYM.FAK. U, solange | U, |>SYM.UGRENZ. Dabei ist U, ,, die
groRte der drei Spannungen und U, die kleinste. Der Symmetriefaktor SYM. FAK. U
ist das Mal3 fiir die Unsymmetrie der Spannungen, der Grenzwert SYM. UGRENZ ist die
untere Grenze des Arbeitsbereiches dieser Uberwachung (siehe Bild 2-4). Beide Pa-
rameter sind einstellbar. Das Rickfallverhaltnis betragt ca. 97 %.

Diese Stérung wird mit ,,Stérung Usymm“ gemeldet.
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2 Funktionen

Drehfelder von
Spannung und
Strom

34

c
3
S

Steigung:
SYM.FAK. U

— |

[SYM.UGRENZ | _Umax

Bild 2-4 Spannungssymmetrieliberwachung

Zum Erkennen eventuell vertauschter Anschliisse in den Spannungs- und Strompfa-
den wird der Drehsinn der verketteten Messspannungen und der Leiterstréme durch
Kontrolle der Reihenfolge der (vorzeichengleichen) Nulldurchgange der Spannungen
Uberpruft.

Spannungen: U, ; vor U, vor U, 3 und
Stréme: I, ; vor [, vor I 5

Die Kontrolle des Spannungsdrehfeldes findet statt, wenn jede Messspannung eine
MindestgréRe von

[Uiil, Ui, Ul > 40 VV3
hat, die Kontrolle des Stromdrehfeldes erfordert einen Mindeststrom
[IL4ls [Tiols 15l > 0,5 Iy.

Bei Linksdrehfeldern werden die Meldungen ,,Stér.Drehfeld U“ oder
»3tor.Drehfeld I“ und zusatzlich die Veroderung dieser Meldungen ,,Stér.
Ph-Folge“ abgegeben.

In Anwendungsfallen, in denen betriebsmafig ein Links—Drehfeld der Messgréfien
vorliegt, muss dies dem Gerat Giber den zugehoérigen Parameter bzw. eine entspre-
chend rangierte Binareingabe mitgeteilt werden. Wird damit das Drehfeld umgeschal-
tet, werden gerateintern fir die Berechnung der symmetrischen Komponenten die
Leiter L2 und L3 getauscht und dadurch Mit- und Gegenkomponente vertauscht
(siehe auch Abschnitt 2.4); die leiterselektiven Meldungen, Stérwerte und Messwerte
werden dadurch nicht beeinflusst.
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2.2 Uberwachungsfunktionen

2.2.1.5 Einstellhinweise

Allgemein

Messwertiiber-
wachung

6MD63 Handbuch
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Die Messwertiiberwachung kann unter Adresse 8101 MW-UBERW. Ein- oder
Ausgeschaltet werden.

Die Empfindlichkeit der Messwertiberwachungen kann verandert werden. Werkssei-
tig sind bereits Erfahrungswerte voreingestellt, die in den meisten Fallen ausreichen.
Ist im Anwendungsfall mit besonders hohen betrieblichen Unsymmetrien der Stréme
und/oder Spannungen zu rechnen oder stellt sich im Betrieb heraus, dass diese oder
jene Uberwachung sporadisch anspricht, sollte sie unempfindlicher eingestellt
werden.

Adresse 8102 SYM.UGRENZ bestimmt die Grenzspannung (Phase—Phase), oberhalb
derer die Spannungssymmetrietiberwachung wirksam ist. Adresse 8103 SYM. FAK.
U ist der zugehdrige Symmetriefaktor, d.h. die Steigung der Symmetriekennlinie.

Adresse 8104 SYM.IGRENZ bestimmt den Grenzstrom, oberhalb dessen die Strom-
symmetrieiberwachung wirksam ist. Adresse 8105 SYM.FAK. I istder zugehdrige
Symmetriefaktor, d.h. die Steigung der Symmetriekennlinie.

Adresse 8106 SUM.IGRENZ bestimmt den Grenzstrom, oberhalb dessen die Sum-
menstromiberwachung anspricht (absoluter Anteil, nur auf Iy bezogen). Der relative
Anteil (bezogen auf den maximalen Leiterstrom) fir das Ansprechen der Sum-
menstromiberwachung wird unter Adresse 8107 SUM.FAK. I eingestellt.

Hinweis

Die Stromsummeniiberwachung ist nur wirksam, wenn an dem vierten Strommessein-
gang (Ig) fur Erdstrom der Erdstrom der zu schiitzenden Leitung angeschlossen ist.

Hinweis

Bei den allgemeinen Anlagendaten wurden Angaben tber den Anschluss der Erdpfa-
de sowie ihrer Anpassungsfaktoren gemacht. Die richtigen Einstellungen dort sind Vo-
raussetzung fir die korrekte Funktion der MessgréRenliiberwachungen.
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2 Funktionen

2.2.1.6 Parameteriibersicht

In der Tabelle sind marktabhangige Voreinstellungen angegeben. Die Spalte C (Kon-
figuration) gibt den Bezug zum jeweiligen sekundaren Stromwandler-Nennstrom an.

Adr. Parameter C Einstellmoglichkeiten Voreinstellung Erlauterung
8101 MW-UBERW. Aus Ein Messwertiiberwachungen
Ein
8102 SYM.UGRENZ 10..100 V 50V Symmetrie U: Ansprech-
wert
8103 SYM.FAK. U 0.58 .. 0.90 0.75 Symmetrie U: Kennlini-
ensteigung
8104 SYM.IGRENZ 1A 0.10..1.00 A 0.50 A Symmetrie Iph: Ansprech-
5A | 0.50..5.00 A 2.50 A wert
8105 SYM.FAK. | 0.10..0.90 0.50 Symmetrie Iph: Kennlini-
ensteigung
8106 SUM.IGRENZ 1A 0.05..2.00 A; 0.10 A Summe |: Ansprechwert
5A 0.25..10.00 A; 0.50 A
8107 SUM.FAK. | 0.00 .. 0.95 0.10 Summe |: Kennlinienstei-
gung
2.21.7 Informationsiibersicht
Nr. Information Info-Art Erlauterung
161 Messw.-Uberw.| AM Messwertiiberwachung |, Sammelmeldung
162 Storung =l AM Storung Messwert Summe |
163 Stérung Isymm AM Stérung Messwert Stromsymmetrie
167 Stérung Usymm AM Stérung Messwert Spannungssymmetrie
170 FFM unverzogert AM Storung Messwert Fuse-Failure (unverz)
171 Stér. Ph-Folge AM Stérung Phasenfolge
175 Stér.Drehfeld | AM Stérung Drehfeld |
176 Stor.Drehfeld U AM Storung Drehfeld U
197 Mess.Uberw. aus AM Messwertiiberwachung ausgeschaltet
6509 >U WDL Sich Abg EM >Spannungwandlerstérung Abgang
6510 >U WDL Sich SS EM >Spannungwandlerstérung Sammelschiene
36 6MD63 Handbuch
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2.2 Uberwachungsfunktionen

2.2.2 Fehlerreaktionen der Uberwachungseinrichtungen

Im folgenden sind die Fehlerreaktionen der Uberwachungseinrichtungen (ibersichtlich
zusammengefasst.

2.2.21 Beschreibung

Fehlerreaktionen

6MD63 Handbuch
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Je nach Art der entdeckten Stérung wird eine Meldung abgesetzt, ein Wiederanlauf
des Prozessorsystems gestartet oder das Gerat auler Betrieb genommen. Nach drei
erfolglosen Wiederanlaufversuchen wird das Gerat ebenfalls aul3er Betrieb genom-
men. Das Bereitschaftsrelais fallt ab und meldet mit seinem Offner, dass das Gerat
gestort ist. AulRerdem leuchtet die rote LED ,ERROR* auf der Frontkappe, sofern die
interne Hilfsspannung vorhanden ist, und die griine LED ,RUN* erlischt. Fallt auch die
interne Hilfsspannung aus, sind alle LED dunkel. Tabelle 2-1 zeigt eine Zusammen-
fassung der Uberwachungsfunktionen und der Fehlerreaktion des Gerétes.
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2 Funktionen
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Tabelle 2-1 Zusammenfassung der Fehlerreaktionen des Gerates
Uberwachung | mégliche Ur- Fehlerreaktion Meldung (Nr) Ausgabe
sachen

Hilfsspan- extern (Hilfs- |Gerat aulRer Betrieb  |alle LED dunkel GOK?) f&llt ab
nungsausfall  [spannung)

intern (Um-

richter)
Interne Versor- |intern (Um-  |Gerat auRer Betrieb  |LED ,ERROR* GOK? f4llt ab
gungsspan- richter)
nungen
Pufferbatterie |intern (Puffer- [Meldung ~Stor Batterie* (177)

batterie)
Hardware— intern (Pro-  |Gerat auRer Betrieb ) |LED ,ERROR" GOK? fallt ab
Watchdog zessorausfall)
Software— intern (Pro-  |Wiederanlaufversuch |LED ,ERROR* GOK?) fallt ab
Watchdog zessorausfall) |V
Arbeitsspei- intern (Hard- |Abbruch des Anlaufs, |LED blinkt GOK?) fallt ab
cher ROM ware) Gerat auler Betrieb
Programmspei- |intern (Hard- |wahrend Hochlauf LED ,ERROR® GOK? fallt ab
cher RAM ware) wahrend Betrieb: Wie-|LED ,ERROR®

deranlaufversuch )

Parameterspei- |intern (Hard- |Wiederanlaufversuch |LED ,ERROR* GOK? fallt ab
cher ware) Q)
Abtastfrequenz |intern (Hard- |Gerat auRer Betrieb  |LED ,ERROR* GOK? fallt ab

ware)
Stérung in der |intern (Hard- |Geréat aulber Betrieb | ,I/0-BG gestort” (178),| GOK? fallt ab
I/O-Baugruppe |ware) LED ,ERROR*
Baugruppen- |intern (Hard- |Gerat auBer Betrieb |, Stérung BG1* bis GOK? fallt ab
stérung ware) »otorung BG7“ (178

bis189),
LED ,ERROR"

interne Hilfs-  |intern (Hard- |Gerat auf3er Betrieb |,Stérung 5V* (144), GOK?) fallt ab
spannung 5V |ware) LED ,ERROR*
0 V-Uberwa- |intern (Hard- |Gerét auRer Betrieb  |,Stérung OV* (145), |GOK? fallt ab
chung ware) LED ,ERROR*
interne Hilfs-  |intern (Hard- |Gerat auRer Betrieb |, Stérung -5V* (146), |GOK? fallt ab
spannung -5 V |ware) LED ,ERROR*
Offsetliberwa- |intern (Hard- |Meldung LStor. Offset” (191) wie rangiert
chung ware)
interne Versor- |intern (Hard- |Gerat auer Betrieb |, Stér. Netzteil* (147), |GOK? fallt ab
gungsspan- ware) LED ,ERROR®
nungen
Stromsumme  |intern (Mess- |Meldung »Storung ZI* (162) wie rangiert

werterfas-

sung)
Stromsymmet- |extern Meldung »Stdrung Isymm* (163) |wie rangiert
rie (Anlage oder

Stromwand-

ler)
Spannungs- extern Meldung LStorung Usymm® wie rangiert
symmetrie (Anlage oder (167)

Spannungs-

wandler)
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2.2 Uberwachungsfunktionen

Uberwachung | mégliche Ur- Fehlerreaktion Meldung (Nr) Ausgabe
sachen
Spannungs- extern Meldung ,otor. Ph-Folge* 171) |wie rangiert
drehfeld (Anlage oder
Anschluss)
Stromdrehfeld |extern Meldung ,otor.Drehfeld I“ (175) |wie rangiert
(Anlage oder
Anschluss)

") Nach drei erfolglosen Wiederanlaufen wird das Gerat auRer Betrieb gesetzt
2) GOK = ,Gerat Okay" = Bereitschaftsrelais fallt ab; Schutz- und Steuerfunktionen sind blo-

ckiert.

Bestimmte Meldungen der Uberwachungsfunktionen sind zu Sammelmeldungen zu-
sammengefasst. Diese Sammelmeldungen und ihre Zusammensetzung sind im

Anhang A.10 dargestellt.

Sammelmeldungen
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2 Funktionen

2.3 Thermobox

Anwendungsfalle

Zur Temperaturerfassung kénnen bis zu 2 Thermoboxen mit insgesamt 12 Messstel-
len eingesetzt und vom Ein-/Ausgabegerat erfasst werden.

» Insbesondere an Motoren, Generatoren und Transformatoren lasst sich so der ther-
mische Zustand Gberwachen. Bei rotierenden Maschinen werden zusatzlich die La-
gertemperaturen auf Grenzwertverletzung kontrolliert. Die Temperaturen werden
an verschiedenen Stellen des Schutzobjektes durch Temperatursensoren (RTD =
Resistance Temperature Detector) gemessen und dem Geréat Gber eine oder zwei
Thermoboxen 7XV566 zugefihrt.

2.3.1 Beschreibung

Thermobox 7XV56

Temperaturauswer-
tung

40

Die Thermobox 7XV566 ist ein externes Gerat, welches auf Hutschiene montiert wird.
Es verfugt Uber 6 Temperatureingange und eine RS485—-Schnittstelle zur Kommuni-
kation mit dem Ein-/Ausgabegerat. Die Thermobox ermittelt die Kihimitteltemperatur
jeder Messstelle aus dem Widerstandswert der Uber eine Zwei- bzw. Dreidrahtleitung
angeschlossenen Temperatursensoren (Pt 100, Ni 100 oder Ni 120) und wandelt sie
in einen Digitalwert um. Die Digitalwerte werden an einer seriellen Schnittstelle zur
Verflugung gestellt.

Die ubertragenen Temperaturrohwerte werden in eine Temperatur, wahlweise in °C
oder °F, umgewandelt. Die Umrechnung erfolgt in Abhangigkeit vom verwendeten
Temperatursensor.

Fir jede Messstelle kdnnen zwei Schwellwertentscheide durchgefihrt werden, die zu
einer beliebigen Weiterverarbeitung zur Verfigung stehen. Der Anwender kann die
entsprechenden Zuordnungen in der Rangiermatrix vornehmen.

Pro Temperatursensor wird eine Stérungsmeldung bei Kurzschluss oder Unterbre-
chung im Fuhlerkreis abgesetzt.
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2.3 Thermobox

Das folgende Bild zeigt das Logikdiagramm der Temperaturverarbeitung.

Anschlussschaltbild und MaRbild enthalt die der Thermobox beigelegte Betriebsanlei-

tung.
o —————— ] |
! [9011[RTD 1 TYP | [9013|RTD 1 STUFE 1 e i
| 1 - :
! ’—L‘ 14112 !
: Rohwerte - Temperatur- I (RTD 1 Anr. StA 1
—] erecnnung AN :
— T
— \\ :
— [9015|RTD 1 STUFE 2 . |
|
. T (RTG A A 12 '
nr. St. |
: J \\ %
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: i 14111 }
: Uberwachung (\RTD 1 Stérung !
I N !
| \\ }
| N [
|
| I
! {
I |
! 14101 i
| | >1 RTD Stérung )}
|
I I T :
| I I B !
L _——_— o ___ J
1 261
( Stdr. Th.Box 1 )
Bild 2-5 Logikdiagramm der Temperaturverarbeitung fir Thermobox 1
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2 Funktionen

2.3.2 Einstellhinweise

Allgemeines

Einstellungen am
Gerat

Einstellungen an
der Thermobox

42

Die Temperaturerfassung kann nur wirken und ist nur zuganglich, wenn diese Funkti-
on bei der Projektierung einer Schnittstelle zugeordnet wurde. Unter Adresse 190
THERMOBOX wird die Thermobox(en) der Schnittstelle zugeordnet (Schnittstelle C),
Uber die sie betrieben werden soll. Uber Adresse 191 THERMOBOX - ART sind die
Anzahl der Sensor—Eingange und der Kommunikationsbetrieb ausgewahlt worden.
Die Temperatureinheit (°C oder °F) ist in den Anlagendaten 1 unter Adresse 276
TEMP.EINHEIT eingestellt worden.

Die Einstellungen erfolgen fiir jeden Eingang in gleicher Weise und sind hier beispiel-
haft fir den Messeingang 1 angegeben.

Fir RTD 1 (Temperatursensor fiir die Messstelle 1) stellen Sie unter Adresse 9011
RTD 1 TYP den Typ des Temperatursensors ein. Zur Verfiigung stehen Pt 100 Q,
Ni 120 QundNi 7100 Q. Istfir RTD 1 keine Messstelle vorhanden, stellen Sie RTD
1 TYP =nicht angeschl. ein. Diese Einstellung ist nur mittels DIGSI unter
Weitere Parameter mdglich.

Den Einbauort des RTD 1 teilen Sie dem Geréat unter Adresse 9012 RTD 1
EINBAUORT mit. Zur Auswahl stehen 01, Umgebung, Windung, Lager und Andere.
Diese Einstellung ist nur mittels DIGSI unter Weitere Parameter moglich.

AuRerdem konnen Sie eine Alarmtemperatur und eine Auslosetemperatur einstellen.
Abhangig davon, welche Temperatureinheit Sie bei den Anlagendaten ausgewahlt
haben (2.1.2 unter Adresse 276 TEMP.EINHEIT), kdnnen Sie die Alarmtemperatur
unter Adresse 9013 RTD 1 STUFE 1 in Celsiusgraden (°C) oder unter Adresse 9014
RTD 1 STUFE 1 in Fahrenheitgraden (°F) einstellen. Die Ausldsetemperatur stellen
Sie unter Adresse 9015 RTD 1 STUFE 2 in Celsiusgraden (°C) oder unter Adresse
9016 RTD 1 STUFE 2 in Fahrenheitgraden (°F) ein.

Entsprechend kénnen Sie Angaben fiir alle angeschlossenen Temperatursensoren
machen (siehe Parameteribersicht der Thermoboxen).

Werden Temperaturfiihler mit 2-Leiteranschluss benutzt, muss der Leitungswider-
stand (bei kurzgeschlossenem Temperaturfihler) ausgemessen und eingestellt
werden. Hierzu ist in der Thermobox der Mode 6 zu wahlen und fiir den entsprechen-
den Sensor der Widerstandswert einzugeben (Bereich 0 bis 50,6 2). Bei 3-Leiteran-
schluss der Temperaturfiihler sind diesbezliglich keine weiteren Einstellungen not-
wendig.

Die Kommunikation [auft mit einer Baudrate von 9600 Bit/s. Die Paritat ist gerade
(Even). Die Busnummer ist werkseitig mit 0 voreingestellt. Anderungen kénnen im
Mode 7 an der Thermobox vorgenommen werden. Es gilt folgende Vereinbarung:

Tabelle 2-2 Einstellung der Busadresse an der Thermobox

Betrieb Anzahl der Thermoboxen Adresse
simplex 1 0
halbduplex 1 1
halbduplex 2 1. Thermobox: 1
2. Thermobox: 2

Weitere Informationen finden Sie in der Betriebsanleitung, die der Thermobox beige-
legt ist.
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2.3 Thermobox

Weiterverarbeitung
der Messwerte und
Meldungen

Die Thermobox istin DIGSI als Teil des Gerates 6MD63 sichtbar, d.h. Meldungen und
Messwerte erscheinen in der Rangiermatrix wie die interner Funktionen und kénnen

wie diese rangiert und weiterverarbeitet werden. Meldungen und Messwerte kénnen

somit auch an die integrierte anwenderdefinierbare Logik (CFC) Gibergeben und belie-
big verknlpft werden.

Soll eine Meldung im Betriebsmeldepuffer erscheinen, ist in der Matrix ein Kreuz in
das entsprechende Kreuzungsfeld Spalte/Zeile zu setzen.

2.3.3 Parameteriibersicht

Adressen, an die ein ,A“ angehangt ist, sind nur mittels DIGSI unter ,Weitere Parame-
ter @nderbar.

Adr. Parameter Einstellmoglichkeiten Voreinstellung Erlduterung
9011A RTD1TYP nicht angeschl. Pt 100 Q RTD 1: Typ
Pt 100 @
Ni 120 Q
Ni 100 @
9012A | RTD 1 EINBAUORT Ol ol RTD 1: Einbauort
Umgebung
Windung
Lager
Andere
9013 RTD 1 STUFE 1 -50 .. 250 °C; « 100 °C RTD 1: Ansprechwert Tempera-
turstufe 1
9014 RTD 1 STUFE 1 -58 .. 482 °F; o 212 °F RTD 1: Ansprechwert Tempera-
turstufe 1
9015 RTD 1 STUFE 2 -50 .. 250 °C; « 120 °C RTD 1: Ansprechwert Tempera-
turstufe 2
9016 RTD 1 STUFE 2 -58 .. 482 °F; 248 °F RTD 1: Ansprechwert Tempera-
turstufe 2
9021A RTD 2 TYP nicht angeschl. nicht angeschl. RTD 2: Typ
Pt 100 @
Ni 120 @
Ni 100 @
9022A | RTD 2 EINBAUORT Ol Andere RTD 2: Einbauort
Umgebung
Windung
Lager
Andere
9023 RTD 2 STUFE 1 -50 .. 250 °C; « 100 °C RTD 2: Ansprechwert Tempera-
turstufe 1
9024 RTD 2 STUFE 1 -58 .. 482 °F; 212 °F RTD 2: Ansprechwert Tempera-
turstufe 1
9025 RTD 2 STUFE 2 -50 .. 250 °C; 120 °C RTD 2: Ansprechwert Tempera-
turstufe 2
9026 RTD 2 STUFE 2 -58 .. 482 °F; o 248 °F RTD 2: Ansprechwert Tempera-
turstufe 2

6MD63 Handbuch
C53000-G1800-C101-7

43
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Adr. Parameter Einstellmoglichkeiten Voreinstellung Erlauterung
9031A RTD 3 TYP nicht angeschl. nicht angeschl. RTD 3: Typ
Pt 100 Q
Ni 120 Q
Ni 100 @
9032A RTD 3 EINBAUORT o] Andere RTD 3: Einbauort
Umgebung
Windung
Lager
Andere
9033 RTD 3 STUFE 1 -50 .. 250 °C; « 100 °C RTD 3: Ansprechwert Tempera-
turstufe 1
9034 RTD 3 STUFE 1 -58 .. 482 °F; 212 °F RTD 3: Ansprechwert Tempera-
turstufe 1
9035 RTD 3 STUFE 2 -50 .. 250 °C; « 120 °C RTD 3: Ansprechwert Tempera-
turstufe 2
9036 RTD 3 STUFE 2 -58 .. 482 °F; o 248 °F RTD 3: Ansprechwert Tempera-

turstufe 2

9041A RTD 4 TYP nicht angeschl. nicht angeschl. RTD 4: Typ
Pt 100 @
Ni 120 Q
Ni 100 Q
9042A RTD 4 EINBAUORT Ol Andere RTD 4: Einbauort
Umgebung
Windung
Lager
Andere
9043 RTD 4 STUFE 1 -50 .. 250 °C; « 100 °C RTD 4: Ansprechwert Tempera-
turstufe 1
9044 RTD 4 STUFE 1 -58 .. 482 °F; 212 °F RTD 4: Ansprechwert Tempera-
turstufe 1
9045 RTD 4 STUFE 2 -50 .. 250 °C; o 120 °C RTD 4: Ansprechwert Tempera-
turstufe 2
9046 RTD 4 STUFE 2 -58 .. 482 °F; 248 °F RTD 4: Ansprechwert Tempera-

turstufe 2

9051A RTD 5 TYP nicht angeschl. nicht angeschl. RTD 5: Typ
Pt 100 Q
Ni 120 Q
Ni 100 Q
9052A RTD 5 EINBAUORT Ol Andere RTD 5: Einbauort
Umgebung
Windung
Lager
Andere
9053 RTD 5 STUFE 1 -50 .. 250 °C; o 100 °C RTD 5: Ansprechwert Tempera-
turstufe 1
9054 RTD 5 STUFE 1 -58 .. 482 °F; 212 °F RTD 5: Ansprechwert Tempera-
turstufe 1
9055 RTD 5 STUFE 2 -50 .. 250 °C; « 120 °C RTD 5: Ansprechwert Tempera-

turstufe 2
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2.3 Thermobox

Adr. Parameter Einstellmoglichkeiten Voreinstellung Erlauterung
9056 RTD 5 STUFE 2 -58 .. 482 °F; 248 °F RTD 5: Ansprechwert Tempera-
turstufe 2
9061A RTD6 TYP nicht angeschl. nicht angeschl. RTD 6: Typ
Pt 100 @
Ni 120 Q
Ni 100 @
9062A | RTD 6 EINBAUORT ol Andere RTD 6: Einbauort
Umgebung
Windung
Lager
Andere
9063 RTD 6 STUFE 1 -50 .. 250 °C; « 100 °C RTD 6: Ansprechwert Tempera-
turstufe 1
9064 RTD 6 STUFE 1 -58 .. 482 °F; 212 °F RTD 6: Ansprechwert Tempera-
turstufe 1
9065 RTD 6 STUFE 2 -50 .. 250 °C; « 120 °C RTD 6: Ansprechwert Tempera-
turstufe 2
9066 RTD 6 STUFE 2 -58 .. 482 °F; « 248 °F RTD 6: Ansprechwert Tempera-
turstufe 2
9071A RTD 7 TYP nicht angeschl. nicht angeschl. RTD 7: Typ
Pt 100 Q
Ni 120 @
Ni 100 @
9072A RTD 7 EINBAUORT ol Andere RTD 7: Einbauort
Umgebung
Windung
Lager
Andere
9073 RTD 7 STUFE 1 -50 .. 250 °C; « 100 °C RTD 7: Ansprechwert Tempera-
turstufe 1
9074 RTD 7 STUFE 1 -58 .. 482 °F; 212 °F RTD 7: Ansprechwert Tempera-
turstufe 1
9075 RTD 7 STUFE 2 -50 .. 250 °C; « 120 °C RTD 7: Ansprechwert Tempera-
turstufe 2
9076 RTD 7 STUFE 2 -58 .. 482 °F; 248 °F RTD 7: Ansprechwert Tempera-
turstufe 2
9081A RTD 8 TYP nicht angeschl. nicht angeschl. RTD 8: Typ
Pt 100 Q
Ni 120 Q
Ni 100 @
9082A RTD 8 EINBAUORT o] Andere RTD 8: Einbauort
Umgebung
Windung
Lager
Andere
9083 RTD 8 STUFE 1 -50 .. 250 °C; « 100 °C RTD 8: Ansprechwert Tempera-
turstufe 1
9084 RTD 8 STUFE 1 -58 .. 482 °F; 212 °F RTD 8: Ansprechwert Tempera-
turstufe 1
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Adr. Parameter Einstellmoglichkeiten Voreinstellung Erlauterung
9085 RTD 8 STUFE 2 -50 .. 250 °C; o 120 °C RTD 8: Ansprechwert Tempera-
turstufe 2
9086 RTD 8 STUFE 2 -58 .. 482 °F; 248 °F RTD 8: Ansprechwert Tempera-
turstufe 2
9091A RTD 9 TYP nicht angeschl. nicht angeschl. RTD 9: Typ
Pt 100 @
Ni 120 Q
Ni 100 Q
9092A RTD 9 EINBAUORT Ol Andere RTD 9: Einbauort
Umgebung
Windung
Lager
Andere
9093 RTD 9 STUFE 1 -50 .. 250 °C; « 100 °C RTD 9: Ansprechwert Tempera-
turstufe 1
9094 RTD 9 STUFE 1 -58 .. 482 °F; 212 °F RTD 9: Ansprechwert Tempera-
turstufe 1
9095 RTD 9 STUFE 2 -50 .. 250 °C; « 120 °C RTD 9: Ansprechwert Tempera-
turstufe 2
9096 RTD 9 STUFE 2 -58 .. 482 °F; 248 °F RTD 9: Ansprechwert Tempera-
turstufe 2
9101A RTD10 TYP nicht angeschl. nicht angeschl. RTD10: Typ
Pt 100 @
Ni 120 Q
Ni 100 Q
9102A RTD10 EINBAUORT | Ol Andere RTD10: Einbauort
Umgebung
Windung
Lager
Andere
9103 RTD10 STUFE 1 -50 .. 250 °C; o 100 °C RTD10: Ansprechwert Tempera-
turstufe 1
9104 RTD10 STUFE 1 -58 .. 482 °F; 212 °F RTD10: Ansprechwert Tempera-
turstufe 1
9105 RTD10 STUFE 2 -50 .. 250 °C; « 120 °C RTD10: Ansprechwert Tempera-
turstufe 2
9106 RTD10 STUFE 2 -58 .. 482 °F; o 248 °F RTD10: Ansprechwert Tempera-
turstufe 2
9M1M1A RTD11 TYP nicht angeschl. nicht angeschl. RTD11: Typ
Pt 100 @
Ni 120 @
Ni 100 @
9112A RTD11 EINBAUORT ol Andere RTD11: Einbauort
Umgebung
Windung
Lager
Andere
9113 RTD11 STUFE 1 -50 .. 250 °C; « 100 °C RTD11: Ansprechwert Tempera-
turstufe 1
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2.3 Thermobox

Adr. Parameter Einstellmoglichkeiten Voreinstellung Erlauterung
9114 RTD11 STUFE 1 -58 .. 482 °F; 212 °F RTD11: Ansprechwert Tempera-
turstufe 1
9115 RTD11 STUFE 2 -50 .. 250 °C; « 120 °C RTD11: Ansprechwert Tempera-
turstufe 2
9116 RTD11 STUFE 2 -58 .. 482 °F; 248 °F RTD11: Ansprechwert Tempera-
turstufe 2
9121A RTD12 TYP nicht angeschl. nicht angeschl. RTD12: Typ
Pt 100 @
Ni 120 Q
Ni 100 @
9122A RTD12 EINBAUORT | Ol Andere RTD12: Einbauort
Umgebung
Windung
Lager
Andere
9123 RTD12 STUFE 1 -50 .. 250 °C; « 100 °C RTD12: Ansprechwert Tempera-
turstufe 1
9124 RTD12 STUFE 1 -58 .. 482 °F; 212 °F RTD12: Ansprechwert Tempera-
turstufe 1
9125 RTD12 STUFE 2 -50 .. 250 °C; 120 °C RTD12: Ansprechwert Tempera-
turstufe 2
9126 RTD12 STUFE 2 -58 .. 482 °F; 248 °F RTD12: Ansprechwert Tempera-
turstufe 2

2.3.4 Informationsiibersicht

Nr. Information Info-Art Erlduterung
264 Stér. Th.Box 1 AM Stérung Thermobox 1
267 Stér. Th.Box 2 AM Stérung Thermobox 2
14101 RTD Stérung AM RTD Stoérung (Drahtbruch/Kurzschluss)
14111 RTD 1 Stérung AM RTD 1 Stdérung (Drahtbruch/Kurzschluss)
14112 RTD 1 Anr. St.1 AM RTD 1 Temperaturstufe 1 angeregt
14113 RTD 1 Anr. St.2 AM RTD 1 Temperaturstufe 2 angeregt
14121 RTD 2 Stérung AM RTD 2 Stérung (Drahtbruch/Kurzschluss)
14122 RTD 2 Anr. St.1 AM RTD 2 Temperaturstufe 1 angeregt
14123 RTD 2 Anr. St.2 AM RTD 2 Temperaturstufe 2 angeregt
14131 RTD 3 Stérung AM RTD 3 Stoérung (Drahtbruch/Kurzschluss)
14132 RTD 3 Anr. St.1 AM RTD 3 Temperaturstufe 1 angeregt
14133 RTD 3 Anr. St.2 AM RTD 3 Temperaturstufe 2 angeregt
14141 RTD 4 Stérung AM RTD 4 Stoérung (Drahtbruch/Kurzschluss)
14142 RTD 4 Anr. St.1 AM RTD 4 Temperaturstufe 1 angeregt
14143 RTD 4 Anr. St.2 AM RTD 4 Temperaturstufe 2 angeregt
14151 RTD 5 Stérung AM RTD 5 Stoérung (Drahtbruch/Kurzschluss)
14152 RTD 5 Anr. St.1 AM RTD 5 Temperaturstufe 1 angeregt
14153 RTD 5 Anr. St.2 AM RTD 5 Temperaturstufe 2 angeregt
14161 RTD 6 Stérung AM RTD 6 Stérung (Drahtbruch/Kurzschluss)
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Nr. Information Info-Art Erlauterung
14162 RTD 6 Anr. St.1 AM RTD 6 Temperaturstufe 1 angeregt
14163 RTD 6 Anr. St.2 AM RTD 6 Temperaturstufe 2 angeregt
14171 RTD 7 Stdérung AM RTD 7 Stoérung (Drahtbruch/Kurzschluss)
14172 RTD 7 Anr. St.1 AM RTD 7 Temperaturstufe 1 angeregt
14173 RTD 7 Anr. St.2 AM RTD 7 Temperaturstufe 2 angeregt
14181 RTD 8 Stdrung AM RTD 8 Stoérung (Drahtbruch/Kurzschluss)
14182 RTD 8 Anr. St.1 AM RTD 8 Temperaturstufe 1 angeregt
14183 RTD 8 Anr. St.2 AM RTD 8 Temperaturstufe 2 angeregt
14191 RTD 9 Stérung AM RTD 9 Stoérung (Drahtbruch/Kurzschluss)
14192 RTD 9 Anr. St.1 AM RTD 9 Temperaturstufe 1 angeregt
14193 RTD 9 Anr. St.2 AM RTD 9 Temperaturstufe 2 angeregt
14201 RTD10 Stérung AM RTD10 Stérung (Drahtbruch/Kurzschluss)
14202 RTD10 Anr. St.1 AM RTD10 Temperaturstufe 1 angeregt
14203 RTD10 Anr. St.2 AM RTD10 Temperaturstufe 2 angeregt
14211 RTD11 Stérung AM RTD11 Stdérung (Drahtbruch/Kurzschluss)
14212 RTD11 Anr. St.1 AM RTD11 Temperaturstufe 1 angeregt
14213 RTD11 Anr. St.2 AM RTD11 Temperaturstufe 2 angeregt
14221 RTD12 Stérung AM RTD12 Stérung (Drahtbruch/Kurzschluss)
14222 RTD12 Anr. St.1 AM RTD12 Temperaturstufe 1 angeregt
14223 RTD12 Anr. St.2 AM RTD12 Temperaturstufe 2 angeregt
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2.4 Drehfeldumschaltung

24 Drehfeldumschaltung

Im Gerat 6MDG63 ist eine Drehfeldumschaltung Gber Binareingabe und Parameter rea-
lisiert.

Anwendungsfalle + Mit Hilfe der Drehfeldumschaltung ist es méglich, dass alle Uberwachungsfunktio-
nen auch bei Linksdrehfeld korrekt arbeiten, ohne dass hierzu eine Vertauschung
zweier Leiter vorgenommen werden musste.

241 Beschreibung

Allgemeines Verschiedene Funktionen des 6MDG63 arbeiten nur richtig, wenn das Drehfeld der
Strdme und Spannungen bekannt ist, so die Messgrélenuberwachungen.

Liegt standig ein Linksdrehfeld vor, wird dies bei der Parametrierung der Anlagenda-
ten eingestellt.

Kann sich das Drehfeld im Betrieb &ndern, z.B. bei Umschaltung der Laufrichtung
eines Motors, genlgt ein Umsteuersignal an den hierfir rangierten Bindreingang, um
dem Ein-/Ausgabegerat diese Drehfeldumschaltung mitzuteilen.

Logik Der Drehsinn wird dauerhaft Gber einen Parameter in den Anlagendaten unter
Adresse 209 PHASENFOLGE eingestellt. Die Binareingabe ,,>Drehfeldumsch. “
gibt durch das Exklusiv-ODER den gegenuber dem Parameter inversen Drehsinn vor.

5145

. >Drehfeldumsch. =1 (Drehfeld L1L2L3 )
[PHASENFOLGE [209 ] 14

! >1 - (Drehfeld L1L3L2 )
47 _L1L2L3

0 L1L3L2 Linksdrehfeld

zu den Schutzfunktionen

Bild 2-6 Meldelogik der Drehfeldumschaltung
Einfluss auf Uber- Die Vertauschung der Leiter bezieht sich ausschlielich auf die Berechnung von Mit-
wachungsfunktio- und Gegensystem und die Berechnung verketteter GréRen durch Subtraktion zweier
nen Leiter—Erde—GroR3en und umgekehrt, so dass die leiterselektiven Meldungen und Be-

triebsmesswerte nicht verfalscht werden. Damit hat diese Funktion Einfluss auf einige
der Uberwachungsfunktionen, die eine Meldung abgeben, wenn vorgegebene und
berechnete Drehrichtung nicht ibereinstimmen.

2.4.2 Einstellhinweise

Einstellung des Die Drehrichtung im Normalbetrieb ist Uber den Parameter 209 eingegeben worden
Funktionsparame- (siehe Abschnitt 2.1.2.2). Werden anlagenseitig voriibergehend Drehfeldanderungen
ters vorgenommen, so werden diese dem Ein-/Ausgabegerat Uber die Bindreingabe

»>Drehfeldumsch. “ (Nr. 5145) mitgeteilt.
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2.5 Befehlsbearbeitung

Im SIPROTEC® 6MD63 ist eine Befehlsbearbeitung integriert, mit deren Hilfe Schalt-
handlungen in der Anlage veranlasst werden kdnnen.
Die Steuerung kann dabei von vier Befehlsquellen ausgehen:

» Vorortbedienung lGber das Bedienfeld des Gerates (aulder bei Variante ohne Be-
dienfeld)

+ Bedienung Uber DIGSI®

+ Fernbedienung Uber Leittechnik (z.B. SICAM®)

» Automatikfunktion (z.B. Uber Binareingang)

Es werden Schaltanlagen mit Einfach- und Mehrfachsammelschiene unterstitzt. Die
Anzahl der zu steuernden Betriebsmittel ist lediglich durch die Anzahl der vorhande-
nen binaren Ein- bzw. Ausgange begrenzt. Hohe Sicherheit gegen Fehlschaltungen

durch Verriegelungsprifungen und eine grof3e Varianz hinsichtlich der Schaltgerate-
typen und Betriebsarten sind gewahrleistet.

2.5.1 Schaltobjekte

Anwendungsfalle

Voraussetzungen

Bei Geraten mit integrierter oder abgesetzter Bedieneinheit kann die Steuerung von
Schaltgeraten tber das Bedienfeld des Gerates erfolgen. Dartiber hinaus kann die
Steuerung Uber die Bedienschnittstelle mittels Personalcomputer und tber die serielle
Schnittstelle und eine Verbindung zur Leittechnik fur Schaltanlagen erfolgen.

» Schaltanlagen mit Einfach- und Mehrfachsammelschienen.

Die Anzahl der zu steuernden Betriebsmittel ist begrenzt durch die
— vorhandenen binaren Eingange

— vorhandenen binaren Ausgange.

2.51.1 Beschreibung

Bedienung liber
das SIPROTEC® 4
Gerat

50

Fir die Steuerung am Geréat sind drei eigenstandige, farblich abgesetzte Tasten un-
terhalb des Grafikdisplays angeordnet. Mit der Taste CTRL gelangt man unmittelbar in
das Abzweigsteuerbild. Nur in diesem ist eine Schaltgeratesteuerung moglich, denn
nur wahrend der Anzeige des Abzweigsteuerbildes sind die tibrigen beiden Steuertas-
ten freigegeben. Aus anderen Betriebsarten muss stets erst in das Steuerbild zurtick-
gekehrt werden.

Mit den Navigationstasten A, ¥, «, » kann nun das zu betatigende Schaltgerat aus-
gesucht und markiert werden. Durch Betatigen des I-Tasters oder O-Tasters wird die
Schaltrichtung festgelegt.

Das Schaltersymbol im Steuerbild blinkt daraufhin in der Soll-Stellung. Am unteren
Bildrand erscheint die Aufforderung zur Bestatigung der Schalthandlung durch Beta-
tigen der ENTER-Taste. Danach erfolgt eine Sicherheitsabfrage. Erst wenn diese durch
erneutes Betatigen der ENTER -Taste beantwortet ist, erfolgt die eigentliche Schalt-
handlung. Erfolgt diese Freigabe nicht innerhalb einer Minute, so geht das Sollblinken
wieder in den entsprechenden Istzustand tber. Ein Abbruch ist vor der Befehlsfreiga-
be oder wahrend der Schalterauswahl jederzeit mit der Taste Esc mdoglich.
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2.5 Befehlsbearbeitung

Bedienung liber
DIGSI®

Bedienung liber
Systemschnittstel-
le

Im normalen Ablauf zeigt das Abzweigsteuerbild nach erfolgtem Schaltbefehl den
neuen Istzustand und am unteren Bildrand die Meldung ,,Befehlsende“ Bei Schalt-
befehlen mit Riickmeldung erscheint zuvor noch kurzzeitig die Meldung ,RM er-
reicht*.

Wird der Schaltbefehl abgelehnt, weil eine Verriegelungsbedingung nicht erflllt ist, so
erscheint eine Bedienantwort im Display, die Aufschluss Gber den Grund der Ableh-
nung gibt (siehe auch SIPROTEC® Systembeschreibung /1/). Diese Meldung muss
mit Enter bestatigt werden, bevor eine weitere Bedienung des Gerates mdglich ist.

Die Steuerung von Schaltgeraten kann Uber die Bedienschnittstelle mit einem Perso-
nalcomputer mittels Bedienprogramm DIGSI® erfolgen.

Die Vorgehensweise ist in der SIPROTEC® Systembeschreibung /1/ (Anlagensteue-
rung) beschrieben.

Die Steuerung von Schaltgeraten kann tber die serielle Systemschnittstelle und eine
Verbindung zur Leittechnik fur Schaltanlagen erfolgen. Dazu ist es notwendig, dass
die erforderliche Peripherie sowohl im Gerat als auch in der Anlage physisch vorhan-
den ist. Ferner sind im Gerat bestimmte Einstellungen fiir die serielle Schnittstelle vor-
zunehmen (siehe SIPROTEC® Systembeschreibung /1/).

Hinweis

Die in der nachfolgenden Informationsiibersicht aufgelisteten Schaltbefehle (Meldun-
gen) sind voreingestellte Beispiele. Diese kénnen durch den Anwender geléscht bzw.
Uberschrieben werden und verstehen sich eher als Vorlage.

2.5.1.2 Informationsiibersicht

Nr. Information Info-Art Erlauterung
- QO EIN/AUS BR_D12 Leistungsschalter Q0
- QO EIN/AUS DM Leistungsschalter Q0
- Q1 EIN/AUS BR_D2 Trenner Q1
- Q1 EIN/AUS DM Trenner Q1
- Q8 EIN/AUS BR_D2 Erder Q8
- Q8 EIN/AUS DM Erder Q8
- QO0-AUS IE Verriegelungsmeldung: LS Q0-AUS
- QO-EIN IE Verriegelungsmeldung: LS QO-EIN
- Q1-AUS IE Verriegelungsmeldung: Trenner Q1-AUS
- Q1-EIN IE Verriegelungsmeldung: Trenner Q1-EIN
- Q8-AUS IE Verriegelungsmeldung: Erder Q8-AUS
- Q8-EIN IE Verriegelungsmeldung: Erder Q8-EIN
- EntrMMSp IE Entriegelung der MM-Sperre iber BE
- Q2 EIN/AUS BR_D2 Q2 EIN / AUS
- Q2 EIN/AUS DM Q2 EIN/ AUS
- Q9 EIN/AUS BR_D2 Q9 EIN / AUS
- Q9 EIN/AUS DM Q9 EIN / AUS
- Lifter BR_D2 Lifter EIN / AUS

6MD63 Handbuch
C53000-G1800-C101-7

51



2 Funktionen

Nr. Information Info-Art Erlauterung

- Lifter DM Lufter EIN / AUS

31000 QO OpCnt= WM QO Schaltspielzahler=

31001 Q1 OpCnt= WM Q1 Schaltspielzahler=

31002 Q2 OpCnt= WM Q2 Schaltspielzahler=

31008 Q8 OpCnt= WM Q8 Schaltspielzahler=

31009 Q9 OpCnt= WM Q9 Schaltspielzahler=

2.5.2 Befehlstypen
Im Zusammenhang mit der Anlagensteuerung Uber das Gerat sind verschiedene Be-
fehlstypen zu bericksichtigen.

2.5.21 Beschreibung

Befehle an den

Prozess

Geréateinterne

Befehle

52

Diese umfassen alle Befehle, die direkt an die Betriebsmittel der Schaltanlage ausge-
geben werden und eine Prozesszustandsanderung bewirken:

Schaltbefehle zur Steuerung von Leistungsschaltern (unsynchronisiert), Trennern
und Erdern,

Stufenbefehle, z.B. zur Hoher- und Tieferstufung von Transformatoren
Stellbefehle mit parametrierbarer Laufzeit, z.B. zur Steuerung von E-Spulen

Sie fuihren zu keiner direkten Befehlsausgabe an den Prozess. Sie dienen dazu,
interne Funktionen anzustoRen, dem Gerat die Kenntnisnahme von Zustandsande-
rungen mitzuteilen oder diese zu quittieren

Nachfiihrbefehle zum ,Nachflhren” des Informationswertes von prozessgekoppel-
ten Objekten wie Meldungen und Schaltzustéanden, z.B. bei fehlender Prozessan-
kopplung. Eine Nachfiihrung wird im Informationsstatus gekennzeichnet und kann
entsprechend angezeigt werden.

Markierbefehle (zum ,Einstellen®) des Informationswertes von internen Objekten,
z.B. Schalthoheit (Fern/Ort), Parameterumschaltungen, Ubertragungssperren und
Zahlwerte Idschen / vorbesetzen.

Quittier- und Ricksetzbefehle zum Setzen/Ricksetzen interner Speicher oder Da-
tenstande.

Informationsstatusbefehle zum Setzen/L6schen der Zusatzinformation ,Informati-
onsstatus” zum Informationswert eines Prozessobjektes wie

— Erfassungssperre

— Ausgabesperre

6MD63 Handbuch
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2.5 Befehlsbearbeitung

2.5.3 Ablauf im Befehlspfad

Sicherheitsmechanismen im Befehlspfad sorgen dafir, dass ein Schaltbefehl nur er-
folgen kann, wenn die Prifung zuvor festgelegter Kriterien positiv abgeschlossen
wurde. Neben generellen, fest vorgegebenen Prifungen kénnen, fir jedes Betriebs-
mittel getrennt, weitere Verriegelungen projektiert werden. Auch die eigentliche
Durchfuhrung des Befehlsauftrages wird anschlieBend Uberwacht. Der gesamte
Ablauf eines Befehlsauftrages ist im Folgenden in Kurzform beschrieben:

2.5.3.1 Beschreibung

Priifung eines Be-

fehlsauftrages

Uberwachung der
Befehlsdurchfiih-
rung

6MD63 Handbuch
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Folgende Punkte sind zu beachten:
» Befehlseingabe, z.B. liber die integrierte Bedienung

Passwort prifen — Zugangsberechtigung

Schaltmodus (verriegelt/unverriegelt) prifen — Auswahl der Entriegelungsken-
nungen

» Projektierbare Befehlsprifungen

Schalthoheit

Schaltrichtungskontrolle (Soll-Ist-Vergleich)

Schaltfehlerschutz, Feldverriegelung (Logik Gber CFC)
Schaltfehlerschutz, Anlagenverriegelung (zentral Gber SICAM)
Doppelbetatigungssperre (Verriegelung von parallelen Schalthandlungen)

Schutzblockierung (Blockierung von Schalthandlungen durch Schutzfunktionen,
nicht relevant fiir 6MD63)

» feste Befehlsprifungen

Alterungsuberwachung (Zeit zwischen Befehlsauftrag und Bearbeitung wird
Uberwacht)

Parametrierung lauft (bei laufendem Parametriervorgang wird Befehl abgewie-
sen bzw. verzogert)

Betriebsmittel als Ausgabe vorhanden (wenn ein Betriebsmittel zwar projektiert,
aber nicht auf einen Binarausgang rangiert wurde, wird der Befehl abgewiesen)

Ausgabesperre (ist eine Ausgabesperre objektbezogen gesetzt und im Moment
der Befehlsbearbeitung aktiv, so wird der Befehl abgewiesen)

Baugruppe Hardware—Fehler

Befehl fir dieses Betriebsmittel bereits aktiv (fur ein Betriebsmittel kann zeit-
gleich nur ein Befehl bearbeitet werden, objektbezogene Doppelbetatigungs-
sperre)

1—aus—n—Kontrolle (bei Mehrfachbelegungen wie Wurzelrelais wird gepruft, ob
fur die betroffenen Ausgaberelais bereits ein Befehlsvorgang eingeleitet ist).

Folgendes wird Uberwacht:
» Stoérung eines Befehlsvorganges durch einen Abbruchbefehl
» Laufzeitiberwachung (Rickmeldelberwachungszeit).
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2 Funktionen

2.5.4 Schaltfehlerschutz

Ein Schaltfehlerschutz kann mittels der anwenderdefinierbaren Logik (CFC) realisiert
werden.

2541 Beschreibung

Verriegeltes/entrie-
geltes Schalten

54

Die Schaltfehlerschutz—Prifungen teilen sich innerhalb einer SICAM/SIPROTEC-
Anlage auf in

» Anlagenverriegelung, gestitzt auf das Prozessabbild im Zentralgerat,
» Feldverriegelung, gestitzt auf das Objektabbild (Rickmeldungen) im Feldgeréat.
« feldibergreifende Verriegelungen via GOOSE-Messages direkt zwischen den

Feld- und Schutzgeraten (mit Einfiihrung der IEC61850, V4.60; GOOSE-Informati-
onsaustausch erfolgt iiber EN100—Modul)

Der Umfang der Verriegelungsprifungen wird durch die Parametrierung festgelegt.
Naheres zum Thema GOOSE kann der SIPROTEC-Systembeschreibung /1/ entnom-
men werden.

Schaltobjekte, die einer Anlagenverriegelung im Zentralgerat unterliegen, werden im
Feldgerat Gber einen Parameter entsprechend gekennzeichnet (in der Rangiermatrix;
nur moglich bei Profibus FMS zur SICAM SAS) ).

Bei allen Befehlen kann bestimmt werden, ob verriegelt (Normal) oder unverriegelt
(Test) geschaltet werden soll:

* bei Vorortbefehlen Uber Schlisselschalter bzw. Umparametrieren mit Passwortab-
frage,

» bei Automatikbefehlen aus der Befehlsbearbeitung durch CFC mittels Entriege-
lungskennungen,

» bei Nah-/Fernbefehlen per zusatzlichem Entriegelungsbefehl tber PROFIBUS.

Die projektierbaren Befehlsprifungen werden in den SIPROTEC 4 Geraten auch als
yotandardverriegelung” bezeichnet. Diese Prifungen kdnnen Uber DIGSI aktiviert
(verriegeltes Schalten/Markieren) oder deaktiviert (unverriegelt) werden.

Entriegelt oder unverriegelt schalten bedeutet, dass die projektierten Verriegelungs-
bedingungen nicht getestet werden.

Verriegelt schalten bedeutet, dass alle projektierten Verriegelungsbedingungen inner-
halb der Befehlsprifung getestet werden. Ist eine Bedingung nicht erfullt, wird der
Befehl mit einer Meldung mit angehdngtem Minuszeichen (z.B. ,BF-*) und einer ent-
sprechenden Bedienantwort abgewiesen.
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2.5 Befehlsbearbeitung

Standardverriege-
lung (fest program-
miert)
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Die folgende Tabelle zeigt die mdglichen Befehlsarten an ein Schaltgerat und deren
zugehdrige Meldungen. Dabei erscheinen die mit *) gekennzeichneten Meldungen in
der dargestellten Form nur im Geratedisplay in den Betriebsmeldungen, unter DIGSI
dagegen in den spontanen Meldungen.

Befehlsart Befehl Verursachung Meldung
Prozessausgabebefehl Schalten BF BF +/—
Nachflhrbefehl Nachfuhrung NF NF+/—
Informationsstatusbefehl, Erfas- |Erfassungssperre [ES ST+/-7%)
sungssperre
Informationsstatusbefehl, Ausga- |Ausgabesperre AS ST+/-%)
besperre
Abbruchbefehl Abbruch AB AB+/—

In der Meldung bedeutet das Pluszeichen eine Befehlsbestatigung. Das Ergebnis der
Befehlsgabe ist positiv, also wie erwartet. Entsprechend bedeutet das Minuszeichen
ein negatives, nicht erwartetes Ergebnis, der Befehl wurde abgelehnt. In der
SIPROTEC 4 Systembeschreibung sind mdgliche Bedienantworten und deren Ursa-
chen aufgezeigt. Das folgende Bild zeigt beispielhaft in den Betriebsmeldungen
Befehl und Rickmeldung einer positiv verlaufenen Schalthandlung des Leistungs-
schalters.

Die Prifung von Verriegelungen kann fir alle Schaltgerate und Markierungen getrennt
projektiert werden. Andere interne Befehle, wie Nachfiihren oder Abbruch, werden
nicht geprdft, d.h. unabhangig von den Verriegelungen ausgefihrt.

BETRIEBSMELD.

19.06.01 11:52:05,625
Qo BF+ EIN

19.06.01 11:52:06,134
Qo RM+ EIN

Bild 2-7 Beispiel einer Betriebsmeldung beim Schalten des Leistungsschalters Q0

Die Standardverriegelungen enthalten fest programmiert pro Schaltgerat folgende

Prifungen, die einzeln tUiber Parameter ein- oder ausgeschaltet werden kénnen:

+ Schaltrichtungskontrolle (Soll = Ist): Der Schaltbefehl wird abgelehnt und eine ent-
sprechende Meldung abgegeben, wenn sich der Schalter bereits in der Soll-Stel-
lung befindet. Wenn diese Kontrolle eingeschaltet wird, so gilt sie sowohl beim ver-
riegelten als auch beim unverriegelten Schalten.

» Anlagenverriegelung: Zur Prifung der Anlagenverriegelung wird ein értlich erteilter
Befehl bei Schalthoheit = Ort zum Zentralgerat geleitet. Ein Schaltgerat, das der
Anlagenverriegelung unterliegt, kann von DIGSI nicht geschaltet werden.

» Feldverriegelung: Im Gerat hinterlegte mittels CFC erstellte Logikverknipfungen
werden bei verriegeltem Schalten abgefragt und bericksichtigt.

» Schutzblockierung: Diese bei Geraten mit integrierten Schutzfunktionen vorhande-
ne Verriegelungsmoglichkeit hat beim 6MD63 keine Bedeutung und keine Auswir-
kungen.

» Doppelbetatigungssperre: Parallele Schalthandlungen sind gegeneinander verrie-
gelt; wahrend eine Schalthandlung abgearbeitet wird, kann keine zweite durchge-
fuhrt werden.
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2 Funktionen

» Schalthoheit ORT: Ein Schaltbefehl der Vorortsteuerung (Befehl mit Verursacher-
quelle ORT) wird nur zugelassen, wenn am Gerat (durch Schlisselschalter bzw.
Parametrierung) eine Vorortsteuerung zugelassen ist.

Schalthoheit DIGSI: Ein Schaltbefehl eines vorort oder fern angeschlossenen
DIGSI (Befehl mit Verursacherquelle DIGSI) wird nur zugelassen, wenn am Gerat
(durch SchlUsselschalter bzw. Parametrierung) eine Fernsteuerung zugelassen ist.
Meldet sich ein DIGSI-PC am Gerat an, so hinterlegt er hier seine Virtual Device
Number (VD). Nur Befehle mit dieser VD (bei Schalthoheit = FERN) werden vom
Gerat akzeptiert. Schaltbefehle der Fernsteuerung werden abgelehnt.

Schalthoheit FERN: Ein Schaltbefehl der Fernsteuerung (Befehl mit Verursacher-
quelle FERN) wird nur zugelassen, wenn am Gerat (durch Schlisselschalter bzw.
Parametrierung) eine Fernsteuerung zugelassen ist.

T

Schalthoheit DIGSI

Fern

. |
Befehl mit ] Schalthoheit | Schaltmodus

Verursacherquelle 1 | -
—EIN/AU | |
ORT ] & Lort BN ]
) FERN - ort I ﬂ ||
DIGSI i : i
AUTO - : i
Schalthoheit ] j & | N
(ORT/FERN) n ! N

|

|

I

I

|

|

|

I

|

oes:
%

Schaltmodus ORT ||

(unverrieg./verieg.)

Schaltmodus FERN
(unverrieg./verieg.)

I

I

:

: unverriegeltes Schalten I
! —»E [SOLL = IST jin] —
oy

1

verriegeltes Schalten

[TT1

HSOLL = IST inH ||
] HAnlagenverrieg. inH ||
o HFeldverriegelung  jn[H = 54 | | Befehlsaus
Ruckmeldung EIN/AUS |+ HSchutzblockierung  jin|— | | gabe auf

L Doppelbetat.Sperre jin | | Relais

Schutzblockierung i : |
Freigabe SG EIN B ] §°:a:::°:ef: SI':FIN ﬁ: ] =
Freigabe SG AUS ] chalthohel ]
— Ereignis —»
— Zustand —
Bild 2-8 Standardverriegelungen

1) Verursacherquelle FERN schlieRt Quelle NAH mit ein. (NAH: Befehl Uber Leittechnik in der Station, FERN: Befehl
Uber Fernwirktechnik zur Leittechnik und von Leittechnik zum Gerat)

2) Freigabe aus Prifung der Verriegelungsbedingungen
3) fir 6MD63 nicht relevant
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2.5 Befehlsbearbeitung

Die Parametrierung der Verriegelungsbedingungen mit DIGSI zeigt das folgende Bild.

Objekteigenschaften - QO EINJAUS - BR_D12

Yerriegelung l Feiten ]

Yerregelung

[v eriegelung prifen
Freigabe fur EIM:

Freigabe fir ALS:

=
~

Wwieitere Weregelungen

[v Doppelbetatigungsspernre

Micht authebbare Yemegelung
[v Schaltrichtung [Soll = 15t

|Schaltobjekte  QOEIN

El

[+ Blockierung bei Schutzanregung

| Schaltobjekte  Q0:AUS

[ Anlagenvermiegelung in Leitstelle priifen [nur maglich bei Profibuzs FMS zur SICAM SAS)

Schalthoheit prifen bei...
v “orortbetehlen [Geratedizplay)

[v Fernbefehlen

[Systemzchnittztelle, DIGSI)

Bl

Pazawort;

|Schaltgerétepasswnrt 1

Freigabe fur EIM:

|kein Freigabeobjekt

Freigabe fir AL5;

|kein Freigabeobjekt

Ll L Lo

Bild 2-9
bedingungen

DIGSI®-Dialogbox Objekteigenschaften zur Parametrierung der Verriegelungs-

Bei Geraten mit Bedienfeld sind im Geratedisplay die projektierten Verriegelungsgriin-
de auslesbar. Sie sind durch Buchstaben gekennzeichnet, deren Bedeutungen in der

folgenden Tabelle erlautert sind.

Tabelle 2-3 Befehlsarten und zugehérige Meldungen

Entriegelungs—Kennungen Kennung (Kurzform) Displayanzeige
Schalthoheit SV S
Anlagenverriegelung AV A
Feldverriegelung FV F
SOLL = IST (Schaltrichtungskontrolle) Sl |
Schutzblockierung SBY BY

) nicht relevant fiir 6MD63

6MD63 Handbuch
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Freigabelogik iiber
CFC

Schalthoheit (bei
Geraten mit Be-
dienfeld)
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Das folgende Bild zeigt beispielhaft die im Geratedisplay auslesbaren Verriegelungs-
bedingungen fur drei Schaltobjekte mit den in der vorigen Tabelle erlauterten Abkir-
zungen. Es werden alle parametrierten Verriegelungsbedingungen angezeigt.

VERRIEGELUNG  01/03

Q0 EIN/AUS S - FIB
Q1 EIN/AUS § - FI B
FIB

|Q8 EIN/AUS § -

Bild 2-10 Beispiel projektierter Verriegelungsbedingungen

Fir die Feldverriegelung kann Gber den CFC eine Freigabelogik aufgebaut werden.
Uber entsprechende Freigabebedingungen wird damit die Information “frei” oder “feld-
verriegelt” bereitgestellt (z.B. Objekt “Freigabe SG EIN” und “Freigabe SG AUS” mit
den Informationswerten: KOM / GEH).

Zur Auswahl der Schaltberechtigung existiert die Verriegelungsbedingung ,Schaltho-
heit“, Gber die die schaltberechtigte Befehlsquelle selektiert werden kann. Bei Geraten
mit Bedienfeld sind folgende Schalthoheitsbereiche in folgender Prioritatsreihenfolge
definiert:

* ORT (Local)
- DIGSI
* FERN (Remote)

Das Objekt ,Schalthoheit” dient der Verriegelung oder Freigabe der Vorort-Bedienung
gegeniber Fern- und DIGSI-Befehlen. Das 6MD63 ist mit zwei Schllsselschaltern
ausgerustet, deren oberer fur die Schalthoheit reserviert ist. Die Stellung ,Local*
erlaubt die Vorortbedienung, die Stellung ,Remote” die Fernbedienung.

Das Objekt ,Schalthoheit DIGSI” dient der Verriegelung oder Freigabe der Bedienung
Uber DIGSI. Dabei wird sowohl ein vorort als auch ein von fern angeschlossenes
DIGSI berucksichtigt. Meldet sich ein DIGSI-PC (vorort oder fern) am Gerat an, so
hinterlegt er hier seine Virtual Device Number VD. Nur Befehle mit dieser VD (bei
Schalthoheit = AUS bzw. FERN) werden vom Gerat akzeptiert. Meldet sich der
DIGSI-PC wieder ab, so wird die VD wieder ausgetragen.

Der Befehlsauftrag wird abhéngig von dessen Verursachungsquelle VQ und der
Gerate—Projektierung gegen den aktuellen Informationswert der Objekte ,Schaltho-
heit” und ,Schalthoheit DIGSI” gepriift.

Projektierung:

Schalthoheit vorhanden: j/n (entsprechendes Objekt erzeu-
gen)

Schalthoheit DIGSI vorhanden: j/n (entsprechendes Objekt erzeu-
gen)

konkretes Objekt (z.B. Schaltgerat): Schalthoheit ORT (prifen bei Vorort-
befehlen: j/n

konkretes Objekt (z.B. Schaltgerat): Schalthoheit FERN (prifen bei NAH-
, FERN- oder DIGSI-Befehlen: j/n
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2.5 Befehlsbearbeitung

Schalthoheit (bei
Geriten ohne Be-
dienfeld)

Schaltmodus (bei
Geraten mit Be-
dienfeld)
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Tabelle 2-4 Verriegelungslogik

akt. Informations-| Schalthoheit Befehl mit Befehl mit Befehl mit
wert Schalthoheit DIGSI VQ¥=ORT VQ=NAH oder VQ=DIGSI
FERN
ORT (EIN) nicht ange- |frei verriegelt 2 verrie- |verriegelt
meldet gelt, da VORORT- |,DIGSI nicht
Steuerung” angemeldet”
ORT (EIN) angemeldet |frei verriegelt 2 ,verrie- |verriegelt 2
gelt, da VORORT- |,verriegelt, da
Steuerung” VORORT-
Steuerung”
FERN (AUS) nicht ange- |verriegelt ¥ verrie- |frei verriegelt
meldet gelt, da FERN- ,DIGSI nicht
Steuerung” angemeldet”
FERN (AUS) angemeldet |verriegelt ') verrie- |verriegelt 2 ,verrie- |frei
gelt, da DIGSI- gelt, da DIGSI-Steu-
Steuerung” erung”

) auch ,frei” bei: “Schalthoheit ORT (priifen bei Vorortbefehlen): n”
2) auch ,frei” bei: “Schalthoheit FERN (priifen bei NAH-, FERN- oder DIGSI-Befehlen): n”
%) VQ = Verursachungsquelle

VQ=Auto SICAM:

Befehle, die intern abgeleitet werden (Befehlsableitung im CFC), unterliegen nicht der
Schalthoheit und sind daher immer ,frei”.

Durch das Dongle—Kabel wird die Schalthoheit des Geréates fest auf ,FERN" gesetzt.
Es gelten die im vorigen Abschnitt hierfir gemachten Aussagen.

Der Schaltmodus dient zum Aktivieren oder Deaktivieren der projektierten Verriege-
lungsbedingungen zum Zeitpunkt der Schalthandlung.

Folgende Schaltmodi (nah) sind definiert:
+ Fir Befehle von Vorort (VQ=0RT)

— verriegelt (normal), oder

— unverriegelt (entriegelt) schalten.

Das 6MDG63 ist mit zwei Schlisselschaltern ausgeristet, deren unterer flir den Schalt-
modus reserviert ist. Die Stellung ,,Normal“ des unteren Schllisselschalters erlaubt das
verriegelte Schalten, die Stellung ,Interlocking OFF“ das unverriegelte Schalten.
Folgende Schaltmodi (fern) sind definiert:
+ Fir Befehle von Fern oder DIGSI (VQ=NAH, FERN oder DIGSI)

— verriegelt, oder

— unverriegelt (entriegelt) schalten. Hier erfolgt die Entriegelung iber einen ge-

trennten Entriegelungsauftrag. Die Stellung des Schllisselschalters ist dabei irre-
levant.

— Fur Befehle von CFC (VQ=Auto SICAM) sind die Hinweise im DIGSI CFC Hand-
buch /3/ (Baustein: BOOL nach Befehl) zu beachten.
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Schaltmodus (bei
Geraten ohne Be-
dienfeld)

Feldverriegelungen

Anlagenverriege-
lung

Doppelbetati-
gungssperre

Schutzblockierung

Schaltrichtungs-
kontrolle (Soll=Ist)
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Durch das Dongle—Kabel wird der Schaltmodus des Gerates fest auf ,Normal“ ge-
setzt. Es gelten die im vorigen Abschnitt hierfir gemachten Aussagen.

Die Berucksichtigung von Feldverriegelungen (z.B. tber CFC) umfassen die steue-
rungsrelevanten Prozesszustandsverriegelungen zur Vermeidung von Fehlschaltun-
gen (z.B. Trenner gegen Erder, Erder nur bei Spannungsfreiheit usw.) sowie den
Einsatz der mechanischen Verriegelungen im Schaltfeld (z.B. HS—TUr offen gegen LS
einschalten).

Eine Verriegelung kann pro Schaltgerat getrennt fir die Schaltrichtung EIN und/oder
AUS projektiert werden.

Die Freigabeinformation mit dem Informationswert “Schaltgerat ist verriegelt
(GEH/NAKT/STOE) oder freigegeben (KOM)” kann bereitgestellt werden,

+ direkt Gber eine Einzel-, Doppelmeldung, Schilsselschalter oder interne Meldung
(Markierung), oder

» mit einer Freigabelogik tiber CFC.

Der aktuelle Zustand wird bei einem Schaltbefehl abgefragt und zyklisch aktualisiert.
Die Zuordnung erfolgt tiber ,Freigabeobjekt EIN-Befehl/AUS—Befehl".

Es erfolgt eine Bertcksichtigung von Anlagenverriegelungen (Rangierung Uber Zen-
tralgerat; nur moéglich bei Profibus FMS zur SICAM SAS).

Es erfolgt eine Verriegelung von parallelen Schalthandlungen. Bei Eintreffen eines
Befehls werden alle Befehlsobjekte gepriift, die auch der Sperre unterliegen, ob bei
ihnen ein Befehl lauft. Wahrend der Befehlsausflihrung ist dann die Sperre wiederum
fur andere Befehle aktiv.

Diese bei Geraten mit integrierten Schutzfunktionen vorhandene Verriegelungsmog-
lichkeit hat beim 6MD63 keine Bedeutung und keine Auswirkungen.

Bei Schaltbefehlen erfolgt eine Priifung, ob sich das betreffende Schaltgerat beziglich
der Rickmeldung bereits in dem Sollzustand befindet (SOLL/IST-Vergleich), d.h.
wenn ein Leistungsschalter sich im EIN-Zustand befindet und es wird versucht, einen
EIN-Befehl abzusetzen, so wird dieser mit dem Bedienantwort ,Sollzustand gleich Ist-
zustand” abgewiesen. Schaltgerate in Storstellung werden softwareseitig nicht verrie-
gelt.
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Entriegelungen

Die Entriegelung von projektierten Verriegelungen zum Zeitpunkt der Schalthandlung

erfolgt gerateintern Uber Entriegelungskennungen im Befehlsauftrag oder global tber

sogenannte Schaltmodi.

+ VQ=ORT

— Die Schaltmodi ,verriegelt® oder, unverriegelt® (entriegelt) kdnnen per Schlissel-

schalter gesetzt werden. Dabei entspricht die Stellung ,, Interlocking OFF* dem
unverriegeltem Schalten und dient speziell zur Entriegelung der Standardverrie-
gelungen.

+ FERN und DIGSI

— Befehle von SICAM oder DIGSI werden Uber einen globalen Schaltmodus FERN
entriegelt. Zur Entriegelung ist dazu ein getrennter Auftrag zu senden. Die Ent-
riegelung gilt jeweils fiir nur eine Schalthandlung und nur fir Befehle gleicher
Verursachungsquelle.

— Auftrag: Befehl an Objekt ,Schaltmodus FERN”, EIN
— Auftrag: Schaltbefehl an ,Schaltgerat”

+ abgeleitete Befehle Giber CFC (Automatikbefehl, VQ=Auto SICAM):

— Verhalten wird im CFC—Baustein (,Bool nach Befehl) per Projektierung festge-
legt

2.5.5 Befehlsprotokollierung

Voraussetzungen

Wahrend der Befehlsbearbeitung werden, unabhangig von der weiteren Meldungs-
rangierung und -bearbeitung, Befehls- und Prozessriickmeldungen an die Meldungs-
verarbeitung gesendet. In diesen Meldungen ist eine sogenannte Meldungsursache
eingetragen. Bei entsprechender Rangierung (Projektierung) werden diese Meldun-
gen zur Protokollierung in das Betriebsmeldungsprotokoll eingetragen.

Eine Auflistung der moglichen Bedienantworten und deren Bedeutung, sowie die fiir
das Ein- und Ausschalten von Schaltgeraten oder die Hoher-/Tiefersteuerung von
Transformatorstufen benétigten Befehlstypen sind in der SIPROTEC 4 Systembe-
schreibung aufgefihrt.

2.5.51 Beschreibung

Befehlsquittierung
an die integrierte
Bedienung

Befehlsquittierung
an Nah/Fern/Digsi
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Alle Meldungen mit der Verursachungsquelle VQ_ORT werden in eine entsprechende
Bedienantwort umgesetzt und im Textfeld des Displays zur Anzeige gebracht.

Die Meldungen mit den Verursachungsquellen VQ_NAH/FERN/DIGSI missen unab-
hangig von der Rangierung (Projektierung auf der seriellen Schnittstelle) zum Verur-
sacher gesendet werden.

Die Befehlsquittierung erfolgt damit nicht wie beim Ortsbefehl tiber eine Bedienant-
wort, sondern Uiber die normale Befehls- und Riickmeldeprotokollierung.
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Riickmeldeiiberwa-
chung

Befehlsausga-
be/Relaisansteue-
rung
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Die Befehlsbearbeitung fuhrt fur alle Befehlsvorgadnge mit Rickmeldung eine zeitliche
Uberwachung durch. Parallel zum Befehl wird eine Uberwachungszeit (Befehlslauf-
zeitiberwachung) gestartet, die kontrolliert, ob das Schaltgerat innerhalb dieser Zeit
die gewtinschte Endstellung erreicht hat. Mit der eintreffenden Riickmeldung wird die
Uberwachungszeit gestoppt. Unterbleibt die Riickmeldung, so erscheint eine Be-
dienantwort ,RM—Zeit abgelaufen® und der Vorgang wird beendet.

In den Betriebsmeldungen werden Befehle und deren Riickmeldungen ebenfalls pro-
tokolliert. Der normale Abschluss einer Befehlsgabe ist das Eintreffen der Riickmel-
dung (RM+) des betreffenden Schaltgerates oder bei Befehlen ohne Prozessrickmel-
dung eine Meldung nach abgeschlossener Befehlsausgabe.

In der Riickmeldung bedeutet das Pluszeichen eine Befehlsbestatigung. Der Befehl
ist positiv, also wie erwartet, abgeschlossen worden. Entsprechend bedeutet das Mi-
nuszeichen einen negativen, nicht erwarteten Ausgang.

Die flir das Ein- und Ausschalten von Schaltgeraten oder die Hoher-/Tiefersteuerung
von Transformatorstufen benétigten Befehlstypen sind bei der Projektierung in /1/
beschrieben.
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2.6 Zusatzfunktion

2.6 Zusatzfunktion

Im Kapitel Zusatzfunktionen finden Sie allgemeine Funktionen des Gerates beschrie-
ben.

2.6.1 Meldeverarbeitung

Das Gerat verfugt Uber eine Meldeverarbeitung, die in dreifacher Hinsicht arbeitet:

Anwendungsfalle » Leuchtanzeigen und Binarausgaben
» Informationen Uber Anzeigefeld des Geréates oder uber PC
» Informationen zu einer Zentrale

Voraussetzungen In der SIPROTEC® 4-Systembeschreibung ist die Verfahrensweise fiir die Rangierung
ausfuhrlich erlautert (siehe /1/).

2.6.1.1 Leuchtanzeigen und Bindrausgaben (Ausgangsrelais)

Wichtige Ereignisse und Zustande werden Uber optische Anzeigen (LED) auf der
Frontkappe angezeigt. Das Gerat enthalt ferner Ausgangsrelais zur Fernsignalisie-
rung. Die meisten Meldungen und Anzeigen kdnnen rangiert, d.h. anders zugeordnet
werden, als bei Lieferung voreingestellt. Im Anhang des vorliegenden Handbuches
sind Lieferzustand und Rangiermdglichkeiten ausfuhrlich behandelt.

Die Ausgaberelais und die LED kénnen gespeichert oder ungespeichert betrieben
werden (jeweils einzeln parametrierbar).

Die Speicher sind gegen Hilfsspannungsausfall gesichert. Sie werden zurlickgesetzt
+ vor Ort durch Betatigen der Taste LED am Gerat,

» von Fern Uber einen entsprechend rangierten Binareingang,

+ Uber eine der seriellen Schnittstellen,

» automatisch bei Beginn einer neuen Anregung.

Zustandsmeldungen sollten nicht gespeichert sein. Sie kdnnen auch nicht zurtickge-

setzt werden, bis das zu meldende Kriterium aufgehoben ist. Dies betrifft z.B. Meldun-
gen von Uberwachungsfunktionen o.4.

Eine griine LED zeigt Betriebsbereitschaft an (,RUN"); sie ist nicht riickstellbar. Sie er-
lischt, wenn die Selbstkontrolle des Mikroprozessors eine Stoérung erkennt oder die
Hilfsspannung fehlt.

Bei vorhandener Hilfsspannung, aber internem Geratefehler, leuchtet die rote LED
(,ERROR®) und das Gerat wird blockiert.
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2.6.1.2 Informationen iiber Anzeigenfeld oder Personalcomputer

Gliederung der Mel-
dungen

Betriebsmeldungen

Generalabfrage

Spontane Meldun-
gen

Ereignisse und Zustande kénnen im Anzeigenfeld auf der Frontplatte des Gerates ab-
gelesen werden. Uber die vordere Bedienschnittstelle oder die Serviceschnittstelle
kann auch ein Personalcomputer angeschlossen werden, an den dann die Informati-
onen gesendet werden.

Das Geréat verfugt Giber mehrere Ereignispuffer, so fir Betriebsmeldungen, Schaltsta-
tistik usw., die mittels Pufferbatterie gegen Hilfsspannungsausfall gesichert sind.
Diese Meldungen kdnnen jederzeit Uber die Bedientastatur in das Anzeigenfeld geholt
werden oder Uber die serielle Bedienschnittstelle zum Personalcomputer ibertragen
werden. Das Auslesen von Meldungen im Betrieb ist ausfiihrlich in der SIPROTEC® 4
Systembeschreibung erlautert.

Die Meldungen sind folgendermalien gegliedert:

» Betriebsmeldungen; dies sind Meldungen, die wahrend des Betriebs des Gerates
auftreten kdnnen: Informationen Uber Zustand der Geratefunktionen, Messdaten,
Anlagendaten, Protokollieren von Steuerbefehlen u.a.

» Meldungen zur Schaltstatistik; dies sind Zahler fur die vom Gerat veranlassten Aus-
schaltkommandos und Einschaltkommandos.

Eine vollstandige Liste aller im Gerat mit maximalem Funktionsumfang generierbaren
Melde- und Ausgabefunktionen mit zugehdriger Informationsnummer finden Sie im
Anhang. Dort ist auch fur jede Meldung angegeben, wohin sie gemeldet werden kann.
Sind Funktionen in einer minderbestickten Ausfiihrung nicht vorhanden oder auch als
nicht vorhanden projektiert, so kbnnen deren Meldungen natirlich nicht erschei-
nen.

Betriebsmeldungen sind solche Informationen, die das Gerat wahrend des Betriebes
und Uber den Betrieb erzeugt. Bis zu 200 Betriebsmeldungen werden in chronologi-
scher Folge im Gerat gespeichert. Werden neue Meldungen erzeugt, so werden diese
hinzugefligt. Ist die maximale Kapazitat des Speichers erschopft, so geht die jeweils
alteste Meldung verloren.

Die mittels DIGSI auslesbare Generalabfrage bietet die Mdglichkeit, den aktuellen
Zustand des SIPROTEC® 4 Gerates zu erfragen. Alle generalabfragepflichtigen Mel-
dungen werden mit ihrem aktuellen Wert angezeigt.

Die mittels DIGSI auslesbaren spontanen Meldungen stellen das Mitprotokollieren
einlaufender aktueller Meldungen dar. Jede einlaufende neue Meldung erscheint
sofort, ohne dass eine Aktualisierung abgewartet oder angestof3en werden muss.

2.6.1.3 Informationen zu einer Zentrale

64

Gespeicherte Informationen konnen zusatzlich Gber die Systemschnittstelle zu einer
zentralen Steuer- und Speichereinheit Ubertragen werden. Die Ubertragung kann mit
verschiedenen Ubertragungsprotokollen erfolgen.
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2.6.2

2.6.2.1

Statistik

Die Anzahl der vom 6MDG63 veranlassten Ausschaltungen sowie die Zahl der Be-

triebsstunden der Anlage unter Last werden gezahlt. Die Zahlerstande sind gegen

Hilfsspannungsausfall gesichert.

Beschreibung

Zahl der Auslosun-

gen

Ausschaltstrome

Betriebsstunden-

zéahlung

Um die Anzahl der von 6MD63 veranlassten Ausschaltungen zahlen zu kdnnen, muss
die Stellung der Leistungsschalterhilfskontakte Uber Binareingaben dem 6MD63 mit-
geteilt werden. Hierzu ist es notwendig, den internen Impulszahler in der Matrix auf
einen Bindreingang zu rangieren, der von der AUS-Stellung des Leistungsschalters
gesteuert wird. Der Impulszahlwert ,AusAnz. LS" ist in der Gruppe ,Statistik” zu finden,
wenn in der Matrix ,Nur Mess- und Zahlwerte* ausgewahlt sind.

Die bei Schutzgeraten Ubliche Aufsummierung der Ausschaltstrome im Kurzschluss-
fall macht bei einem Steuergerat keinen Sinn. Es wird deshalb im 6MD63 keine Auf-
summierung vorgenommen, obwohl im Geratedisplay und in DIGSI diesbezlgliche
Statistikmeldungen angezeigt werden.

Es werden die Betriebsstunden der Anlage unter Last aufsummiert. Zum Erkennen
des Lastzustands dient dabei ein Stromkriterium. Dieses ist erflllt, wenn eine fest ein-
gestellte Stromschwelle (1> 0,04- 1) in wenigstens einer der drei Phasen Uberschrit-
ten wird.

2.6.2.2 Einstellhinweise

Zahler ausle-

Das Auslesen der Zahler von der Geratefront oder (iber DIGSI ist in der SIPROTEC®

sen/setzen/riickset- 4 Systembeschreibung erldutert. Das Setzen bzw. Ricksetzen der 0.g. Statistikzahler
zen erfolgt im Mentpunkt MELDUNGEN —> STATISTIK durch Uberschreiben der ange-
zeigten Zahlwerte.
2.6.2.3 Informationsubersicht
Nr. Information Info-Art Erlauterung
- AusAnz.LS= IPZW Anzahl Ausschaltungen Leistungssch.
409 >BtrStdPrim blk EM >Blockierung des LS-Betriebsstundenz.
1020 BtrStd= WM Betriebstunden der Primaranlage
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2.6.3 Messwerte

Far einen Abruf vor Ort oder zur Datenlbertragung steht stédndig eine Reihe von
Messwerten und daraus errechneten Werten zur Verfigung.

Anwendungsfalle + Information Uber den augenblicklichen Zustand der Anlage
* Umrechnung von Sekundar- in Primar- und Prozentwerte

Voraussetzungen AuRer den Sekundarwerten kann das Gerat auch Primar- und Prozentwerte der Mess-
gréRen anzeigen.

Voraussetzung fiir eine korrekte Anzeige von Primar- und Prozentwerten ist die voll-
standige und richtige Eingabe der NenngréRen der Wandler und der Betriebsmittel
sowie der Ubersetzungsverhéltnisse der Strom- und Spannungswandler in den Erd-
pfaden bei der Projektierung des Gerates. Die folgende Tabelle fiihrt die Formeln auf,
die der Umrechnung von Sekundar- in Primar- und Prozentwerte zugrunde liegen.

2.6.3.1 Anzeige von Messwerten

Tabelle 2-5 Umrechnungsformeln zwischen sekundaren, primaren und prozentualen Mess-

werten
Messwerte sekun- priméar %
dar
L4, Lo Iiss Tgek. IN-WDL PRIMAR 1 Iprim.
Iy, I, IN-GER SEKUNDAR ' sek IREF 100% PRIM
EE;SC';% o) To sex IN-WDL PRIMAR | Te prim.
IN-GER SEKUNDAR “esek [ REF 100% PRIM
I = Messwert vom 1 geic IEN-WDL PRIM e prim
-Ei = == ] :
le-Eingang TEN-WDL SEK e sek TREF 100% PRIM
UL1’ ULZ’ ULS’ UL-E sek. _ A .
Up Uy, Uz ONSWDL SEKUNDAR " UL-E sek —prm.
U REF 100% PRIM /(./3)
UL1—L2’ UL2—L3’ UL3—L1 UPh-F’h sek. UN=-WDL PR|MAR Uprim
UN-WDL SEKUNDAR ' “Ph-Ph sek U REF 100% PRIM
Uen Uen sek. n
UN-WDL PRIMAR U..
Uph/Uen WDL - UN-VWDL SEKUNDAR | Uen sek prim.
J3 - U REF 100% PRIM
P,Q,S (Pund Q keine sekundaren Messwerte Leistun
phasengetrennt) Iprim.
ﬁ -UREF 100% PRIM -1 REF 100% PRIM
Leistungsfaktor cos ¢ cos ¢ cos ¢ - 100 in %
(phasengetrennt)
Frequenz fin Hz fin Hz .
fin Hz 100
fNenn
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Tabelle 2-6 Legende zu den Umrechnungsformeln

Parameter Adresse Parameter Adresse
UN-WDL PRIMAR 202 IEN-WDL PRIMAR 217
UN-WDL SEKUNDAR 203 IEN-WDL SEKUND. 218
IN-WDL PRIMAR 204 U REF 100% PRIM 1101
IN-WDL SEKUNDAR 205 | REF 100% PRIM 1102
Uph/Uen WDL 206

Je nach Bestellbezeichnung und Anschluss des Geréates ist nur ein Teil der nachfol-
gend aufgelisteten Betriebsmesswerte verfligbar. Die Leiter—Erde—Spannungen
werden entweder direkt gemessen, wenn die Spannungseingange Leiter—Erde ange-
schlossen sind oder aber berechnet aus den angeschlossenen verketteten Spannun-
gen U, _, und U, 3 und der Verlagerungsspannung Uy,

Die Verlagerungsspannung U, wird entweder direkt gemessen oder aus den Leiter—
Erde—Spannungen berechnet:

u - 3Y mit 3Up = (Up1g + Uio g + Uiz g)

en

U,,’U ..
ph” ~enWDL Upn/UenwpL = Ubersetzungsverhaltnis fiir

Erdspannungswandler (Parameter 0206A)

Bitte beachten Sie, dass in den Betriebsmesswerten der Wert U, angezeigt wird.

Der Erdstrom Iz wird entweder direkt gemessen oder aus den Leiterstromen berech-
net:

3.1, mit 3lg = (ILq + 12 + I13)

Ig = ;
E I /1
EN-WDL" "NphWDL 1.\ \vpL = Parameter 0217 bzw. 0218

IN ph woL = Parameter 0204 bzw. 0205

2.6.3.2 Invertierung von Leistungsmesswerten

Die ,Vorwarts“-Richtung fiir die Uberwachungsfunktionen und die positive Richtung
fur die in den Betriebsmesswerten berechneten richtungsabhangigen Werte (Leis-
tung, Leistungsfaktor, Arbeit und darauf basierende Min-, Max- Mittel- und Grenzwer-
te) lassen sich bei Bedarf unterschiedlich einstellen (sieche Anlagendaten 2 und
Kapitel 4). Stellen Sie dazu unter Adresse 1108 P,@ VORZEICHEN die Option
invertiert ein. Bei Einstellung nicht invert. (Voreinstellung) stimmt die posi-
tive Richtung fiir die Leistungen etc. mit der ,Vorwarts“-Richtung fiir die Uberwa-
chungsfunktionen Uberein.
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2.6.3.3 Ubertragung von Messwerten
Messwerte konnen Uber die Schnittstellen zu einer zentralen Steuer- und Speicherein-
heit Ubertragen werden.
2.6.3.4 Informationsubersicht
Nr. Information Info-Art Erlauterung

268 Uberw. Druck AM Storung in der MeRwerterf. des Druckes
269 Uberw. Temp AM Stoérung in der MeRwerterf. d. Temperatur
601 IL1 = MW Messwert IL1

602 IL2 = MW Messwert IL2

603 IL3 = MW Messwert IL3

604 IE = MW Erdstrom |E =

605 1 = MW Strom-Mitsystem 11 =

606 2 = MW Strom-Gegensystem 12 =

621 UL1E= MW Messwert UL1E

622 UL2E= MW Messwert UL2E

623 UL3E= MW Messwert UL3E

624 uL12= MW Messwert UL12

625 UL23= MW Messwert UL23

626 UL31= MW Messwert UL31

627 Uen = MW Spannung UE =

629 ut = Mw Spannungs-Mitsystem U1 =

630 uz = MW Spannungs-Gegensystem U2 =

641 P = MW Messwert P (Wirkleistung)

642 Q = MW Messwert Q (Blindleistung)

644 f = MW Messwert f (Frequenz)

645 S = MW Messwert S (Scheinleistung)

831 310 = MW Strom-Nullsystem 310 =

832 uo = MW Spannungs-Nullsystem UO =

901 CcosQ= MW Leistungsfaktor cos(PHI) =

991 Druck = MWB Druck (Aufnahme ber MeRumf.) =
992 Temp = MWB Temp. (Aufnahme tber Meumf.) =
996 Mu1= MW Rohwert des 1. Messumformer =
997 Mu2= MW Rohwert des 2. Messumformer =
1068 ORTD1= MW Temperatur an RTD 1

1069 ORTD2= MW Temperatur an RTD 2

1070 O RTD 3= MW Temperatur an RTD 3

1071 O RTD4 = MW Temperatur an RTD 4

1072 ORTD5= MW Temperatur an RTD 5

1073 O RTD 6 = MW Temperatur an RTD 6

1074 ORTD7= MW Temperatur an RTD 7

1075 O RTD 8 = MW Temperatur an RTD 8

1076 O RTD 9= MW Temperatur an RTD 9

1077 © RTD10 = MW Temperatur an RTD10
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Nr. Information Info-Art Erlauterung
1078 © RTD11 = MW Temperatur an RTD11
1079 0O RTD12 = MW Temperatur an RTD12

2.6.4 Mittelwerte

Es werden die Langzeit-Mittelwerte vom Gerat berechnet und ausgegeben.

2.6.4.1 Beschreibung

Langzeit-Mittelwer-  Es werden die Langzeit-Mittelwerte der drei Phasenstrome [ ,, der Mitkomponente I,
te der drei Strome und von Wirkleistung P, Blindleistung Q und Scheinleistung S gebildet
und in Speichern hinterlegt. Mittelwerte werden in Primarwerten gebildet.

Fir die Langzeit-Mittelwerte konnen die Lange des zeitlichen Mittelwertfensters und
die Haufigkeit der Aktualisierung eingestellt werden. Die hierzu gehoérigen Minima und
Maxima kénnen Uber Binareingaben oder per Bedienung Uber integriertes Bedienfeld
oder Bedienprogramm DIGSI zuriickgestellt werden

Die Aktualisierung der Werte wird in einem Zeitraster > 0,3 s und < 1 s vorgenommen.

2.6.4.2 Einstellhinweise

Mittelwertbildung Die Wahl des Zeitraumes fiir die Mittelwertbildung von Messwerten erfolgt mit Para-
meter 8301 INTERVAL MITT.W unter MESSWERTEINST.. Die erste Zahl gibt die
Lange des zeitlichen Mittelwertfensters in Minuten, die zweite Zahl gibt die Haufigkeit
der Aktualisierung innerhalb des Zeitfensters an. 15 MIN, 3 TEILE bedeutet bei-
spielsweise: Zeitliche Mittelwertbildung tber alle Messwerte, die innerhalb von 15
Minuten eintreffen. Alle 15/3 = 5 Minuten wird eine Ausgabe aktualisiert.

Unter Adresse 8302 SYN.ZEIT MITT.W kann bestimmt werden, ob der unter
Adresse 8301 gewahlte Zeitraum der Mittelwertbildung zur vollen Stunde (volle
Stunde) starten soll oder mit einem der anderen Zeitpunkte (viertel nach,halbe
Stunde oder viertel vor) synchronisiert werden soll.

Bei einer Einstellungsanderungen der Mittelwertbildung werden die in Puffern abge-
legten Messwerte geldscht, und neue Ergebnisse der Mittelwertberechnung sind erst
nach Ablauf des parametrierten Zeitraumes verfiigbar.
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2.6.4.3 Parameteriibersicht

Adr. Parameter Einstellmoglichkeiten Voreinstellung Erlauterung

8301 INTERVAL MITT.W 15 MIN, 1 TEIL 60 MIN, 1 TEIL Intervall zur Mittelwertbildung
15 MIN, 3 TEILE
15 MIN,15 TEILE
30 MIN, 1 TEIL
60 MIN, 1 TEIL
60 MIN,10 TEILE
5 MIN, 5 TEILE

8302 SYN.ZEIT MITT.W volle Stunde volle Stunde Synchronisierzeit zur Mittelwert-
viertel nach bildung
halbe Stunde
viertel vor

2.6.4.4 Informationsiibersicht

Nr. Information Info-Art Erlduterung

833 11dmd = MW langfristiger Strommittelwert 11 =

834 Pdmd = MW Mittelwert P =

835 Qdmd = MW Mittelwert Q =

836 Sdmd = MW Mittelwert S =

963 IL1dmd= MW langfristiger Strommittelwert L1=

964 IL2dmd= MW langfristiger Strommittelwert L2=

965 IL3dmd= MW langfristiger Strommittelwert L3=
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2.6 Zusatzfunktion

2.6.5 Minimal- und Maximalwerte

Minimal- und Maximalwerte werden vom Gerat berechnet und kdnnen mit dem Zeit-
punkt (Datum und Uhrzeit der letzten Aktualisierung) ausgelesen werden.

2.6.5.1 Beschreibung

Minimal- und Maxi-
malwerte

Die Minimal- und Maximalwerte der drei Phasenstrome 1, ,, der drei Phasenspannun-
gen U, g, der verketteten Spannungen U, der Mitkomponenten I, und U, der Span-
nung Ug, von Wirkleistung P, Blindleistung Q und Scheinleistung S und von Frequenz
und Leistungsfaktor cos ¢ werden, mit Vermerk von Datum und Uhrzeit der letzten Ak-
tualisierung, in Primarwerten gespeichert.

Zusatzlich werden die Minimal- und Maximalwerte der Langzeit-Mittelwerte eines ge-
wahlten Zeitraums, ebenfalls mit Vermerk von Datum und Uhrzeit der letzten Aktua-
lisierung, in Primarwerten zur Verflgung gestellit.

Die Aktualisierung der Werte wird in einem Zeitraster > 0,3 s und < 1 s vorgenommen.

Die Minimal-/Maximalwerte werden mit dem Zeitpunkt (Datum und Uhrzeit der letzten
Aktualisierung) angegeben. Uber Binareingaben oder per Bedienung iiber integriertes
Bedienfeld oder Bedienprogramm DIGSI kdnnen die Min/Max—Werte zurtckgestellt
werden. Darlberhinaus kann die Ruckstellung auch zyklisch, beginnend bei einem
vorgewahlten Zeitpunkt, erfolgen.

2.6.5.2 Einstellhinweise

Min/Max—Werte

Die Ruckstellung kann automatisch zu einem vorgewahlten Zeitpunkt erfolgen.
Dieses termingestitzte Ricksetzen I&sst sich unter Adresse 8311 MinMaxRESET mit
Ja einschalten. Unter Adresse 8312 MinMaxRESETZEIT wird der Zeitpunkt (und
zwar die Minute des Tages, an dem die Ruckstellung erfolgt), in Adresse 8313
MinMaxRESETZYKL der Zyklus des Ricksetzens (in Tagen) und in Adresse 8314
MinMaxRES.START der Beginn des zyklischen Prozesses vom Zeitpunkt des Para-
metriervorganges (in Tagen) eingegeben.

2.6.5.3 Parameteriibersicht

Adr. Parameter Einstellmoglichkeiten Voreinstellung Erlauterung
8311 MinMaxRESET Nein Ja Zykl. Rucksetzen der Min/Max-
Ja Messwerte

8312 MinMaxRESETZEIT 0 .. 1439 min 0 min Zykl. Riicks. Min/Max erfolgt am
Tage zur

8313 MinMaxRESETZYKL | 1 .. 365 Tage 7 Tage Zykl. Ricks. Min/Max erfolgt alle

8314 MinMaxRES.START 1.. 365 Tage 1 Tage Startpunkt des Riicks. Min/Max ist
in
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2 Funktionen

2.6.5.4 Informationsubersicht
Nr. Information Info-Art Erlauterung
395 >MiMa | reset EM >Reset der Schleppzeiger fur IL1-I1L3
396 >MiMa |1 reset EM >Reset der Schleppzeiger fir [1 Mitsyst
397 >MiMa ULE reset EM >Reset der Schleppzeiger fiir LE-Spg.
398 >MiMa ULL reset EM >Reset der Schleppzeiger fiir LL-Spg.
399 >MiMa U1 reset EM >Reset der Schleppzeiger fur U1 Mitsyst
400 >MiMa P reset EM >Reset der Schleppzeiger fir P
401 >MiMa S reset EM >Reset der Schleppzeiger fir S
402 >MiMa Q reset EM >Reset der Schleppzeiger fir Q
403 >MiMaldmd reset EM >Reset der Schleppzeiger fur Idmd
404 >MiMaPdmd reset EM >Reset der Schleppzeiger fiir Pdmd
405 >MiMaQdmd reset EM >Reset der Schleppzeiger fur Qdmd
406 >MiMaSdmd reset EM >Reset der Schleppzeiger fur Sdmd
407 >MiMa f reset EM >Reset der Schleppzeiger fir f
408 >MiMaCosg reset EM >Reset der Schleppzeiger fur cosPHI
837 IL1dmin= MWz Min. des Mittelwertes von IL1=
838 IL1dmax= MwWZ Max. des Mittelwertes von IL1=
839 IL2dmin= MwWZ Min. des Mittelwertes von IL2=
840 IL2dmax= MwZz Max. des Mittelwertes von IL2=
841 IL3dmin= MwWZ Min. des Mittelwertes von IL3=
842 IL3dmax= MwWZ Max. des Mittelwertes von IL3=
843 11dmin = MwZ Min. des Mittelwertes von 1=
844 I1dmax = MwZ Max. des Mittelwertes von 1=
845 Pdmin= MwWZ Min. des Mittelwertes von P=
846 Pdmax= MwZ Max. des Mittelwertes von P=
847 Qdmin= MwZz Min. des Mittelwertes von Q=
848 Qdmax= MwWZ Max. des Mittelwertes von Q=
849 Sdmin= MwZ Min. des Mittelwertes von S=
850 Sdmax= MwZz Max. des Mittelwertes von S=
851 IL1min= MwZ Min. des Stromes der Phase L1=
852 IL1max= MwZz Max. des Stromes der Phase L1=
853 IL2min= MwZz Min. des Stromes der Phase L2=
854 IL2max= Mwz Max. des Stromes der Phase L2=
855 IL3min= MWz Min. des Stromes der Phase L3=
856 IL3max= MwZz Max. des Stromes der Phase L3=
857 Mmin = MWz Min. des Strom-Mitsystems 1=
858 I1max = MwZ Max. des Strom-Mitsystems 11=
859 UL1Emin= MwWZ Min. der Spannung L1-E =
860 UL1Emax= MwWZ Max. der Spannung L1-E =
861 UL2Emin= MwWZ Min. der Spannung L2-E =
862 UL2Emax= MwWZ Max. der Spannung L2-E =
863 UL3Emin= MwWZ Min. der Spannung L3-E =
864 UL3Emax= MwWZ Max. der Spannung L3-E =
865 UL12min= MwWZ Min. der Spannung L1-L2 =
867 UL12max= MwWZ Max. der Spannung L1-L2 =
868 UL23min= MwWZ Min. der Spannung L2-L3 =
72 6MD63 Handbuch

C53000-G1800-C101-7



2.6 Zusatzfunktion

Nr. Information Info-Art Erlauterung
869 UL23max= MwZ Max. der Spannung L2-L3 =
870 UL31min= MwZz Min. der Spannung L3-L1 =
871 UL31max= MwZ Max. der Spannung L3-L1 =
872 Uen min= MwZz Min. der Spannung UE =
873 Uen max= MwWZ Max. der Spannung UE =
874 U1min = MwZ Min. der Spannung U1 =
875 Uimax = MwZ Max. der Spannung U1 =
876 Pmin= MwWZ Min. der Wirkleistung P =
877 Pmax= MWz Max. der Wirkleistung P =
878 Qmin= MwZz Min. der Blindleistung Q =
879 Qmax= MwWZ Max. der Blindleistung Q =
880 Smin= MWz Min. der Scheinleistung S =
881 Smax= MWz Max. der Scheinleistung S =
882 fmin= MwZ Min. der Frequenz f =
883 fmax= MwZz Max. der Frequenz f =
884 cosgpmax= MwZ Max. des Leistungsfaktors cos(PHI)=
885 cosgpmin= MwZz Min. des Leistungsfaktors cos(PHI)=

2.6.6 Grenzwerte fiir Messwerte

Anwendungsfille

6MD63 Handbuch
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SIPROTEC® Geréate erlauben, fiir einige Mess- und ZahlgréRen Grenzwerte zu
setzen. Wenn einer dieser Grenzwerte im Betrieb erreicht oder Gber- bzw. unterschrit-
ten wird, erzeugt das Gerat einen Alarm, der als Betriebsmeldung angezeigt wird.
Diese kann auf LED und/oder Binarausgaben rangiert, Giber die Schnittstellen ibertra-
gen und in DIGSI® CFC verkniipft werden. Darliber hinaus kénnen Sie tiber DIGSI®
CFC fir weitere Mess- und ZahlgréRen Grenzwerte projektieren und diese Uber die
DIGSI® Geratematrix rangieren. Im Gegensatz zu den eigentlichen Schutzfunktionen
eines Schutzgerates lauft dieses Grenzwertprogramm jedoch im Hintergrund und
kann bei schnellen Anderungen der Messgrofen im Fehlerfall u.U. nicht ansprechen,
wenn es zu Anregungen von Schutzfunktionen kommt. Da auf’erdem erst bei mehr-
maliger Grenzwertlberschreitung eine Meldung abgegeben wird, reagieren diese
Grenzwertiberwachungen nicht so schell wie Ausldsesignale von Schutzfunktionen.

+ Dieses Uberwachungsprogramm lauft im Hintergrund, arbeitet mit mehrfachen
Messwiederholungen und kann bei schnellen Anderungen der Messgréen im Feh-
lerfall u.U. nicht ansprechen, bevor es ggf. zu Abschaltungen durch externe Schutz-
gerate kommt.
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2 Funktionen

2.6.6.1 Beschreibung

Grenzwertiiberwa-
chung

Bei Auslieferung des Gerates sind folgende Grenzwertstufen voreingerichtet:

IL1dmd>: Uberschreiten eines vorgegebenen maximalen Mittelwertes in Phasel1;

IL2dmd>: Uberschreiten eines vorgegebenen maximalen Mittelwertes in
Phase L2;

IL3dmd>: Uberschreiten eines vorgegebenen maximalen Mittelwertes in
Phase L3;

IMdmd>: Uberschreiten eines vorgegebenen maximalen Mittelwertes des Mitsys-
tems der Strome;

|Pdmd|>:Uberschreiten eines vorgegebenen maximalen Mittelwertes des Betrages
der Wirkleistung;

|Qdmd]|>: Uberschreiten eines vorgegebenen maximalen Mittelwertes des Betra-
ges der Blindleistung;

Sdmd>: Uberschreiten eines vorgegebenen maximalen Mittelwertes der Schein-
leistung;

Temp>: Uberschreiten einer vorgegebenen Grenztemperatur (sofern Messumfor-
mer vorhanden sind);

Druck<: Unterschreiten eines vorgegebenen Grenzdruckes (sofern Messumformer
vorhanden sind);

IL<: Unterschreiten eines vorgegebenen Stromes in einem beliebigen Leiter;
|cosg |< : Unterschreiten eines vorgegebenen Betrages des Leistungsfaktors.

2.6.6.2 Einstellhinweise

Grenzwerte fiir
Messwerte

74

Die Einstellung erfolgt in DIGSI unter Parameter, Rangierung in der Rangiermatrix.
Es muss das Filter “Nur Mess- und Zahlwerte” gesetzt und die Rangiergruppe “Grenz-
werte” gewahlt werden. Hier kénnen die Voreinstellungen geandert oder neue Grenz-
werte angelegt werden.

Die Einstellungen sind in Prozent vorzunehmen und beziehen sich lblicherweise auf
Geratenenngrofien.
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2.6 Zusatzfunktion

2.6.6.3 Informationsiibersicht

Nr. Information Info-Art Erlauterung
- IL1dmd> GW oberer Grenzwert fir IL1dmd
- IL2dmd> GW oberer Grenzwert fur IL2dmd
- IL3dmd> GW oberer Grenzwert fur IL3dmd
- [1dmd> GW oberer Grenzwert fur [1dmd
- |Pdmd|> GW oberer Grenzwert fir Pdmd
- |Qdmd|> GW oberer Grenzwert fir Qdmd
- Sdmd> GW oberer Grenzwert fiir Sdmd
- Druck< GWB unterer Grenzwert fir Druck
- Temp> GWB oberer Grenzwert fiir Temperatur
- IL< GW unterer Grenzwert fir Leiterstrom
- |cosg|< GW unterer Grenzwert fur cos(PHI)
270 Gw. Druck< AM Grenzwert des Druckes unterschritten
271 Gw. Temp> AM Grenzwert der Temperatur Gberschritten
273 Gw. IL1dmd> AM Grenzwert IL1dmd (Mittelwert) tberschr.
274 Gw. IL2dmd> AM Grenzwert IL2dmd (Mittelwert) Gberschr.
275 Gw. IL3dmd> AM Grenzwert IL3dmd (Mittelwert) Gberschr.
276 Gw. 11dmd> AM Grenzwert 11dmd (Mittelwert) tGberschr.
277 Gw. |Pdmd|> AM Grenzwert Pdmd (Mittelwert) Gberschr.
278 Gw. |Qdmd|> AM Grenzwert Qdmd (Mittelwert) Gberschr.
279 Gw. Sdmd> AM Grenzwert Sdmd Uberschritten
284 Gw. IL< AM Grenzwert Leiterstrom unterschritten
285 Gw. [cosg|< AM Grenzwert cos(PHI) unterschritten

2.6.7 Grenzwerte fiir Statistik

2.6.7.1 Beschreibung

Fir die Zahler der Schaltstatistik kbnnen Grenzwerte eingegeben werden, bei deren
Erreichen eine Meldung abgegeben wird, die sich auf Ausgaberelais und Leuchtdio-
den rangieren lasst.

2.6.7.2 Einstellhinweise

Setzen/Riicksetzen  Das Setzen von Grenzwerten fur die Statistikzahler erfolgt in DIGSI unter Meldungen
— Statistik im Untermeni Grenzwerte fiir Statistik. Durch Doppelklick wird der zu-
gehérige Inhalt in einem weiteren Fenster angezeigt, so dass durch Uberschreiben
des voreingestellten Wertes ein neuer Grenzwert festgelegt werden kann (siehe auch
SIPROTEC 4-Systembeschreibung).
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2 Funktionen

2.6.7.3 Informationsiibersicht

Nr. Information Info-Art Erlauterung
- BtrStd> GW oberer Grenzwert fiir LS-BtrStdZahler
272 Gw. BtrStdPrim> AM Grenzwert LS-Betriebsstunden UGberschr.

2.6.8 Energiezahler

Zahlwerte fur Wirk- und Blindarbeit werden vom Gerat ermittelt. Sie kdnnen auf der
Front des Gerates abgerufen, iber die Bedienschnittstelle mittels PC mit dem Pro-
gramm DIGSI ausgelesen oder Uber die Systemschnittstelle zu einer Zentrale liber-

tragen werden.

2.6.8.1 Beschreibung

Zahlwerte fir Wirk-
und Blindarbeit

Es werden die Zahlwerte fur Wirkarbeit (W) und Blindarbeit (W,) in Kilo-, Mega- oder
Gigawattstunden primar bzw. in kVARh, MVARh oder GVARh primar, getrennt nach

Bezug (+) und Abgabe (-), bzw. kapazitiv und induktiv ermittelt. Die Messwertaufl6-
sung ist dabei parametrierbar. Die Vorzeichen der Messwerte richten sich nach der
Einstellung Adresse 1108 P,Q@ VORZEICHEN (siehe Abschnitt ,Anzeige von Mess-

werten®).

2.6.8.2 Einstellhinweise

Einstellung Para-
meter Zahlerauflo-
sung

2.6.8.3 Parameteriibersicht

Mit dem Parameter 8315 ZAHLERAUFLOSUNG Iasst sich die Auflésung der Energie-
z&hlwerte um den FAKTOR 10 oder FAKTOR 100 gegenuUber der
STANDARDeinstellung vergréfiern.

Adr. Parameter Einstellmoglichkeiten Voreinstellung Erlauterung
8315 ZAHLERAUFLOSUNG | STANDARD STANDARD MeRwertaufldsung des Energie-
FAKTOR 10 zahlers
FAKTOR 100
2.6.8.4 Informationsubersicht
Nr. Information Info-Art Erlauterung
- ResZahler IE_W Energiezahlwerte ricksetzen
888 Wplmp = IPZW Impulszahler Wirkarbeit Wp =
889 Wqglmp = IPZW Impulszahler Blindarbeit Wq =
924 WpAbgabe= MWzW Abgegebene Wirkarbeit =
925 WgAbgabe= MwWzW Abgegebene Blindarbeit =
928 WpBezug = MWzW Bezogene Wirkarbeit =
929 WqgBezug = MWzZW Bezogene Blindarbeit =
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2.6 Zusatzfunktion

2.6.9 Inbetriebsetzungshilfen

Sie kdnnen Informationen eines Gerates an eine zentrale Leit- oder Speichereinrich-
tung im Testbetrieb oder bei Inbetriebnahme beeinflussen. Es stehen Hilfsmittel zum
Test der Systemschnittstelle und der bindren Ein- und Ausgange des Gerates zur Ver-
fugung.

Anwendungsfille » Testbetrieb
* Inbetriebnahme

Voraussetzungen Um die im Folgenden beschriebenen Inbetriebsetzungshilfen nutzen zu kénnen, gilt:
— Das Gerat muss Uber eine Schnittstelle verfligen.

— Das Gerat muss an eine Leitstelle angeschlossen sein.

2.6.9.1 Beschreibung

Beeinflussung von Wenn das Gerat an eine zentrale Leit- oder Speichereinrichtung angeschlossen ist,
Informationen auf kénnen Sie die Informationen, die zur Leitstelle Gbertragen werden, beeinflussen.
der Systemschnitt-
stelle wahrend
eines Priifbetriebes

Einige der angebotenen Protokolle erlauben, wahrend der Uberpriifung des Gerates
vor Ort alle Meldungen und Messwerte, die zur Leitstelle Ubertragen werden, mit dem
Vermerk ,Testbetrieb® als Meldeursache zu kennzeichnen. Dadurch ist zu erkennen,

dass es sich nicht um Meldungen wirklicher Stérungen handelt. Auf3erdem kann be-

stimmt werden, dass wahrend der Prifung Gberhaupt keine Meldungen (ber die Sys-
temschnittstelle Gbertragen werden (,Ubertragungssperre®).

Diese Umschaltung kann Uber Binareingaben, durch Bedienung an der Geratefront
oder Uber die Bedien- oder Serviceschnittstelle mittels PC erfolgen.

Wie Testbetrieb und Ubertragungssperre aktiviert bzw. deaktiviert werden kénnen, ist
ausflihrlich im SIPROTEC 4 Systemhandbuch beschrieben.

Systemschnitt- Sofern das Gerat Uber eine Systemschnittstelle verfligt und diese zur Kommunikation
stelle testen mit einer Leitzentrale verwendet wird, kann tber die DIGSI|-Geratebedienung getestet
werden, ob Meldungen korrekt Ubertragen werden.

Dazu werden in einer Dialogbox die Displaytexte aller Meldungen angezeigt, die in der
Matrix auf die Systemschnittstelle rangiert wurden. In einer weiteren Spalte der Dia-
logbox kdnnen Sie fir die Meldungen, die getestet werden sollen, einen Wert festle-
gen (z.B. Meldung kommt/ Meldung geht) und damit nach Eingabe des Passwortes
Nr. 6 (fir Hardware—Testmen(s) eine Meldung generieren. Die zugehdrige Meldung
wird abgesetzt und kann nun sowohl in den Betriebsmeldungen des SIPROTEC 4
Gerates als auch in der Leitzentrale der Anlage ausgelesen werden.

Die Vorgehensweise ist im Kapitel ,Montage und Inbetriebsetzung®, ausfiihrlich be-
schrieben.
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Schaltzustiande der
bindren Ein-/Aus-
gange priifen

78

Mit DIGSI kénnen Sie gezielt Binareingange, Ausgangsrelais und Leuchtdioden des
SIPROTEC 4 Gerates einzeln ansteuern. So lassen sich z.B. in der Inbetriebnahme-
phase die korrekten Verbindungen zur Anlage kontrollieren.

In einer Dialogbox sind alle im Gerat vorhandenen Binarein- und -ausgange sowie
Leuchtdioden mit ihrem augenblicklichen Schaltzustand dargestellt. Aulerdem wird
angezeigt, welche Befehle oder Meldungen auf die jeweilige Hardwarekomponente
rangiert sind. In einer weiteren Spalte in der Dialogbox ist es méglich, nach Eingabe
des Passwortes Nr. 6 (fir Hardware—Testmenus) in den jeweils antivalenten Zustand
umzuschalten. So kénnen Sie z.B. jedes einzelne Ausgangsrelais erregen und damit
die Verdrahtung zwischen dem 6MD63 und der Anlage tberpriifen, ohne die darauf
rangierten Meldungen erzeugen zu mussen.

Die Vorgehensweise ist im Kapitel ,Montage und Inbetriebsetzung® ausflihrlich be-
schrieben.
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Montage und Inbetriebsetzung 3
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Dieses Kapitel wendet sich an den erfahrenen Inbetriebsetzer. Er soll mit der Inbe-
triebsetzung von Schutz- und Steuereinrichtungen, mit dem Betrieb des Netzes und
mit den Sicherheitsregeln und -vorschriften vertraut sein. Eventuell sind gewisse An-
passungen der Hardware an die Anlagendaten notwendig. Fir die Primarprifungen
muss das zu schitzende Objekt (Leitung, Transformator usw.) eingeschaltet werden.

3.1 Montage und Anschluss 80
3.2 Kontrolle der Anschlusse 107
3.3 Inbetriebsetzung 112
3.4 Bereitschalten des Gerates 123
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3 Montage und Inbetriebsetzung

3.1  Montage und Anschluss

Allgemeines

A

WARNUNG

Warnung vor falschem Transport, Lagerung, Aufstellung oder Montage.

Nichtbeachtung kann Tod, Kérperverletzung oder erheblichen Sachschaden zur Folge
haben.

Der einwandfreie und sichere Betrieb des Gerates setzt sachgemalien Transport,
fachgerechte Lagerung, Aufstellung und Montage unter Beachtung der Warnungen
und Hinweise des Geratehandbuches voraus.

Insbesondere sind die Allgemeinen Errichtungs- und Sicherheitsvorschriften fir das
Arbeiten an Starkstromanlagen (z. B. DIN, VDE, EN, IEC oder andere nationale und
internationale Vorschriften) zu beachten.

3.1.1  Projektierungshinweise

Voraussetzungen

Anschlussvarian-
ten

Binére Ein- und
Ausginge

80

Fir Montage und Anschluss missen folgende Voraussetzungen und Einschrankun-
gen erflllt sein:

Die in der SIPROTEC® Systembeschreibung /1/ empfohlene Kontrolle der Nenndaten
des Gerétes ist durchgefiihrt und deren Ubereinstimmung mit den Anlagendaten ist
kontrolliert.

Anschlussschaltungen sind im Anhang A.2 dargestellt. Anschlussbeispiele fur die
Strom- und Spannungswandlerkreise befinden sich im Anhang A.3. Dem Gerat
kdnnen entweder die 3 Leiter-Erde-Spannungen (Anschlussart U-WDL ANSCH 3ph =
U1E, U2E, U3E)oder 2 verkettete Spannungen und die Verlagerungsspannung U,
(Anschlussart U-WDL ANSCH 3ph =U712, U23, UE)zugeflhrt werden. In letzterer
Anschlussart kbnnen auch nur zwei verkettete Spannungen oder nur die Verlage-
rungsspannung U, zugefihrt werden. Die zugehdrige Anschlussart muss dem Gerét
unter Adresse 213 in den Anlagendaten 1 mitgeteilt sein.

Da die Spannungseingange des Gerates einen Arbeitsbereich von 0 bis 170 V besit-
zen, bedeutet dies, dass Leiter-Leiter-Spannungen bei Anschluss von Leiter-Erde-
Spannungen bis zu V3 - 170 V = 294 V bewertet werden kénnen, im zweiten Fall bis
170 V.

Die Rangiermdglichkeiten der bindren Ein- und Ausgéange, also die Vorgehensweise
bei der individuellen Anpassung an die Anlage, ist in der SIPROTEC® Systembe-
schreibung /1/ beschrieben. Danach richten sich die anlagenseitigen Anschlisse. Die
Voreinstellungen bei Auslieferung des Gerates finden Sie im Anhang A.5. Kontrollie-
ren Sie auch, dass die Beschriftungsstreifen auf der Front den rangierten Meldefunk-
tionen entsprechen.
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3.1 Montage und Anschluss

3.1.2 Anpassung der Hardware

3.1.2.1 Allgemeines

Hilfsspannung

Lifekontakt

Nennstrome

Steuerspannung
fiir die Binarein-
gange

6MD63 Handbuch
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Eine nachtragliche Anpassung der Hardware an die Anlagenverhaltnisse kann z. B.
bezlglich der Nennstréme, der Steuerspannung fiir Binareingaben oder der Terminie-
rung busfahiger Schnittstellen erforderlich werden. Wenn Sie Anpassungen vorneh-
men, beachten Sie auf jeden Fall die folgenden Angaben in diesem Abschnitt.

Es gibt verschiedene Eingangsspannungsbereiche fir die Hilfsspannung (siehe Be-
stelldaten im Anhang A.1). Die Ausfiihrungen fir DC 60/110/125 V und DC
110/125/220 V, AC 115/230 V sind durch Veranderung von Steckbriicken ineinander
Uberfihrbar. Die Zuordnung dieser Briicken zu den Nennspannungsbereichen und
ihre rdumliche Anordnung auf der Leiterplatte ist im Abschnitt 3.1.2.3 beschrieben.
AuRerdem sind Lage und Daten der Feinsicherung und der Pufferbatterie angegeben.
Bei Lieferung des Gerates sind alle Briicken entsprechend den Angaben auf dem
Leistungsschild richtig eingestellt und brauchen nicht verandert zu werden.

Die Lifekontakte der Gerate 6MDG63 sind als Wechsler ausgefiihrt, von dem wahlweise
der Offner oder der SchlieRer tiber eine Steckbriicke (X40) an zwei Gerateanschliisse
gelegt werden. Die Zuordnung der Steckbriicke zur Kontaktart und die raumliche An-
ordnung der Bricke ist im Abschnitt 3.1.2.3 beschrieben.

Die Eingangsulbertrager des Gerates sind durch Biirdenumschaltung auf 1 A oder 5 A
Nennstrom eingestellt. Die Stellung der Steckbriicken ist werksseitig entsprechend
den Angaben auf dem Leistungsschild erfolgt. Die Zuordnung der Steckbriicken zum
Nennstrom und die rAumliche Anordnung der Briicken ist in Abschnitt 3.1.2.3 be-
schrieben.

Die Briicken X61, X62 und X63 fur die drei Phasenstrome und zusatzlich die gemein-
same Briicke X60 missen stets einheitlich fiir einen Nennstrom eingestellt sein.

Die Briicke X64 fir den Erdpfad ist unabhangig von den Gbrigen Briickenstellungen je
nach Bestellvariante auf 1 A oder 5 A eingestellt.

Hinweis

Sollten Sie ausnahmsweise eine Anderung vornehmen, vergessen Sie bitte nicht,
dem Gerét diese Anderung auch (iber die Parameter 205 IN-WDL SEKUNDAR /218
IEN-WDL SEKUND. in den Anlagendaten (siehe Abschnitt 2.1.2.2) mitzuteilen.

Im Lieferzustand sind die Binareingdnge so eingestellt, dass als Steuergrof3e eine
Spannung von der gleichen Héhe wie die Versorgungsspannung vorausgesetzt ist.
Bei abweichenden Nennwerten der anlagenseitigen Steuerspannung kann es not-
wendig werden, die Schaltschwelle der Binareingéange zu verandern.

Um die Schaltschwelle eines Binareingangs zu andern, muss jeweils eine Briicke um-
gesteckt werden. Die Zuordnung der Briicken zu den Binareingédngen und ihre raum-
liche Anordnung ist in den folgenden Abschnitten beschrieben.
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Austausch von
Schnittstellen

Konfiguration
RS232/RS485

Konfiguration IEC
61850 Ethernet (EN
100)

Terminierung bus-
fahiger Schnittstel-
len

Ersatzteile
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Die seriellen Schnittstellen sind nur bei Geraten fur Schalttafel- und Schrankeinbau
sowie bei Aufbaugeraten mit abgesetzter oder ohne Bedieneinheit austauschbar.
Welche Schnittstellen dies sind und wie sie ausgetauscht werden kénnen, erfahren
Sie in Abschnitt 3.1.2.4 unter Randtitel ,Austausch von Schnittstellenmodulen®.

Im Lieferzustand sind System- und Serviceschnittstelle entsprechend der 11. und

12. Stelle des Bestellschlissels des Gerates (bzw. durch die Zusatzangaben im Be-

stellschlissel) eingerichtet. Die Konfiguration als RS232- oder RS485-Schnittstelle ist
dabei durch Steckbriicken auf dem Schnittstellen-Modul bestimmt. Die raumliche An-
ordnung dieser Briicken ist in Abschnitt 3.1.2.4 unter Randtitel ,RS232-Schnittstelle®
und ,RS485/RS232/Profibus” beschrieben.

Der Ethernet-Schnittstellenmodul besitzt keine Steckbriicken. Bei seinem Einsatz sind
keinerlei hardwaremaRige Anpassungen notwendig.

Fir eine sichere Datenubertragung ist der RS485-Bus oder PROFIBUS beim jeweils
letzten Gerat am Bus zu terminieren (Abschlusswiderstande zuschalten). Hierzu sind
auf dem RS485- bzw. PROFIBUS-Schnittstellenmodul Abschlusswiderstande vorge-
sehen, die durch Steckbriicken zugeschaltet werden kénnen. Die raumliche Anord-
nung der Briicken auf den Schnittstellenmodulen ist im Abschnitt 3.1.2.4 unter Rand-
titel ,RS485/RS232/Profibus* und ,PROFIBUS (FMS/DP) DNP3.0/Modbus*
beschrieben. Beide Briicken missen stets gleich gesteckt sein.

Im Lieferzustand des Gerates sind die Abschlusswiderstande ausgeschaltet.

Ersatzteile kdnnen die Pufferbatterie, die bei Ausfall der Versorgungsspannung die im
Batterie-gepufferten RAM gespeicherten Daten erhalt, und die Feinsicherung der in-
ternen Stromversorgung sein. lhre raumliche Anordnung geht aus der Ansicht der Pro-
zessorbaugruppe (Bild 3-3 bzw. Bild 3-4) hervor. Die Daten der Sicherung sind auf der
Baugruppe neben der Sicherung aufgedruckt. Beim Austausch beachten Sie bitte die
Hinweise in /1/ unter ,WartungsmafRnahmen* und ,Instandsetzung®.

6MD63 Handbuch
C53000-G1800-C101-7



3.1 Montage und Anschluss

3.1.2.2 Demontage

Demontage des
Gerites

Arbeiten an den
Leiterplatten

A\

6MD63 Handbuch
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Hinweis

Die folgenden Schritte setzen voraus, dass sich das Gerat nicht im Betriebszustand
befindet.

VORSICHT

Vorsicht bei der Anderung von Leiterplattenelementen, die die Nenndaten des
Gerates betreffen

Als Folge stimmen die Bestellbezeichnung (MLFB) und die auf dem Typenschild an-
gegebenen Nennwerte nicht mehr mit dem Gerat tberein.

Sollte in Ausnahmeféllen eine solche Anderung notwendig sein, ist es unerlasslich,
dies deutlich und auffallend auf dem Gerat zu kennzeichnen. Hierfir stehen Klebe-
schilder zur Verfligung, die als Zusatztypenschild verwendet werden kénnen.

Wenn Sie Arbeiten an den Leiterplatten vornehmen, wie Kontrolle oder Umstecken
von Schaltelementen oder Austausch von Modulen, gehen Sie wie folgt vor:

» Arbeitsplatz vorbereiten: Eine fiir elektrostatisch gefahrdete Bauelemente (EGB)
geeignete Unterlage bereitlegen. Ferner werden folgende Werkzeuge bendtigt:

— ein Schraubendreher mit 5 bis 6 mm Klingenbreite,
— ein Kreuzschlitzschraubendreher Pz Grofte 1,
— ein Steckschlissel mit Schliisselweite 5 mm.

» Auf der Riickseite die Schraubbolzen der DSUB-Buchsen auf Platz ,A* und/oder
,C"“ abschrauben. Diese Tatigkeit entfallt bei der Geratevariante fur Schalttafelauf-
bau.

+ Besitzt das Gerat neben den Schnittstellen an Platz ,A“ und ,C* eine weitere
Schnittstelle an Platz ,B*, so missen jeweils die diagonal liegenden Schrauben
gel6st werden. Diese Tatigkeit entfallt bei der Geratevariante fir Schalttafelaufbau.

» Die Abdeckungen an der Frontkappe des Gerates abnehmen und die dann zugang-
lichen Schrauben lésen.

» Frontkappe abziehen und vorsichtig zur Seite wegklappen. Bei der Geratevariante
mit abgesetzter Bedieneinheit kann nach dem Lésen der Schrauben die Frontkap-
pe des Gerates direkt abgezogen werden.
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Arbeiten an den
Steckverbindern

A
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VORSICHT

Vorsicht wegen elektrostatischer Entladungen

Nichtbeachtung kann leichte Kérperverletzung oder Sachschaden zur Folge haben.

Elektrostatische Entladungen bei Arbeiten an Steckverbindern sind durch vorheriges
Berthren von geerdeten Metallteilen unbedingt zu vermeiden.

Schnittstellenanschliisse nicht unter Spannung stecken oder ziehen!

Wenn Sie Arbeiten an den Steckverbindern vornehmen, gehen Sie wie folgt vor:

Steckverbinder des Flachbandkabels zwischen Prozessorbaugruppe B-CPU (Nr. 1
in Bild 3-1und Bild 3-2) und der Frontkappe an dieser I6sen. Hierzu die Verriegelun-
gen oben und unten am Steckverbinder auseinander driicken, so dass der Steck-
verbinder des Flachbandkabels herausgedriickt wird. Bei der Geratevariante mit
abgesetzter oder ohne Bedieneinheit entfallt diese Tatigkeit. Daflir muss von der
Prozessorbaugruppe B-CPU (Nr. 1) der 7-polige Steckverbinder X16 hinter der
DSUB-Buchse und der Steckverbinder des Flachbandkabels, welches zu dem
68-poligen Steckverbinder der Geratertickseite flihrt, gelost werden.

Steckverbinder des Flachbandkabels zwischen Prozessorbaugruppe B-CPU
(Nr. 1) und den Ein/Ausgabebaugruppen B-1/0 (Nr. 2) und (Nr. 3) I6sen.

Baugruppen herausziehen und auf die flr elektrostatisch gefahrdete Baugruppen
(EGB) geeignete Unterlage legen. Bei der Geratevariante fur Schalttafelaufbau ist
zu beachten, dass beim Ziehen der Prozessorbaugruppe B-CPU auf Grund der vor-
handenen Steckverbinder ein gewisser Kraftaufwand notwendig ist.

Briicken gemaf den Bildern 3-3 bis 3-6 und den folgenden Erlauterungen kontrol-
lieren und ggf. andern bzw. entfernen.

Die Anordnung der Baugruppen geht aus den Bildern 3-1 und 3-2 hervor.

6MD63 Handbuch
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Baugruppenanord-

nung 6MD63

6MD63 Handbuch
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Die Anordnung der Baugruppen fiir das Gerat 6MD63 im '/,-Gehause geht aus dem
folgenden Bild und fir die GehausegréRe '/, aus dem danach folgenden Bild hervor.

© Prozessorbaugruppe B-CPU
® Ein-/Ausgabebaugruppe B-I/O-1

=) © Ein-/Ausgabebaugruppe B-1/0-2

"1 " 1
| | |
I — I — 1
[ — [ — !
| | |
o . . '
. . |
2 I I
Platz 5 Platz 19 Platz 33
1] (2]
BE1 bis BE21 bis
BE7 BE24
1] (3] 2]
BE1 bis BES bis BE21 bis
BE7 BE20 BE24
(1] (3]
BE1 bis BES bis
BE7 BE20
(1] (3] 3]
BE1 bis BES bis BE21bis
BE7 BE20 BE33
Bild 3-1

6MD631
<+— Binéareingaben

6MD632 und 6MD633
<4+— Binareingaben

6MD634
<4— Binéreingaben

6MD637
<+— Binéreingaben

Frontansicht 6MD63 Gehé&usegréfe '/, nach Entfernen der Frontklappe (ver-
einfacht und verkleinert)
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[oX-] o O ° O
[Annnpnnnnnnnnnnngrnnnnnninnnny prunnnnnnnl
L L L L
I I I |
L | — L L — .
ol — — 1 = 1 — |
| |
sl . . . @ Prozessorbaugr. B-CPU
o _| o - — -1 ,| @ Ein-/Ausgabebaugr. B-1/0-1
Soy i Se I vo| @ Ein-/Ausgabebaugr. B-1/0-2
Platz 5 Platz 33 Platz 5 Platz 33
o o 3] 2] 6MD635 und 6MD636
BE1 bis BE8 bis  BEZ25 bis BE21 bis <—Binareingaben
BE7 BE20 BE37 BE24
Bild 3-2 Frontansicht 6MD635 und 6MD636 GehausegroRe '/, nach Entfernen der Frontkappe (vereinfacht und ver-
kleinert)
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3.1 Montage und Anschluss

3.1.2.3 Schaltelemente auf Leiterplatten

Prozessorbaugrup- Es existieren zwei unterschiedliche Ausgabestande der Prozessorbaugruppe B—CPU,
die sich in Anordnung und Einstellung der Briicken unterscheiden. Fur Gerate bis zum

pe B-CPU fiir
6MD63.../DD Entwicklungsstand .../DD ist das Layout der Leiterplatte fiir die Prozessorbaugruppe
B—CPU im folgenden Bild dargestellt. Die Lage der Feinsicherung (F1) und der Puf-

ferbatterie (G1) gehen ebenfalls aus dem folgenden Bild hervor.
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] 1~ iz ﬁ
<3
—
]
Frontbedien- Kabelbinder —!
schnittstelle Zeitsyn-
— Lithium—Batterie 3 V/1 Ah, Cgrof}fa“on
Typ CR 1/2 AA :I( ortA)
+ _
Batterie
G1

Bild 3-3 Prozessorbaugruppe B-CPU fiir Gerate bis Entwicklungsstand .../DD mit Darstellung der fur die Kontrolle
der Einstellungen notwendigen Briicken
Fir Gerate bis zum Entwicklungsstand 6MDG63.../DD werden die Briicken fir die ein-

gestellte Nennspannung der integrierten Stromversorgung nach Tabelle 3-1, die Ru-
hestellung des Lifekontaktes nach Tabelle 3-2 und die gewahlten Steuerspannungen

der Binareingédnge BE1 bis BE7 nach Tabelle 3-3 kontrolliert.
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Stromversorgung

Lifekontakt

Steuerspannung
der BE1 bis BE7

88

In der Ausfihrung 6MDG63.../DD gibt es keine 230 V-Wechselspannungsversorgung.

Tabelle 3-1 Briickenstellung der Nennspannung der integrierten Stromversorgung auf der
Prozessorbaugruppe B-CPU fir 6MD63.../DD
Briicke Nennspannung
DC 60 bis 125V | DC 110 bis 250 V,AC 115V DC 24/48 V
X51 1-2 2-3 Briicken X51 bis X53 sind un-
X52 1-2 und 3-4 2-3 bestlckt
X53 1-2 2-3
sind ineinander Uberfiihrbar nicht anderbar
Tabelle 3-2 Briickenstellung der Ruhestellung des Lifekontaktes auf der Prozessorbau-
gruppe B-CPU fur Gerate 6MD63.../DD
Briicke Ruhestellung offen Ruhestellung geschlossen Lieferstellung
X40 1-2 2-3 2-3
Tabelle 3-3 Briickenstellung der Steuerspannungen der Binareingange BE1 bis BE7 auf
der Prozessorbaugruppe B-CPU fiir 6MD63.../DD
Binireingdnge Briicke Schwelle 19V " Schwelle 88 V 2
BE1 X21 L H
BE2 X22 L H
BE3 X23 L H
BE4 X24 L H
BE5 X25 L H
BE6 X26 L H
BE7 X27 L H

) Lieferstellung filr Geréte mit Versorgungsnennspannungen DC 24 bis 125 V
2) Lieferstellung fiir Gerate mit Versorgungsnennspannungen DC 110 bis 220 V und AC 115

6MD63 Handbuch
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3.1 Montage und Anschluss

Prozessorbaugrup-
pe B-CPU fiir
6MD63.../EE

Fir Gerate ab Entwicklungsstand .../EE ist das Layout der Leiterplatte im folgenden
Bild dargestellt. Die Lage der Feinsicherung (F1) und der Pufferbatterie (G1) gehen

ebenfalls aus dem folgenden Bild hervor.
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Frontbedien-
schnittstelle
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Bild 3-4

Kabelbinder

Lithium—Batterie 3 V/1 Ah,
Typ CR 1/2 AA
+ —
Batterie
G1

orX
el

14
¢

I
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der Einstellungen notwendigen Briicken

6MD63 Handbuch
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Zeitsyn-
chronisation
(Port A)

Prozessorbaugruppe B-CPU fir Gerate ab Entwicklungsstand .../EE mit Darstellung der fir die Kontrolle

Fir Gerate ab Entwicklungsstand 6MD63.../EE werden die Briicken fiir die eingestell-
te Nennspannung der integrierten Stromversorgung nach Tabelle 3-4, die Ruhestel-
lung des Lifekontaktes nach Tabelle 3-5 und die gewahlten Steuerspannungen der Bi-

nareingédnge BE1 bis BE7 nach Tabelle 3-6 kontrolliert.
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Stromversorgung

Lifekontakt

Steuerspannung
der BE1 bis BE7

90

In der Ausfiihrung 6MD63.../EE steht auch eine 230 V-Wechselspannungsversorgung

zur Verfligung.
Tabelle 3-4 Briickenstellung der Nennspannung der integrierten Stromversorgung auf der
Prozessorbaugruppe B-CPU fir 6MD63.../EE
Briicke Nennspannung
DC 60/110/125 V DC 220/250 V DC 24/48 V
AC 115/230 V
X51 1-2 2-3 1-2
X52 1-2 und 3-4 2-3 nicht bestuckt
X53 1-2 2-3 nicht bestuckt
sind ineinander Uberfiihrbar nicht anderbar
Tabelle 3-5 Briickenstellung der Ruhestellung des Lifekontaktes auf der Prozessorbau-
gruppe B-CPU fir Gerate 6MD63.../EE
Briicke Ruhestellung offen Ruhestellung geschlossen Lieferstellung
X40 1-2 2-3 2-3
Tabelle 3-6 Briickenstellung der Steuerspannungen der Binareingange BE1 bis BE7 auf

der Prozessorbaugruppe B-CPU fiir 6MD63.../EE

Binireingdnge Briicke Schwelle 19V " Schwelle 88 V 2
BE1 X21 L H
BE2 X22 L H
BE3 X23 L H
BE4 X24 L H
BE5 X25 L H
BE6 X26 L H
BE7 xX27 L H

) Lieferstellung fiir Geréte mit Versorgungsnennspannungen DC 24 bis 125 V
2) Lieferstellung fiir Gerate mit Versorgungsnennspannungen DC 220/250 V und AC 115/230 V

6MD63 Handbuch
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Ein-/Ausgabebau- Das Layout der Leiterplatte fiir die Ein-/Ausgabebaugruppe B—1/0—1 ist im folgenden
gruppe B-1/0-1 Bild dargestellt.
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Bild 3-5 Ein—/Ausgabebaugruppe B-1/0-1 mit Darstellung der fiir die Kontrolle der Ein-
stellungen notwendigen Briicken

Die eingestellten Nennstréme der Strom-Eingangsubertrager und die gewahlten Steu-
erspannungen der Bindreingaben BE21 bis BE24 werden nach Tabelle 3-7 kontrol-
liert. Die Brucken X60 bis X63 mlssen einheitlich fir einen Nennstrom eingestellt
sein, d.h. je eine Briicke (X61 bis X63) fur jeden der Eingangsiibertrager der Leiter-
strdme und zuséatzlich die gemeinsame Brucke X60. Briicke X64 legt den Nennstrom
fur den Eingang I fest und kann somit eine von den Leiterstromen abweichende Ein-
stellung haben.
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Steuerspannung Tabelle 3-7 Briickenstellung der Steuerspannungen der Binareingange BE21 bis BE24 auf
der BE21 bis BE24 der Ein-/Ausgabebaugruppe B-1/0-1
Binireingdnge Briicke Schwelle 19V " Schwelle 88 V 2
BE21 X21 L H
BE22 X22 L H
BE23 X23 L H
BE24 X24 L H

) Lieferstellung filr Geréte mit Versorgungsnennspannungen DC 24 bis 125 V
2) Lieferstellung fur Gerate mit Versorgungsnennspannungen DC 220/250 V und AC 115/230 V

Busadresse Die Briicken X71, X72 und X73 auf der Ein-/Ausgabebaugruppe B-1/0-1 dienen zur
Einstellung der Busadresse und dirfen nicht umgesteckt werden. Die Tabelle 3-8 zeigt
die Briickenstellungen im Lieferzustand.

Tabelle 3-8 Briickenstellung der Ein-/Ausgabebaugruppe B-1/0-1

Briicke GehiusegroBe '/, und '/,
X71 L
X72 H
X73 L
92 6MD63 Handbuch
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Ein-/Ausgabebau- Das Layout der Leiterplatte fur die Ein-/Ausgabebaugruppe B—I1/0-2 ist in Bild 3-6 dar-
gruppe B-1/0-2 gestellt.

lz¢
€21

£l

l2¢

lz¢
€T

£Z )

12¢

pra {==nl{==nkys{==n0lks{==0]

ﬁ

€21 ¢2) ¢2})

£2 1

g7l

(e}
jo==iayvElin s=RKydn==w{n==liyin ==l n==pin== Lo == ==}

HN
i

i

L 3
Z 4
€ €

LIX 2LX €4X

:

3
Z
€

Bild 3-6 Ein-/Ausgabebaugruppe B-1/0-2 mit Darstellung der fiir die Kontrolle der Ein-
stellungen notwendigen Briicken

Hier werden die gewahlten Steuerspannungen der Binareingange BES8 bis BE20 und
BE25 bis BE37 nach Tabelle 3-9 kontrolliert.
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Steuerspannungen
der BE8 bis BE20,
BE25 bis BE37

Busadresse

94

Tabelle 3-9

Briickenstellung der Steuerspannungen der Binareingange BE8 bis BE20 und
BE25 bisBE37 auf der Ein-/Ausgabebaugruppe B-1/0-2

Binireingabe Briicke Schwelle 19V ") | Schwelle 88 V 2
BES8 BE25 xX21 1-2 2-3
BE9 BE26 X22 1-2 2-3
BE10 BE27 X23 1-2 2-3
BE11 BE28 X24 1-2 2-3
BE12 BE29 X25 1-2 2-3
BE13 BE30 X26 1-2 2-3
BE14 BE31 xX27 1-2 2-3
BE15 BE32 X28 1-2 2-3
BE16 BE33 X29 1-2 2-3
BE17 BE34 X30 1-2 2-3
BE18 BE35 X31 1-2 2-3
BE19 BE36 X32 1-2 2-3
BE20 BE37 X33 1-2 2-3

) Lieferstellung filr Geréte mit Versorgungsnennspannungen DC 24 bis 125 V
2) Lieferstellung fur Gerate mit Versorgungsnennspannungen DC 220/250 V und AC 115/230 V

Die Briicken X71, X72 und X73 auf der Ein-/Ausgabebaugruppe B-1/0-2 dienen zur
Einstellung der Busadresse und dirfen nicht umgesteckt werden. Die folgende
Tabelle zeigt die Briickenstellungen im Lieferzustand.

Tabelle 3-10  Briickenstellung der Ein-/Ausgabebaugruppe B-1/0-2
Briicke GehiusegréBe 1/, GehiusegroBe 1/,
Einbauplatz 33 Einbauplatz 5
X71 2-3 1-2 1-2
X72 1-2 2-3 1-2
X73 1-2 2-3 2-3

6MD63 Handbuch

C53000-G1800-C101-7



3.1 Montage und Anschluss

3.1.2.4 Schnittstellenmodule

Austausch von Die Schnittstellenmodule befinden sich auf der Prozessorbaugruppe B-CPU (Nr.1 in
Schnittstellenmo- Bild 3-1 und Bild 3-2) der Gerate 6MD63. Das folgende Bild zeigt die prinzipielle
dulen Ansicht auf die Leiterplatte mit der Anordnung der Module.
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(Gehauserickwand)
L
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L] Serviceschnittstelle - j} , PortC
< @ LoJF -
B k|
— —
] 4
e
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Systemschnittstelle I | PortB
—] | -
—
Bild 3-7 Prozessorbaugruppe B-CPU mit Schnittstellenmodulen
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RS232-Schnittstelle

96

Bitte beachten Sie:

+ Ein Austausch der Schnittstellenmodule ist nur bei Geraten im Einbaugehause
sowie bei Aufbaugeraten mit abgesetzter oder ohne Bedieneinheit moglich. Gerate
im Aufbaugehduse mit Doppelstockklemmen kdnnen nur im Werk umgeristet
werden.

» Es konnen nur Schnittstellenmodule eingesetzt werden, mit denen das Gerat auch
entsprechend dem Bestellschlissel werksseitig bestellbar ist, siehe auch Anhang
A1,

+ Die Terminierung der busfahigen Schnittstellen gemafR Randtitel ,Terminierung®
muss ggf. sichergestellt werden.

Tabelle 3-11 Austauschmodule fiir Schnittstellen

Schnittstelle Einbauplatz / Port Austauschmodul

RS232

RS485

LWL 820 nm

PROFIBUS FMS RS485
PROFIBUS FMS Doppelring
PROFIBUS FMS Einfachring
Systemschnittstelle B PROFIBUS DP RS485
PROFIBUS DP Doppelring
Modbus RS485

Modbus 820 nm

DNP 3.0 RS485

DNP 3.0 820 nm

IEC 61850 Ethernet elektrisch

DIGSI®/Modem-Schnitt- RS232
stelle/Thermobox C RS485
LWL 820 nm

Die Bestellnummern der Austauschmodule finden Sie im Anhang unter Abschnitt A.1
Zubehor.

Die RS232-Schnittstelle lasst sich nach Bild 3-9 in eine RS485-Schnittstelle umkonfi-
gurieren und umgekehrt.

Bild 3-7 zeigt die Ansicht auf die Leiterplatte der B-CPU mit der Anordnung der
Module.

Bild 3-8 zeigt die Lage der Steckbriicken bei Konfiguration als RS232-Schnittstelle auf
dem Schnittstellenmodul.

Bei Geraten im Aufbaugehause mit LWL-Anschluss ist das LWL-Modul in einem Pult-
gehause untergebracht. Die Ansteuerung des LWL-Moduls erfolgt tiber ein RS232—
Schnittstellenmodul am zugehdrigen CPU-Schnittstellenplatz. Bei dieser Einsatzart
sind auf dem RS232-Modul die Steckbriicken X12 und X13 in Stellung 2-3 gesteckt.
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3.1 Montage und Anschluss
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Bild 3-8 Lage der Steckbriicken fir die Konfiguration RS232

Abschlusswiderstande werden hier nicht bendtigt. Sie sind stets ausgeschaltet.

Mit der Briicke X11 wird die Flusssteuerung (CTS), die fir die Modem-Kommunika-
tion wichtig ist, aktiviert.

Tabelle 3-12  Briickenstellung von CTS (Flusssteuerung) auf dem Schnittstellenmodul

Bricke /CTS von der RS232-Schnittstelle /CTS durch /RTS angesteuert
X1 1-2 2-31

1) Lieferzustand

Briickenstellung 2-3: Der Modem-Anschluss erfolgt in der Anlage Ublicherweise
Uber Sternkoppler oder LWL-Umsetzer, damit stehen die Modemsteuersignale geman
RS232 DIN Norm 66020 nicht zur Verfligung. Die Modemsignale werden nicht beno-
tigt, weil die Verbindung zu den SIPROTEC® 4 Geraten immer im Halbduplex-Modus
betrieben wird. Zu verwenden ist das Verbindungskabel mit der Bestellbezeichnung
7XV5100-4.

Bei Einsatz der Thermoboxen im Halbduplex-Betrieb ist ebenfalls die Briickenstellung
2-3 erforderlich.

Briickenstellung 1-2: Mit dieser Einstellung werden die Modemsignale bereitgestellt,
d.h. fiir direkte RS232-Verbindung zwischen SIPROTEC® 4 Gerat und Modem kann
optional auch diese Einstellung gewahlt werden. Empfohlen wird hierbei die Verwen-
dung handelsiblicher RS232-Modemverbindungskabel (Umsetzer 9-polig auf 25-

polig).

Hinweis

Bei direktem DIGSI®-Anschluss an die RS232-Schnittstelle muss die Briicke X11 in
Stellung 2-3 gesteckt sein.
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3 Montage und Inbetriebsetzung

RS485-Schnittstelle  Die RS485-Schnittstelle Iasst sich in eine RS232-Schnittstelle umkonfigurieren und
umgekehrt (siehe Bilder 3-8 und 3-9).

Das folgende Bild zeigt die Lage der Steckbriicken der RS485-Schnittstelle auf dem
Schnittstellenmodul.

123
® X3[Im)
ﬂ X6
2 X7
3 X415 O E‘ E‘
CI=1X12 X5[® —
Briicke Abschlusswiderstande 11 23 123 | ]
eingeschaltet | ausgeschaltet % i R —
X3 23 1-27) I X10 —
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*) Lieferzustand ®
HEEE=
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Bild 3-9 Lage der Steckbricken fiir die Konfiguration als RS485-Schnittstelle einschlie3-

lich der Abschlusswiderstande

PROFIBUS
(FMS/DP)
DNP3.0/Modbus
[C53207-A322- 2[3[4
BT00 %E O
B101 [O0j0O0[0
— |0 —]
n - 321 ]
Briicke . Abschlusswiderstande X4L=Tu]
eingeschaltet | ausgeschaltet —
X3 1-2 2-3%) —
X4 1-2 2-3%) xsgé p—
*) Lieferzustand -
=
Bild 3-10 Lage der Steckbriicken fur die Konfiguration der Abschlusswiderstande der Profibus- (FMS und DP), DNP

3.0- und Modbus-Schnittstelle

IEC 61850 Ethernet Der Ethernet-Schnittstellenmodul besitzt keine Steckbriicken. Bei seinem Einsatz sind
(EN 100) keinerlei hardwaremaRige Anpassungen notwendig.

Terminierung Bei busfahigen Schnittstellen ist beim jeweils letzten Gerat am Bus eine Terminierung
notwendig, d.h. es missen Abschlusswiderstande zugeschaltet werden.

Die Abschlusswiderstande befinden sich auf dem RS485- bzw. PROFIBUS (FMS/DP)
und DNP3.0 und Modbus-Schnittstellenmodul, welches sich auf der Prozessorbau-
gruppe B-CPU befindet (Nr. 1 in Bild 3-1 bzw. 3-2).
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3.1 Montage und Anschluss

Im Lieferzustand sind die Briicken so gesteckt, dass die Abschlusswiderstande aus-
geschaltet sind. Es missen stets beide Bricken eines Moduls gleichsinnig gesteckt
sein.

Eine Realisierung von Abschlusswiderstanden kann auch extern erfolgen (z.B. am
Anschlussmodul). In diesem Fall missen die auf dem RS485- bzw. PROFIBUS-
Schnittstellenmodul befindlichen Abschlusswiderstande ausgeschaltet sein.

| +5V
390 Q

—+—AA

220 Q

—4—B/B’

390 Q
I

Bild 3-11 Terminierung der RS485-Schnittstelle (extern)

3.1.2.5 Zusammenbau

Der Zusammenbau des Gerates wird in folgenden Schritten durchgefihrt:

6MD63 Handbuch
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Baugruppen vorsichtig in das Gehduse einschieben. Die Einbauplatze der Bau-
gruppen gehen aus den Bildern 3-1 und 3-2 hervor. Bei der Geratevariante fur
Schalttafelaufbau wird empfohlen, beim Stecken der Prozessorbaugruppe B-CPU
auf die Metallwinkel der Module zu driicken, damit das Einschieben in die Steckver-
binder erleichtert wird.

Steckverbinder des Flachbandkabels zuerst auf die Ein-/Ausgabebaugruppen B-
I/O und dann auf die Prozessorbaugruppe B-CPU aufstecken. Dabei Vorsicht,
damit keine Anschlussstifte verbogen werden! Keine Gewalt anwenden!

Steckverbinder des Flachbandkabels zwischen Prozessorbaugruppe CPU und der
Frontkappe auf den Steckverbinder der Frontkappe aufstecken. Bei der Gerateva-
riante mit abgesetzter oder ohne Bedieneinheit entfallt diese Tatigkeit. Dafir muss
der Steckverbinder des Flachbandkabels, welches von dem 68-poligen Steckver-
binder der Gerateriickseite kommt, auf den Steckverbinder der Prozessorbaugrup-
pe B-CPU gesteckt werden. Der zu dem Flachbandkabel gehorige 7-polige Steck-
verbinder X16 muss hinter die DSUB-Buchse gesteckt werden. Dabei ist auf keine
besondere Stecklage zu achten, da die Verbindung verpolsicher ausgefihrt ist.

Verriegelungen der Steckverbinder zusammendriicken.
Frontkappe aufsetzen und mit den Schrauben wieder am Gehause befestigen.
Die Abdeckungen wieder aufstecken.

Die Schnittstellen auf der Riickseite des Gerates wieder festschrauben. Diese Ta-
tigkeit entfallt bei der Geratevariante fur Schalttafelaufbau.
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3 Montage und Inbetriebsetzung

313

3.1.31

100

Montage

Schalttafeleinbau

Je nach Ausfiihrung kann die Geh&ausegrole '/, oder '/, sein. Bei GroRe '/, (Bild 3-
12) sind 4 Abdeckungen und 4 Befestigungslécher, bei GréRe '/, (Bild 3-13) sind
6 Abdeckungen und 6 Befestigungslécher vorhanden.

- Die 4 Abdeckungen an den Ecken der Frontkappe abnehmen, bei GroRe '/, zusatz-
lich die 2 Abdeckungen jeweils mittig oben und unten. Dadurch werden 4 bzw. 6
Langldcher im Befestigungswinkel zuganglich.

» Gerat in den Schalttafelausschnitt einschieben und mit 4 bzw. 6 Schrauben befes-
tigen. MaRbild siehe Abschnitt 4.6.

» Die 4 bzw. 6 Abdeckungen wieder aufstecken.

» Solide niederohmige Schutz- und Betriebserde an der Riickseite des Gerates mit
mindestens einer Schraube M4 anbringen. Der Querschnitt der hierfur verwende-
ten Leitung muss dem maximalen angeschlossenen Querschnitt entsprechen, min-
destens jedoch 2,5 mm? betragen.

» AnschlUsse Uber die Steck- oder Schraubanschlisse an der Gehauserickwand
gemal Schaltplan herstellen. Bei Schraubanschlissen missen bei Verwendung
von Gabelkabelschuhen oder bei Direktanschluss vor dem Einfiihren der Leitungen
die Schrauben soweit eingedreht werden, dass der Schraubenkopf mit der Au3en-
kante des Anschlussmoduls fluchtet. Bei Verwendung von Ringkabelschuhen muss
der Kabelschuh in der Anschlusskammer so zentriert werden, dass das Schrauben-
gewinde in das Loch des Kabelschuhes passt. Die Angaben tber maximale Quer-
schnitte, Anzugsdrehmomente, Biegeradien und Zugentlastung gemaf /1/ sind un-
bedingt zu beachten.

Langloch

Bild 3-12

C Y

@RUN
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Ansicht eines 6MD63 Schalttafeleinbau (Gehéuse '/,)
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3.1 Montage und Anschluss
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Bild 3-13 Ansicht eines 6MD63 Schalttafeleinbau (Gehéuse '/,)

3.1.3.2 Gestell- und Schrankeinbau

Bei GehausegroRe '/, (Bild 3-14) sind 4 Abdeckkappen und 4 Befestigungsldcher, bei
GroRe '/, (Bild 3-15) sind 6 Abdeckungen und 6 Befestigungslécher vorhanden.

Fir den Einbau eines Gerates in ein Gestell oder Schrank werden 2 Winkelschienen
bendtigt. Die Bestellnummern stehen im Anhang unter A.1.

6MD63 Handbuch
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Die beiden Winkelschienen im Gestell oder Schrank mit jeweils 4 Schrauben zu-
nachst lose verschrauben.

Die 4 Abdeckungen an den Ecken der Frontkappe abnehmen, bei GroRe '/, zusétz-
lich die 2 Abdeckungen jeweils mittig oben und unten. Dadurch werden 4 bzw.
6 Langlocher im Befestigungswinkel zuganglich.

Gerat mit 4 bzw. 6 Schrauben an den Winkelschienen befestigen.
Die 4 bzw. 6 Abdeckungen wieder aufstecken.
Die 8 Schrauben der Winkelschienen im Gestell oder Schrank fest anziehen.

Solide niederohmige Schutz- und Betriebserde an der Riickseite des Gerates mit
mindestens einer Schraube M4 anbringen. Der Querschnitt der hierfiir verwende-
ten Leitung muss dem maximalen angeschlossenen Querschnitt entsprechen, min-
destens jedoch 2,5 mm? betragen.

Anschlisse Uber die Steck- oder Schraubanschlisse an der Gehauserickwand
gemal Schaltplan herstellen. Bei Schraubanschlissen missen bei Verwendung
von Gabelkabelschuhen oder bei Direktanschluss vor dem Einfuihren der Leitungen
die Schrauben soweit eingedreht werden, dass der Schraubenkopf mit der Auf3en-
kante des Anschlussmoduls fluchtet. Bei Verwendung von Ringkabelschuhen muss
dieser in der Anschlusskammer so zentriert werden, dass das Schraubengewinde
in das Loch des Kabelschuhes passt. Die Angaben tiber maximale Querschnitte,
Anzugsdrehmomente, Biegeradien und Zugentlastung geméaR der SIPROTEC®
Systembeschreibung /1/ sind unbedingt zu beachten.
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3 Montage und Inbetriebsetzung
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Bild 3-14 Montage eines 6MD63 (GehausegroRe '/,) im Gestell oder Schrank
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Bild 3-15 Montage eines 6MD63 (GehausegréRe '/,) im Gestell oder Schrank

3.1.3.3 Schalttafelaufbau
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L]

Fir den Schalttafelaufbau des Gerates sind folgende Schritte durchzufiihren:
» Gerat mit4 Schrauben auf der Schalttafel festschrauben. MaRbilder siehe Abschnitt

4.6.

» Erdungsklemme des Gerates mit der Schutzerde der Schalttafel verbinden. Der
Querschnitt der hierfiir verwendeten Leitung muss dem maximalen angeschlosse-
nen Querschnitt entsprechen, mindestens jedoch 2,5 mm? betragen.

+ Solide niederohmige Betriebserdung (Leitungsquerschnitt= 2,5 mm?2) an der seitli-
chen Erdungsflache mit mindestens einer Schraube M4 anbringen.

* Anschlisse gemaR Schaltplan tber die Schraubklemmen, Anschlisse fir LWL und
elektrische Kommunikationsmodule Uber die Pultgehduse, herstellen. Dabei unbe-
dingt die Angaben Uber maximale Querschnitte, Anzugsdrehmomente, Biegeradi-
en und Zugentlastung geméaR der SIPROTEC® Systembeschreibung /1/ beachten.
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3 Montage und Inbetriebsetzung

3.1.3.4 Aufbau mit abgesetzter Bedieneinheit

A

104

VORSICHT

Vorsicht beim Abziehen oder Stecken des Verbindungssteckers zwischen Gerit
und abgesetzter Bedieneinheit

Nichtbeachtung der folgenden MaRnahme kann Sachschaden zur Folge haben. Ohne
Kabel ist das Gerat nicht betriebsbereit!

Verbindungsstecker zwischen Gerat und abgesetzter Bedieneinheit niemals wahrend
des Betriebes unter Spannung ziehen oder stecken!

Fir die Montage des Gerates sind folgende Schritte durchzufiihren:

Gerat mit 6 Schrauben bei der GehausegréBe '/, und mit 10 Schrauben bei der Ge-
hausegrofe '/, festschrauben. MaRbilder siehe Abschnitt 4.6.

Solide niederohmige Schutz- und Betriebserde an der Rickseite des Gerates mit
mindestens einer Schraube M4 anbringen. Der Querschnitt der hierfur verwende-
ten Leitung muss dem maximalen angeschlossenen Querschnitt entsprechen, min-
destens jedoch 2,5 mm? betragen.

Anschlisse uber die Steck- oder Schraubanschlisse an der Gehauseriickwand
gemal Schaltplan herstellen. Bei Schraubanschliissen missen bei Verwendung
von Gabelkabelschuhen oder bei Direktanschluss vor dem Einfiihren der Leitungen
die Schrauben soweit eingedreht werden, dass der Schraubenkopf mit der Auf3en-
kante des Anschlussmoduls fluchtet. Bei Verwendung von Ringkabelschuhen muss
der Kabelschuh in der Anschlusskammer so zentriert werden, dass das Schrauben-
gewinde in das Loch des Kabelschuhes passt. Die Angaben tiber maximale Quer-
schnitte, Anzugsdrehmomente, Biegeradien und Zugentlastung geman der Sl-
PROTEC® Systembeschreibung /1/ sind unbedingt zu beachten.

Fir die Montage der Bedieneinheit folgende Schritte durchzufiihren:

Die 4 Abdeckungen an den Ecken der Frontkappe abnehmen. Dadurch werden
4 Langlocher im Befestigungswinkel zuganglich.

Bedieneinheit in den Schalttafelausschnitt einschieben und mit 4 Schrauben befes-
tigen. MaRbild siehe Abschnitt 4.6.

Die 4 Abdeckungen wieder aufstecken.

Solide niederohmige Schutz- und Betriebserde an der Rickseite der Bedieneinheit
mit mindestens einer Schraube M4 anbringen. Der Querschnitt der hierfir verwen-
deten Leitung muss dem maximalen angeschlossenen Querschnitt entsprechen,
mindestens jedoch 2,5 mm? betragen.

Verbindung der Bedieneinheit zum Gerat herstellen. Dazu den 68-poligen An-
schlussstecker von dem zur Bedieneinheit gehérenden Kabel auf den dafiir vorge-
sehenen Anschluss auf der Riickseite des Gerétes stecken (siehe SIPROTEC®
Systembeschreibung /1/).
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3.1 Montage und Anschluss

3.1.3.5 Aufbau ohne Bedieneinheit

Fir die Montage des Gerétes sind folgende Schritte durchzufiihren:

« Gerat mit 6 Schrauben bei der GehausegroRe '/, und mit 10 Schrauben bei der Ge-
hausegrole '/, festschrauben. MaRbilder siehe Abschnitt 4.6.

» Solide niederohmige Schutz- und Betriebserde an der Riickseite des Gerates mit
mindestens einer Schraube M4 anbringen. Der Querschnitt der hierfir verwende-
ten Leitung muss dem maximalen angeschlossenen Querschnitt entsprechen, min-
destens jedoch 2,5 mm? betragen.

* Anschlisse uber die Steck- oder Schraubanschliisse an der Gehauserickwand
gemal Schaltplan herstellen. Bei Schraubanschliissen missen bei Verwendung
von Gabelkabelschuhen oder bei Direktanschluss vor dem Einflihren der Leitungen
die Schrauben soweit eingedreht werden, dass der Schraubenkopf mit der Aufden-
kante des Anschlussmoduls fluchtet. Bei Verwendung von Ringkabelschuhen muss
der Kabelschuh in der Anschlusskammer so zentriert werden, dass das Schrauben-
gewinde in das Loch des Kabelschuhes passt. Die Angaben lber maximale Quer-
schnitte, Anzugsdrehmomente, Biegeradien und Zugentlastung gemaR der SI-
PROTEC® Systembeschreibung sind unbedingt zu beachten.

/_\ VORSICHT
Vorsicht beim Ziehen oder Stecken des Dongle-Kabels

Nichtbeachtung der folgenden Maf3inahmen kann leichte Kérperverletzung oder Sach-
schaden zur Folge haben:

Das Dongle-Kabel niemals unter Spannung ziehen oder stecken! Ohne Kabel ist das
Gerat nicht betriebsbereit!

Der gerateseitige Stecker des Dongle-Kabels muss wahrend des Betriebes immer ge-
steckt sein!

Fir die Montage der DSUB-Buchse des Dongle-Kabels sind folgende Schritte
durchzuflhren:

» Die 9-polige Buchse des Dongle-Kabels mit den mitgelieferten Befestigungsteilen
gemal dem folgenden Bild in der Schalttafel oder Schranktiir befestigen. MafRbild
fur den Schalttafel- oder Schranktiirausschnitt siehe Abschnitt 4.6.

» Den 68-poligen Anschlussstecker des Kabels auf den dafiir vorgesehenen An-
schluss auf der Riickseite des Gerates stecken.
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Bild 3-16 Einbau der DSUB-Buchse des Dongle-Kabels in die Schalttafel oder Schranktir
(Beispiel GehausegroRke '/,)
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3.2 Kontrolle der Anschliisse

3.2 Kontrolle der Anschliisse

3.21 Kontrolle der Datenverbindung der seriellen Schnittstellen

Pin-Belegungen

Bedienschnittstelle

Serviceschnitt-
stelle

Systemschnitt-
stelle

6MD63 Handbuch
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Die nachstehenden Tabellen zeigen die Pin-Belegungen der verschiedenen seriellen
Schnittstellen des Gerates und die der Zeitsynchronisationsschnittstelle. Die Lage der
Anschlisse geht aus dem folgenden Bild hervor.
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Bild 3-17 9-polige DSUB-Buchsen
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Bild 3-18 Ethernet-Anschluss

Bei Verwendung der empfohlenen Schnittstellenleitung (Bestellbezeichnung siehe
Anhang) ist die korrekte physische Verbindung zwischen SIPROTEC® 4 Gerat und PC
bzw. Laptop automatisch sichergestellt.

Wenn die Serviceschnittstelle (Port C) Uiber eine feste Verdrahtung oder per Modem
zur Kommunikation mit dem Gerat verwendet wird, so ist die Datenverbindung zu kon-
trollieren. Bei Verwendung der Serviceschnittstelle als Eingang fiir eine oder zwei
Thermoboxen ist die Zusammenschaltung gemaf einer der Anschlussbeispiele im
Anhang A.3 zu Uberprifen.

Bei Ausfiihrungen mit serieller Schnittstelle zu einer Leitzentrale ist die Datenverbin-
dung zu kontrollieren. Wichtig ist die visuelle Uberpriifung der Zuordnung der Sende-
und Empfangskanale. Bei der RS232- und der Lichtwellenleiter-Schnittstelle ist jede

Verbindung fiir eine Ubertragungsrichtung bestimmt. Es muss deshalb der Datenaus-
gang des einen Gerates mit dem Dateneingang des anderen Gerates verbunden sein
und umgekehrt.
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3 Montage und Inbetriebsetzung

Bei Datenkabeln sind die Anschlisse in Anlehnung an DIN 66020 und ISO 2110 be-
zeichnet:

» TxD = Datenausgang

* RxD = Dateneingang

« RTS = Sendeaufforderung

- CTS= Sendefreigabe

* GND = Signal-/Betriebserde

Der Leitungsschirm wird an beiden Leitungsenden geerdet. In extrem EMV-belasteter
Umgebung kann zur Verbesserung der Storfestigkeit der GND in einem separaten,

einzeln geschirmten Adernpaar mitgefihrt werden. Die folgende Tabelle zeigt die Be-
legung der DSUB-Buchse an den verschiedenen Schnittstellen.

Tabelle 3-13  Belegung der Buchsen an den verschiedenen Schnittstellen

Pin-Nr. RS232 RS485 Profibus FMS Slave, RS485 Modbus RS485 Ethernet
EN 100
Profibus DP Slave, RS485 DNP3.0 RS485
1 Schirm (mit Schirmkragen elektrisch verbunden) Tx+
2 RxD - - - Tx—
3 TxD A/A’ (RxD/TxD-N) B/B’ (RxD/TxD-P) A Rx+
4 - - CNTR-A (TTL) RTS (TTL Pegel) —
5 GND C/C’ (GND) C/C’ (GND) GND1 —
6 - - +5 V (belastbar mit <100 mA) VCC1 Rx—
7 RTS -1 - - —
8 CTS B/B’ (RxD/TxD-P) AJA (RxD/TxD-N) B —
9 - - - - nicht
vorhanden

Terminierung

108

1) Pin 7 tragt auch bei Betrieb als RS485-Schnittstelle das Signal RTS mit RS232-Pegel. Pin 7
darf deshalb nicht angeschlossen werden!

Die RS485-Schnittstelle ist busfahig fur Halb-Duplex-Betrieb mit den Signalen A/A'
und B/B' sowie dem gemeinsamen Bezugspotential C/C' (GND). Es ist zu kontrollie-
ren, dass nur beim letzten Gerat am Bus die Abschlusswiderstande zugeschaltet sind,
bei allen anderen Geraten am Bus aber nicht. Die Briicken fur die Abschlusswider-
stande befinden sich auf dem Schnittstellen-Modul RS485 (siehe Bild 3-9) bzw. PRO-
FIBUS RS485 (siehe Bild 3-10). Eine Realisierung von Abschlusswiderstanden kann
auch extern erfolgen (z.B. am Anschlussmodul, siehe Bild 3-11). In diesem Fall
mussen die auf dem Modul befindlichen Abschlusswidersténde ausgeschaltet sein.

Wird der Bus erweitert, muss wieder daflir gesorgt werden, dass nur beim letzten
Gerat am Bus die Abschlusswiderstande zugeschaltet sind, bei allen anderen Geraten
am Bus aber nicht.

6MD63 Handbuch
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Zeitsynchronisati-
onsschnittstelle

Lichtwellenleiter

A

Temperaturmess-
gerat
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Es kénnen Zeitsynchronisationssignale wahlweise fir 5 V, 12 V oder 24 V verarbeitet
werden, wenn diese an die in der folgenden Tabelle genannten Eingange gefiihrt

werden.
Tabelle 3-14  Belegung der DSUB-Buchse der Zeitsynchronisationsschnittstelle
Pin-Nr. Bezeichnung Signalbedeutung

1 P24 _TSIG Eingang 24 V
2 P5_TSIG Eingang 5V
3 M_TSIG Ruckleiter
4 _M _
5 SCHIRM Schirmpotential
6 — —
7 P12_TSIG Eingang 12V
8 P_TSYNC "V Eingang 24V "
9 SCHIRM Schirmpotential

) belegt, aber nicht nutzbar

WARNUNG

Laserstrahlung!

Nicht direkt in die Lichtwellenleiterelemente schauen!

Die Ubertragung Uber Lichtwellenleiter ist besonders unempfindlich gegen elektroma-
gnetische Stérungen und garantiert von sich aus eine galvanische Trennung der Ver-
bindung. Sende- und Empfangsanschluss sind durch Symbole gekennzeichnet.

Die Zeichen-Ruhelage fur die Lichtwellenleiterverbindung ist mit ,Licht aus® voreinge-
stellt. Soll die Zeichen-Ruhelage geandert werden, erfolgt dies mittels Bedienpro-
gramm DIGSI, wie in der SIPROTEC® 4 Systembeschreibung erlautert.

Falls ein oder zwei Temperaturmessgerate 7XV566 angeschlossen sind, Uberprifen
Sie deren Anschlisse an der Schnittstelle (Port C).

Uberpriifen Sie auch die Terminierung: Die Abschlusswiderstande miissen am Geréat
6MDG63 zugeschaltet sein (siehe Abschnitt 3.2 unter ,Terminierung®.

Hinweise zum 7XV566 finden Sie in der dort beigelegten Betriebsanleitung. Uberprii-
fen Sie die Ubertragungsparameter am Temperaturmessgerat. Aul3er der Baudrate
und Paritét ist auch die Busnummer wichtig.
Bei Anschluss von Thermobox(en) gehen Sie wie folgt vor:
» Bei Anschluss von 1 Thermobox 7XV566:

Busnummer = 0 (einzustellen am 7XV566).
» Bei Anschluss von 2 Thermoboxen 7XV566:

Busnummer = 1 fur die 1. Thermobox (einzustellen am 7XV566 fur RTD 1 bis 6),
Busnummer = 2 fur die 2. Thermobox (einzustellen am 7XV566 fur RTD 7 bis 12).
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Bevor das Gerat erstmalig an Spannung gelegt wird, soll es mindestens zwei Stunden
im Betriebsraum gelegen haben, um einen Temperaturausgleich zu schaffen und
Feuchtigkeit und Betauung zu vermeiden. Die Anschlussprifungen werden am fertig
montierten Gerat bei abgeschalteter und geerdeter Anlage vorgenommen.

WARNUNG

Warnung vor gefahrdenden Spannungen

Nichtbeachtung der folgenden MalRnahmen kann Tod, Kérperverletzung oder erhebli-
chen Sachschaden zur Folge haben.

Kontrollschritte dirfen nur durch entsprechend qualifizierte Personen vorgenommen
werden, die mit den Sicherheitsbestimmungen und VorsichtsmaRnahmen vertraut
sind und diese befolgen.

VORSICHT

Vorsicht beim Betrieb des Gerates ohne Batterie an einer Batterieladeeinrich-
tung

Nichtbeachtung der folgenden MaRnahme kann zu unzulassig hohen Spannungen
und damit zur Zerstérung des Gerates fiihren.

Gerat nicht an einer Batterieladeeinrichtung ohne angeschlossene Batterie betreiben.
(Grenzwerte finden Sie in den Technischen Daten).

Bevor das Gerat erstmalig an Spannung gelegt wird, soll es mindestens zwei Stunden
im Betriebsraum gelegen haben, um einen Temperaturausgleich zu schaffen und
Feuchtigkeit und Betauung zu vermeiden. Die Anschlusspriifungen werden am fertig
montierten Gerat bei abgeschalteter und geerdeter Anlage vorgenommen.

Fir die Kontrolle der Anlagenanschlisse gehen Sie wie folgt vor:

» Schutzschalter der Hilfsspannungsversorgung und der Messspannung missen
ausgeschaltet sein.

» Durchmessen aller Strom- und Spannungswandlerzuleitungen nach Anlagen- und
Anschlussplan:

— Erdung der Stromwandler richtig?

— Polaritat der Stromwandleranschllsse einheitlich?

— Phasenzuordnung der Stromwandler richtig?

— Erdung der Spannungswandler richtig?

— Polaritat der Spannungswandleranschlisse einheitlich und richtig?
— Phasenzuordnung der Spannungswandler richtig?

— Polaritat fur Stromeingang IE richtig (soweit benutzt)?

— Polaritat fur Spannungseingang UE richtig (soweit fur offene Dreieckswicklung
benutzt)?
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Die Kurzschliel3er der Anschlusssteckverbinder fiir die Stromkreise sind zu tber-
prufen. Dies kann mit einer Sekundarprifeinrichtung oder Durchgangsprifeinrich-
tung geschehen.

— Frontkappe abschrauben (vgl. auch Bilder 3-1 und 3-2)
— Flachbandkabel an der Ein-/Ausgabebaugruppe mit den Messstromeingangen

[6sen (Nr. 2 in Bild 3-1 und Bild 3-2) und Baugruppe soweit herausziehen, dass
kein Kontakt mit der Steckfassung am Gehause mehr besteht.

— An der Anschlussseite Durchgang prifen, und zwar fiir jedes Stromanschluss-
paar.

— Baugruppe wieder fest einschieben; Flachbandkabel vorsichtig aufdriicken.
Dabei Vorsicht, damit keine Anschlussstifte verbogen werden! Keine Gewalt an-
wenden!

— Nochmals an der Anschlussseite Durchgang prifen, und zwar fiir jedes Strom-
anschlusspaar.

— Frontkappe wieder aufsetzen und festschrauben.
Strommesser in die Hilfsspannungs-Versorgungsleitung einschleifen; Bereich ca.
25Abis5A.

Automat fur Hilfsspannung (Versorgung Schutz) einschalten, Spannungshéhe und
ggof. Polaritéat an den Gerateklemmen bzw. an den Anschlussmodulen kontrollieren.

Die Stromaufnahme sollte der Ruheleistungsaufnahme des Gerates entsprechen.
Ein kurzes Ausschlagen des Zeigers ist unbedenklich und zeigt den Ladestromstof}
der Speicherkapazitaten an.

Automat flr die Versorgungs-Hilfsspannung ausschalten.

Strommesser entfernen; normalen Hilfsspannungsanschluss wiederherstellen.
Automat fir die Versorgungs-Hilfsspannung einschalten.
Spannungswandlerschutzschalter einschalten.

Drehfeldsinn an den Gerateklemmen kontrollieren.

Automaten fir Wandlerspannung und Versorgungs-Hilfsspannung ausschalten
Ausldése- und Einschaltleitungen zu den Leistungsschaltern kontrollieren.
Steuerleitungen von und zu anderen Geraten kontrollieren.

Meldeleitungen kontrollieren.

Automaten wieder einschalten.
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3.3

A
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Inbetriebsetzung

WARNUNG

Warnung vor geféhrlichen Spannungen beim Betrieb elektrischer Geréte

Nichtbeachtung der folgenden MalRnahmen kann Tod, Kérperverletzung oder erhebli-
chen Sachschaden zur Folge haben:

Nur qualifiziertes Personal soll an diesem Gerét arbeiten. Dieses muss grundlich mit
den einschlagigen Sicherheitsvorschriften und VorsichtsmaRnahmen sowie den
Warnhinweisen dieses Handbuches vertraut sein.

Vor Anschluss irgendwelcher Verbindungen ist das Gerat am Schutzleiteranschluss
zu erden.

Gefahrliche Spannungen koénnen in allen mit der Spannungsversorgung und mit den
Mess- bzw. PrifgréRen verbundenen Schaltungsteilen anstehen.

Auch nach Abtrennen der Versorgungsspannung kdnnen gefahrliche Spannungen im
Gerat vorhanden sein (Kondensatorspeicher).

Nach einem Ausschalten der Hilfsspannung soll zur Erzielung definierter Anfangsbe-
dingungen mit dem Wiedereinschalten der Hilfsspannung mindestens 10 s gewartet
werden.

Die unter Technische Daten genannten Grenzwerte dirfen nicht Gberschritten
werden, auch nicht bei Prifung und Inbetriebsetzung.

Bei Prifungen mit einer Sekundarprifeinrichtung ist darauf zu achten, dass keine
anderen MessgroRen aufgeschaltet sind und die Auslése- und ggf. Einschaltkomman-
dos zu den Leistungsschaltern unterbrochen sind, soweit nicht anders angegeben.

GEFAHR

Geféhrliche Spannungen bei Unterbrechungen in den Stromwandler-Sekundar-
kreisen

Nichtbeachtung der folgenden MalRnahme wird Tod, schwere Kdrperverletzung oder
erheblichen Sachschaden zur Folge haben.

Sekundéranschlisse der Stromwandler kurzschlieRen, bevor die Stromzuleitungen
zum Gerat unterbrochen werden.

Fir die Inbetriebsetzung miissen auch Schalthandlungen durchgefiihrt werden. Die
beschriebenen Priifungen setzen voraus, dass diese gefahrlos durchgeflihrt werden
kdénnen. Sie sind daher nicht fir betriebliche Kontrollen gedacht.
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WARNUNG

Warnung vor Gefahrdungen durch unsachgemafRe Priméarversuche

Nichtbeachtung der folgenden MalRnahme kann Tod, Kérperverletzung oder erhebli-
chen Sachschaden zur Folge haben.

Primarversuche durfen nur von qualifizierten Personen vorgenommen werden, die mit
der Inbetriebnahme von Schutzsystemen, mit dem Betrieb der Anlage und mit den Si-
cherheitsregeln und -vorschriften (Schalten, Erden, usw.) vertraut sind.

3.3.1 Testbetrieb/Ubertragungssperre

Wenn das Gerat an eine zentrale Leit- oder Speichereinrichtung angeschlossen ist,
kdnnen Sie bei einigen der angebotenen Protokolle die Informationen, die zur Leitstel-
le Ubertragen werden, beeinflussen (siehe Tabelle ,Protokollabhangige Funktionen®
im Anhang A.6).

Ist der Testbetrieb eingeschaltet, werden von einem SIPROTEC® 4 Gerat zur Zen-
tralstelle abgesetzte Meldungen mit einem zusatzlichen Testbit gekennzeichnet, so
dass zu erkennen ist, dass es sich nicht um Meldungen wirklicher Stérungen handelt.
AuRerdem kann durch Aktivieren der Ubertragungssperre bestimmt werden, dass
wahrend eines Testbetriebs liberhaupt keine Meldungen uber die Systemschnittstelle
Ubertragen werden.

Wie Testbetrieb und Ubertragungssperre aktiviert bzw. deaktiviert werden kénnen, ist
in der SIPROTEC® Systembeschreibung /1/ beschrieben. Beachten Sie bitte, dass bei
der Geréatebearbeitung mit DIGSI® die Betriebsart Online Voraussetzung fiir die
Nutzung dieser Testfunktionen ist.

3.3.2 Systemschnittstelle testen

Vorbemerkungen

A\
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Sofern das Gerat tiber eine Systemschnittstelle verfligt und diese zur Kommunikation
mit der Leitzentrale verwendet wird, kann Uber die DIGSI®-Geratebedienung getestet
werden, ob Meldungen korrekt ibertragen werden. Sie sollten von dieser Testmoglich-
keit jedoch keinesfalls wahrend des ,scharfen” Betriebs Gebrauch machen.

GEFAHR

Gefahr durch Schalten der Betriebsmittel (z.B. Leistungsschalter, Trenner)
durch Testfunktion

Nichtbeachtung der folgenden MalRnahme wird Tod, schwere Kdrperverletzung oder
erheblichen Sachschaden zur Folge haben.

Schaltbare Betriebsmittel (z.B. Leistungsschalter, Trenner) nur bei Inbetriebnahme
und keinesfalls im ,scharfen Betrieb durch Absetzen oder Aufnehmen von Meldun-
gen Uber die Systemschnittstelle mittels der Testfunktion kontrollieren.
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Hinweis

Nach Abschluss des Testmodus wird das Gerat einen Erstanlauf durchfiihren. Damit
werden alle Meldepuffer geléscht. Ggf. sollten die Meldepuffer zuvor mittels DIGSI®
ausgelesen und gesichert werden.

Der Schnittstellentest wird mit DIGSI® in der Betriebsart Online durchgefiihrt:

» Verzeichnis Online durch Doppelklick 6ffnen; die Bedienfunktionen fir das Gerat
erscheinen.

* Anklicken von Test; rechts im Bild erscheint dessen Funktionsauswahl.

» Doppelklicken in der Listenansicht auf Meldungen erzeugen. Die Dialogbox Mel-
dungen erzeugen wird gedffnet (siehe das folgende Bild).

In der Spalte Meldung werden die Displaytexte aller Meldungen angezeigt, die in der
Matrix auf die Systemschnittstelle rangiert wurden. In der Spalte Status SOLL legen
Sie fur die Meldungen, die getestet werden sollen, einen Wert fest. Je nach Mel-
dungstyp werden hierfur unterschiedliche Eingabefelder angeboten (z.B. ,,Meldung
kommt“/ ,Meldung geht®). Durch Anklicken eines der Felder kdnnen Sie aus der
Aufklappliste den gewtinschten Wert auswahlen.

Achtung:

Abhanaig won der Rangierung werden Asgaberelaiz betatiot und Meldunoen uber die
Spstemschnittstelle ausgegeben.

Alle Meldungen, die auf die Systemschnittstelle rangiert sind:

Meldung Status 50LL Akion f’
> Testhetr. Meldung kommt Senden
»MM-Spene Meldung kommt Senden
[3erat bereit Meldung kommt Senden
Schutvwirk Meldung komimt Senden
Anlauf Meldung kammt Senden
Erzstanlauf Meldung komrnt Senden
LED-Quitturng Meldung kommt Senden
“wiederanlauf Meldung kommt Senden
Parameter laden Meldung kommt Senden
Meld verloren Meldung komimt Senden
tdarke verloren Meldung kamrmt Senden
Star-5 ammelmel. Meldung kammt Senden
Starng 5 Meldung kammt Senden
wam-Sammelmel. Meldung kammt Senden
Stor B attene Meldung kommt Senden
Chrirnmn b acsim Meldiina kammt Cendan j

e_|
Bild 3-19 Schnittstellentest mit der Dialogbox: Meldungen erzeugen — Beispiel

Beim ersten Betatigen einer der Tasten in der Spalte Aktion werden Sie nach dem
Passwort Nr. 6 (fur Hardware-Testmenus) gefragt. Nach korrekter Eingabe des Pass-
wortes kdnnen Sie nun die Meldungen einzeln absetzen. Hierzu klicken Sie auf die
Schaltflache Senden innerhalb der entsprechenden Zeile. Die zugehoérige Meldung
wird abgesetzt und kann nun sowohl in den Betriebsmeldungen des SIPROTEC® 4
Gerates als auch in der Leitzentrale der Anlage ausgelesen werden.

Die Freigabe fir weitere Tests bleibt bestehen, bis die Dialogbox geschlossen wird.
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Test
in Melderichtung

Beenden
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Test
in Befehlsrichtung

Fir alle Informationen, die zur Leitzentrale tibertragen werden sollen, testen sie die
unter Status SOLL in der Aufklappliste angebotenen Méglichkeiten:

+ Stellen Sie sicher, dass evtl. durch die Tests hervorgerufene Schalthandlungen ge-
fahrlos durchgefiihrt werden konnen (siehe oben unter GEFAHR!).

* Klicken Sie bei der zu prifenden Funktion auf Senden und kontrollieren Sie, dass
die entsprechende Information bei der Zentrale ankommt und ggf. die erwartete
Wirkung zeigt. Die Informationen, die normalerweise tber Binareingange eingekop-
pelt werden (erstes Zeichen ,>“) werden bei dieser Prozedur ebenfalls zur Zentrale
gemeldet. Die Funktion der Binareingange selbst wird getrennt getestet.

Um den Test der Systemschnittstelle zu beenden, klicken Sie auf SchlieRen. Die Di-
alogbox wird geschlossen, das Gerat ist wahrend des daraufhin erfolgenden Erstan-
laufes kurzzeitig nicht betriebsbereit.

Informationen in Befehlsrichtung miissen von der Zentrale abgegeben werden. Die
richtige Reaktion im Gerat ist zu kontrollieren.

3.3.3 Schaltzustiande der binaren Ein-/Ausgange prifen

Vorbemerkungen

A\
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Mit DIGSI® kdnnen Sie gezielt Binareingange, Ausgangsrelais und Leuchtdioden des
SIPROTEC®4 Gerates einzeln ansteuern. So kontrollieren Sie z.B. in der Inbetrieb-
nahmephase die korrekten Verbindungen zur Anlage. Sie sollten von dieser Testmdg-
lichkeit jedoch keinesfalls wahrend des ,scharfen® Betriebs Gebrauch machen.

GEFAHR

Gefahr durch Schalten der Betriebsmittel (z.B. Leistungsschalter, Trenner)
durch Testfunktion

Nichtbeachtung der folgenden MalRnahme wird Tod, schwere Kdrperverletzung oder
erheblichen Sachschaden zur Folge haben.

Schaltbare Betriebsmittel (z.B. Leistungsschalter, Trenner) nur bei Inbetriebnahme
und keinesfalls im ,scharfen Betrieb durch Absetzen oder Aufnehmen von Meldun-
gen Uber die Systemschnittstelle mittels der Testfunktion kontrollieren.

Hinweis

Nach Abschluss des Hardware-Tests wird das Gerat einen Erstanlauf durchfiihren.
Damit werden alle Meldepuffer geloscht. Ggf. sollten die Meldepuffer zuvor mittels
DIGSI® ausgelesen und gesichert werden.

Der Hardwaretest kann mit DIGSI® in der Betriebsart Online durchgefiihrt werden:

» Verzeichnis Online durch Doppelklick 6ffnen; die Bedienfunktionen fir das Geréat
erscheinen.

* Anklicken von Test; rechts im Bild erscheint dessen Funktionsauswahl.

» Doppelklicken in der Listenansicht auf Gerate Ein- und Ausgaben testen. Die
gleichnamige Dialogbox wird gedffnet (siehe nachfolgendes Bild).
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Die Dialogbox ist in drei Gruppen unterteilt: BE fur Binareingange, BA fir Binaraus-
gaben und LED fiir Leuchtdioden. Jeder dieser Gruppen ist links eine entsprechend
beschriftete Schaltflache zugeordnet. Durch Doppelklicken auf diese Flachen kdnnen
Sie die Einzelinformationen zur zugehdrigen Gruppe aus- bzw. einblenden.

In der Spalte Ist wird der derzeitige Zustand der jeweiligen Hardwarekomponente an-
gezeigt. Die Darstellung erfolgt symbolisch. Die physischen Istzustédnde der Binarein-
gange und Binarausgange werden durch die Symbole offener oder geschlossener
Schalterkontakte dargestellt, die der Leuchtdioden durch das Symbol einer aus- oder
eingeschalteten LED.

Der jeweils antivalente Zustand wird in der Spalte Soll dargestellt. Die Anzeige erfolgt
im Klartext.

Die aulderste rechte Spalte zeigt an, welche Befehle oder Meldungen auf die jeweilige
Hardwarekomponente rangiert sind.

BE. BA und LED:
MNr. Ist Soll =
BE 1 - |High| >m. § Schluss
BE 2 == High >Uerr fehlt
BE 3 == High >< block;»f1 blockieren;>Erd
BE BE 4 == High >UAL-Aut > >+ U< block;»Lh
BES == High >Einkoppl. 1
BE & == High >Einkoppl. 2
BE 7 == High >Storw. Start
BA1 - Ein Stor. Netzteil:Star Batterie
BAZ - Ein Gerat AUS
BA 3 - Ein
BEA 4 s Ein
BAG - Ein
BA BA G s Ein
BAT s Ein
BAS A Ein
BAS s Ein
| o1 [
I~ Zyklisches Aktualisieren (20 sec) Aktualisieren |

Bild 3-20 Testen der Ein- und Ausgaben — Beispiel

Um den Betriebszustand einer Hardwarekomponente zu andern, klicken Sie auf die
zugehorige Schaltflache in der Spalte Soll.

Vor Ausfiihrung des ersten Betriebszustandswechsels wird das Passwort Nr. 6 abge-
fragt (sofern bei der Projektierung aktiviert). Nach Eingabe des korrekten Passwortes
wird der Zustandswechsel ausgefiihrt. Die Freigabe flr weitere Zustandswechsel
bleibt bestehen, bis die Dialogbox geschlossen wird.
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Sie kdnnen jedes einzelne Ausgangsrelais erregen und damit die Verdrahtung zwi-
schen Ausgangsrelais des 6MD63 und der Anlage Uberprifen, ohne die darauf ran-
gierten Meldungen erzeugen zu missen. Sobald Sie den ersten Zustandswechsel fur
ein beliebiges Ausgangsrelais angestof3en haben, werden alle Ausgangsrelais von
der gerateseitigen Funktionalitat abgetrennt und sind nur noch von der Hardwaretest-
funktion zu betatigen. Das bedeutet z.B., dass ein von einem Steuerungsbefehl am
Bedienfeld herrihrender Schaltauftrag an ein Ausgangsrelais nicht ausgefuhrt wird.

Um das Ausgangsrelais zu testen gehen Sie wie folgt vor:

+ Stellen Sie sicher, dass die von den Ausgangsrelais hervorgerufenen Schalthand-
lungen gefahrlos durchgefiihrt werden kénnen (siehe oben unter GEFAHR!).

» Testen Sie jedes Ausgangsrelais tUber das zugehdrige Soll-Feld der Dialogbox.

* Beenden Sie den Testvorgang (siehe unten Randtitel ,Beenden des Vorgangs®),
damit nicht bei weiteren Prifungen unbeabsichtigt Schalthandlungen ausgeltst
werden.

Um die Verdrahtung zwischen der Anlage und den Binareingdngen des 6MDG63 zu
Uberprifen, missen Sie in der Anlage die Ursache fir die Einkopplung auslésen und
die Wirkung am Gerat selbst auslesen.

Hierzu 6ffnen Sie wieder die Dialogbox Geréte Ein- und Ausgaben testen, um sich
die physische Stellung der Binareingabe anzusehen. Das Passwort wird noch nicht
bendtigt.

Um die Binareingange zu testen gehen Sie wie folgt vor:

» Betatigen Sie in der Anlage jede der Funktionen, die Ursache fiir die Binareingaben
sind.

» Prifen Sie die Reaktion in der Ist-Spalte der Dialogbox. Hierzu missen Sie die Di-
alogbox aktualisieren. Die Mdglichkeiten stehen weiter unten unter Randtitel ,, Aktu-
alisieren der Anzeige®.

* Beenden Sie den Testvorgang (siehe unten Randtitel ,Beenden des Vorgangs®).

Wenn Sie jedoch die Auswirkungen eines binaren Eingangs Uberprifen wollen, ohne
wirklich in der Anlage Schalthandlungen vorzunehmen, kénnen Sie dies durch An-
steuerung einzelner Binareingange mit dem Hardwaretest durchfiihren. Sobald Sie
den ersten Zustandswechsel flr einen beliebigen Binareingang angestoften und das
Passwort Nr. 6 eingegeben haben, werden alle Bindreingange von der Anlagenseite
abgetrennt und sind nur noch tber die Hardwaretestfunktion zu betatigen.

Die LED kénnen Sie in ahnlicher Weise wie die anderen Ein-/Ausgabekomponenten
prifen. Sobald Sie den ersten Zustandswechsel fir eine beliebige Leuchtdiode ange-
stoflen haben, werden alle Leuchtdioden von der gerateseitigen Funktionalitat abge-
trennt und sind nur noch ber die Hardwaretestfunktion zu betatigen. Das bedeutet
z.B., dass von einer Geratefunktion oder durch Betatigen der LED-Resettaste keine
Leuchtdiode mehr zum Leuchten gebracht wird.

Wiahrend des Offnens der Dialogbox Gerite Ein- und Ausgaben testen werden die
zu diesem Zeitpunkt aktuellen Betriebszustadnde der Hardwarekomponenten eingele-
sen und angezeigt.
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Beenden
des Vorgangs

Eine Aktualisierung erfolgt:

+ fir die jeweilige Hardwarekomponente, wenn ein Befehl zum Wechsel in einen
anderen Betriebszustand erfolgreich durchgefiihrt wurde,

+ flr alle Hardwarekomponenten durch Anklicken des Schaltfeldes Aktualisieren,

+ fir alle Hardwarekomponenten durch zyklische Aktualisierung (Zykluszeit betragt
20 Sekunden) durch Markieren der Option Zyklisches Aktualisieren.

Um den Hardwaretest zu beenden, klicken Sie auf SchlieBen. Die Dialogbox wird ge-
schlossen. Damit werden alle Hardwarekomponenten wieder in den von den Anlagen-
verhaltnissen vorgegebenen Betriebszustand zurlickversetzt, das Gerat ist wahrend
des daraufhin erfolgenden Erstanlaufes kurzzeitig nicht betriebsbereit.

3.3.4 Kontrolle anwenderdefinierbarer Funktionen

CFC-Logik

Da das Gerat Uber anwenderdefinierbare Funktionen, insbesondere die CFC-Logik
verfiigt, missen auch die erstellten Funktionen und Verknipfungen Uberprift werden.

Eine allgemeine Verfahrensweise kann naturgemaf nicht angegeben werden. Die
Projektierung dieser Funktionen und die Soll-Bedingungen mussen vielmehr bekannt
sein und Uberprift werden. Insbesondere sind etwaige Verriegelungsbedingungen der
Schaltmittel (Leistungsschalter, Trenner, Erder) zu beachten und zu prifen.

3.3.5 Strom-, Spannungs- und Drehfeldpriifung

=10 % Laststrom

Betrage

118

Die Anschlisse der Strom- und Spannungswandler werden mit Primargrofen Gber-
pruft. Dazu ist Laststrom von mindestens 10 % Nennstrom erforderlich. Die Leitung
wird eingeschaltet und bleibt fur die Dauer der Messungen eingeschaltet.

Bei richtigem Anschluss der Messkreise spricht keine der Messwertliberwachungen
im Gerat an. Sollte doch eine Stérungsmeldung vorliegen, so kann in den Betriebs-
meldungen nachgesehen werden, welche Ursachen in Frage kommen.

Bei Stromsummen- oder Spannungssummenfehler sind die Anpassungsfaktoren zu
Uberprifen.

Bei Meldung von den Symmetrieliberwachungen ist es moglich, dass tatsachlich Un-
symmetrien von der Leitung vorliegen. Sind diese normaler Betriebsfall, wird die ent-
sprechende Uberwachungsfunktion unempfindlicher eingestellt.

Strome und Spannungen kénnen im Anzeigenfeld auf der Front bzw. Giber die Bedien-
schnittstelle mittels Personalcomputer abgelesen und mit den tatsdchlichen Messgro-
Ren verglichen werden, als Primar-und Sekundargrof3en.

Sind die Messgrofen nicht plausibel, missen die Anschliisse nach Abschalten der
Leitung und Kurzschlieen der Stromwandler kontrolliert und berichtigt werden. Die
Messungen sind dann zu wiederholen.

6MD63 Handbuch
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3.3 Inbetriebsetzung

Drehfeldrichtung

Spannungs-
wandler-Schutz-
schalter

Das Drehfeld muss dem parametrierten Drehfeld entsprechen, in der Regel rechtsdre-
hend. Hat das Netz ein Linksdrehfeld, muss dies bei der Einstellung der Anlagendaten
bertcksichtigt worden sein (Adresse 209 PHASENFOLGE). Bei falschem Drehsinn wird
»,3tér. Ph-Folge“ (171) gemeldet. Die Phasenzuordnung der MessgréRen ist zu
Uberprifen und ggf. nach Abschalten der Leitung und Kurzschlief3en der Stromwand-
ler zu berichtigen. Die Messung ist dann zu wiederholen.

Spannungswandler-Schutzschalter (falls vorhanden) des Abzweigs ausschalten.
Unter den Betriebsmesswerten erscheinen fir die Spannungen Werte nahe 0 (gering-
fugige Spannungswerte sind unbedeutend).

Man Uberzeugt sich in den spontanen Meldungen, dass der Schutzschalterfall
bemerkt wurde (Meldung ,,>U WDL Sich Abg“ ,,KOM“ in den spontanen Meldun-
gen). Vorausgesetzt ist naturlich, dass die Stellung des Spannungswandler-Schutz-
schalters Uber Binareingang an das Gerat gemeldet wird.

Schutzschalter wieder einschalten: Die obige Meldung erscheint unter den spontanen
Meldungen als ,gehend”, also ,,>U WDL Sich Abg“ ,,GEH".

Sollte eine der Meldungen nicht erscheinen, sind Anschluss und Rangierung dieser
Signale zu kontrollieren.

Sind ,,KOM“-Vermerk und ,,GEH“-Vermerk vertauscht, muss die Kontaktart (H-aktiv
oder L-aktiv) kontrolliert und berichtigt werden.

Die Leitung wird wieder abgeschaltet.

3.3.6 Richtungspriifung mit Laststrom

> 10 % Laststrom

6MD63 Handbuch
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Der richtige Anschluss der Strom- und Spannungswandler wird mit Laststrom Gber die
zu schiitzende Leitung geprift. Dazu ist die Leitung zuzuschalten. Uber die Leitung
muss ein Laststrom von mindestens 0,1 - I flieBen; er sollte ohmsch bis ohmsch-in-
duktiv sein. Die Richtung des Laststromes muss bekannt sein. Im Zweifel sind Ma-
schen- oder Ringnetze aufzutrennen. Die Leitung bleibt fiir die Dauer der Messungen
eingeschaltet.

Die Richtung kann unmittelbar aus den Betriebsmesswerten hergeleitet werden. Zu-
nachst Uberzeugt man sich, dass die Leistungsmesswerte der Leistungsrichtung ent-
sprechen. Dabei ist hier vom Normalfall ausgegangen, dass die Vorwartsrichtung
(Messrichtung) von der Sammelschiene in Richtung Leitung geht (siehe folgendes
Bild).

P positiv, wenn Wirkleistung in die Leitung flief3t,
P negativ, wenn Wirkleistung zur Sammelschiene fliel3t,
Q positiv, wenn induktive Blindleistung in die Leitung flieRt,

Q negativ, wenn induktive Blindleistung zur Sammelschiene flief3t.
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3.3.7
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P
A
Positive Wirkleistung
in Leitungsrichtung
S-Last
iQ
Negative Blindleistung Positive Blindleistung -
” in Leitungsrichtung in Leitungsrichtung

Bild 3-21 Lastscheinleistung

Sollten hierbei negative Leistungswerte angezeigt werden, stimmt die Zuordnung der
Richtung zwischen dem Stromwandlersatz und dem Spannungswandlersatz nicht mit
der unter Adresse 201 I-WDL STERNPKT. parametrierten Richtung tberein. Ggf.
den Parameter 201 umparametrieren. Stimmt die Leistung immer noch nicht, liegt ein
Fehler in der Wandlerverdrahtung vor (z.B. zyklischer Phasentausch), der bereinigt
werden muss.

Uberpriifung der Temperaturerfassung iiber Thermobox

Nachdem Terminierung der RS485-Schnittstelle und Einstellung der Busadresse am
Gerat geman Abschnitt 3.2 kontrolliert sind, kann eine Uberpriifung der Temperatur-
messwerte und -schwellen erfolgen.

Werden Temperaturfiihler mit 2-Leiter-Anschluss benutzt, muss zunachst der Lei-
tungswiderstand bei kurzgeschlossenem Temperaturfiihler ermittelt werden. An der
Thermobox ist der Mode 6 zu wahlen und flr den entsprechenden Sensor der ermit-
telte Widerstandswert an der Thermobox einzugeben (Bereich: 0 bis 50,6 Q).

Bei Nutzung des voreingestellten 3-Leiter-Anschlusses fir die Temperaturfiihler ist
diesbezlglich keine weitere Eingabe erforderlich.

Fir die Uberpriifung der Temperaturmesswerte werden die Temperaturfiihler durch
einstellbare Widerstande (z.B. Prazisionswiderstandsdekade) ersetzt und die korrekte
Zuordnung von Widerstandswert und angezeigter Temperatur fir 2 oder 3 Tempera-
turwerte aus der folgenden Tabelle kontrolliert.

Tabelle 3-15  Zuordnung zwischen Temperatur und Widerstand der Sensoren

Temperatur in °F| Temperatur in Ni 100 DIN Ni 120 DIN Pt 100 IEC 751
°C 43760 34760
-50 -58 74,255 89,106 80,3062819
—40 —40 79,1311726 94,9574071 84,270652
-30 =22 84,1457706 100,974925 88,2216568
=20 -4 89,2964487 107,155738 92,1598984
-10 14 94,581528 113,497834 96,085879
0 32 100 120 100
10 50 105,551528 126,661834 103,902525
20 68 111,236449 133,483738 107,7935
30 86 117,055771 140,466925 111,672925

6MD63 Handbuch
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3.3 Inbetriebsetzung

Temperaturin °F| Temperatur in Ni 100 DIN Ni 120 DIN Pt 100 IEC 751
°C 43760 34760
40 104 123,011173 147,613407 115,5408
50 122 129,105 154,926 119,397125
60 140 135,340259 162,408311 123,2419
70 158 141,720613 170,064735 127,075125
80 176 148,250369 177,900442 130,8968
90 194 154,934473 185,921368 134,706925
100 212 161,7785 194,1342 138,5055
110 230 168,788637 202,546364 142,292525
120 248 175,971673 211,166007 146,068
130 266 183,334982 220,001979 149,831925
140 284 190,88651 229,063812 153,5843
150 302 198,63475 238,3617 157,325125
160 320 206,58873 247,906476 161,0544
170 338 214,757989 257,709587 164,772125
180 356 223,152552 267,783063 168,4783
190 374 231,782912 278,139495 172,172925
200 392 240,66 288,792 175,856
210 410 249,79516 299,754192 179,527525
220 428 259,200121 311,040145 183,1875
230 446 268,886968 322,664362 186,835925
240 464 278,868111 334,641733 190,4728
250 482 289,15625 346,9875 194,098125

Im Gerat parametrierte Temperaturschwellen konnen durch langsames Anfahren an
den zugeordneten Widerstandswert Uberprift werden.

3.3.8 Schaltprufung der projektierten Betriebsmittel

Schalten iiber Be-

fehlseingabe

6MD63 Handbuch
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Falls das Schalten der projektierten Betriebsmittel nicht bereits umfassend bei dem
friiher beschriebenen Hardwaretest erfolgte, sollen alle projektierten Schaltmittel vom
Gerat her Uber die integrierte Steuerung ein- und ausgeschaltet werden. Dabei sollen
die Uber Binareingaben eingekoppelten Schalterstellungsrickmeldungen am Gerat
ausgelesen und mit der wahren Schalterstellung verglichen werden. Beim 6MDG63 ist

dies leicht vom Abzweigsteuerbild aus mdglich.

Die Vorgehensweise fir das Schalten ist in der SIPROTEC® Systembeschreibung /1/

erlautert. Die Schalthoheit muss dabei entsprechend der benutzten Befehlsquelle
gesetzt sein. Beim Schaltmodus kann zwischen verriegeltem und unverriegeltem

Schalten gewahlt werden. Dabei ist zu beachten, dass das unverriegelte Schalten ein
Sicherheitsrisiko darstellit.
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3 Montage und Inbetriebsetzung

GEFAHR
Ein erfolgreich gestarteter Priifzyklus der Wiedereinschaltautomatik fiihrt zum
Einschalten des Leistungsschalters!

Nichtbeachtung der folgenden Aussage wird Tod, schwere Kérperverletzung oder er-
heblichen Sachschaden zur Folge haben.

Bei einem Ausschaltbefehl an den Leistungsschalter ist zu bedenken, dass im Zusam-
menspiel mit einer externen Wiedereinschaltautomatik ein AUS-EIN-Prifzyklus ange-
stoflen wird.

Schalten von einer Sofern das Gerat Uber die Systemschnittstelle an eine Leitzentrale angeschlossen ist,

Leitzentrale sollen auch entsprechende Schaltpriifungen von der Leitzentrale aus Gberpruft
werden. Auch hier ist zu beachten, dass die Schalthoheit dabei entsprechend der be-
nutzten Befehlsquelle gesetzt ist.

122 6MD63 Handbuch
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3.4 Bereitschalten des Geriétes

3.4

A\

6MD63 Handbuch
C53000-G1800-C101-7

Bereitschalten des Gerates

Die Schrauben sind fest anzuziehen. Alle Klemmenschrauben — auch nicht benutzte
— mussen angezogen werden.

VORSICHT

Unzulassige Anzugsdrehmomente

Nichtbeachtung der folgenden MalRnahme kann leichte Korperverletzung oder Sach-
schaden zur Folge haben.

Die zulassigen Anzugsdrehmomente diirfen nicht tberschritten werden, da die
Gewinde und Klemmenkammern sonst beschadigt werden kénnen!

Die Einstellungen sollten nochmals liberpriift werden, falls sie wahrend der Prii-
fungen geandert wurden. Insbesondere kontrollieren, ob alle Anlagendaten, Steuer-
und Zusatzfunktionen bei den Projektierungsparametern richtig eingestellt sind (Ab-
schnitt 2) und alle gewlinschten Funktionen Eingeschaltet sind. Stellen Sie sicher,
dass eine Kopie der Einstellwerte auf dem PC gespeichert ist.

Die gerateinterne Uhr sollte kontrolliert, und ggf. gestellt/synchronisiert werden, sofern
sie nicht automatisch synchronisiert wird. Hinweise hierzu siehe in der SIPROTEC®
Systembeschreibung /1/.

Die Meldepuffer werden unter HAUPTMENU — Meldungen — Loschen/Setzen ge-
I6scht, damit diese kinftig Informationen nur tGber wirkliche Ereignisse und Zustande
enthalten (siehe auch /1/). Die Zahler der Schaltstatistik werden in der gleichen
Auswahl auf die Ausgangswerte gesetzt (siehe auch SIPROTEC® Systembeschrei-
bung /1/).

Die Zahler der Betriebsmesswerte (z.B. Arbeitszahler, sofern vorhanden) werden
unter HAUPTMENU — Messwerte — Riicksetzen zurlickgesetzt.

Man betatigt die Taste ESC (ggf. mehrmals), um in das Grundbild zurtickzugelangen.
Im Anzeigenfeld erscheint das Grundbild (z.B. die Anzeige von Betriebsmesswerten).

Die Anzeigen auf der Frontkappe des Gerates werden durch Betatigen der Taste LED
geldscht, damit diese kiinftig Informationen nur Gber wirkliche Ereignisse und Zustan-
de liefern. Dabei werden auch evtl. gespeicherte Ausgangsrelais zuriickgesetzt.
Wahrend der Betatigung der Taste LED leuchten die rangierbaren Leuchtdioden auf
der Frontkappe, so dass hiermit auch ein Leuchtdiodentest durchgefiihrt wird. Wenn
Leuchtdioden Zustande anzeigen, welche zum aktuellen Zeitpunkt zutreffen, bleiben
diese naturlich an.

Die griine Leuchtdiode ,RUN“ muss leuchten, die rote Leuchtdiode ,ERROR* darf
nicht leuchten.

Falls ein Prifschalter vorhanden ist, muss dieser in Betriebsstellung geschaltet sein.

Das Gerat ist nun betriebsbereit.
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In diesem Kapitel finden Sie die Technischen Daten des Gerates SIPROTEC® 6MD63
und seiner Einzelfunktionen einschlieBlich der Grenzwerte, die auf keinen Fall Gber-

schritten werden dirfen. Nach den elektrischen und funktionellen Daten fiir den maxi-
malen Funktionsumfang folgen die mechanischen Daten mit MaRbildern.

4.1 Allgemeine Geratedaten 126
4.2 Schaltgerate-Steuerung 139
4.3 Thermoboxen fiir Uberlasterfassung 140
4.4 Anwenderdefinierbare Funktionen (CFC) 141
4.5 Zusatzfunktionen 145
4.6 Abmessungen 150
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4 Technische Daten

41 Allgemeine Geratedaten

411 Analoge Eingange

Stromeingange

Spannungseingidnge

Nennfrequenz fy 50 Hz oder 60 Hz |(einste||bar)
Nennstrom I\ 1Aoder5A
Verbrauch je Phase und Erdpfad
-beily=1A ca. 0,05 VA
-beily=5A ca. 0,3 VA
Belastbarkeit Strompfad
- thermisch (effektiv) 100 - Iy fur1s
30-1Iy fir10s
4 - I dauernd
- dynamisch (Scheitelwert) 250 - Iy (Halbschwingung)
Sekundare Nennspannung 100 V bis 225V
Messbereich 0Vbis170V
Verbrauch bei 100 V ca. 0,3 VA
Uberlastbarkeit im Spannungspfad
- thermisch (effektiv) 230 V dauernd

Messumformereingange

126

Eingangsstrom

0 mA- bis 20 mA-

Eingangswiderstand

10 Q

Leistungsaufnahme

5,8 mW bei 24 mA

6MD63 Handbuch
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4.1 Allgemeine Gerétedaten

4.1.2 Hilfsspannung

Gleichspannung

Spannungsversorgung Uber integrierten Umrichter

Nennhilfsgleichspannung U,— 24/48 V- 60/110/125 V-
zulassige Spannungsbereiche 19 bis 58 V- 48 bis 150 V-
Nennbhilfsgleichspannung U,— 110/125/220/250 V-

zulassige Spannungsbereiche 88 bis 300 V-

Uberlagerte Wechselspannung, Spitze-

Spitze, < 15 % der Hilfsspannung

IEC 60255-11

Leistungsaufnahme nicht angeregt angeregt
6MD631 ca.4 W ca. 10 W
6MD632,

6MD633, ca.55W ca. 16 W
6MD634

6MD635,

6MD636, ca.7W ca.20 W
6MD637

Uberbriickungszeit bei Ausfall/Kurz- |= 50 ms bei U = 110 V-

schluss, > 20 ms bei U = 24 V-

IEC 60255-11

Wechselspannung

Spannungsversorgung Uber integrierten Umrichter
Nennhilfswechselspannung Uy~ 115 vV~ 230 V~
zulassige Spannungsbereiche 92 bis 132 V~ 184 bis 265 V~
Leistungsaufnahme
nicht angeregt ca. 6 VA ca. 6 VA
angeregt, maximal ca.20 VA ca. 20 VA
Uberbriickungszeit bei Ausfall/Kurz-  |= 200 ms
schluss
6MD63 Handbuch 127
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4.1.3 Binare Ein- und Ausgange

Binadreingange

Ausgangsrelais

128

Variante Anzahl

6MD631*- 11 (rangierbar)
6MD632*- 24 (rangierbar)
6MD633*- 20 (rangierbar)
6MD634*- 20 (rangierbar)
6MD635*- 37 (rangierbar)
6MD636*- 33 (rangierbar)
6MD637*- 33 (rangierbar)

Nennspannungsbereich

24 V- bis 250 V-, bipolar

Binareingabe

BE1....6; BES....19;

BE7; BE20....24; BE37

BE25....36
Stromaufnahme, angeregt (unabhan- |ca. 0,9 mA ca. 1,8 mA
gig von der Betatigungsspannung)
Ansprechzeit ca.9ms ca. 4 ms
Schaltschwellen Uber Briicken umsteckbar
fur Nennspannungen 24/48 V- und 60/110/125 V-|U high = 19 V-
Ulow < 10 V-
fur Nennspannungen 110/125/220/250 V- U high = 88 V-
U low < 44 V-
fir Nennspannungen 220/250 V- U high = 176 V-
U low < 88 V-
Maximal zulassige Spannung 300 V-

Eingangsimpulsunterdriickung

220 nF bei 220 V bei einer Erholzeit > 60 ms

Melde-/Kommandorelais, Alarmrelais ')

Leistungsrelais 2)

Anzahl und Daten

abhangig von Bestellvariante (rangierbar)

Bestellvariante SchlieRer") S/0, Leistungsrelais?)
umschaltbar)
6MD631*- 8 1 —
6MD632*- 11 1 4
6MD633*- 1 1 4
6MD634*- 6 1 4
6MD635*- 14 1 8
6MD636*- 14 1 8
6MD637*- 9 1 8
Schaltleistung EIN 1000 W/VA 1) —
Schaltleistung AUS 30 VA —
40 W ohmisch —
25 W bei L/R <50 ms —
Schaltspannung 250V 250V
zul. Strom pro Kontakt (dauernd) 5A —

6MD63 Handbuch
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zul. Strom pro Kontakt (Einschalten

und Halten)

30 A fiir 0,5 s (SchlieRer)

zul. Gesamtstrom
fur gewurzelte Kontakte

5 A dauernd

30 A fiir 0,5 s (SchlieRer) —

max. Schaltleistung fiir 30 s

bei 28 V bis 250 V — 1000 W 2)
bei 24 V — 500 W
zul. relative Einschaltdauer — 1%

Eigenzeit, ca.

8 ms 8 ms —

Wechselspannungsbelastung

(muss bei der Dimensionierung externer Beschaltungen berticksichtigt werden)

Wert des ANSI-Kondensators:
4,70 10° F = 20%

Frequenz Impedanz
50 Hz 6,77- 105 Q = 20%
60 Hz 5,64- 10° Q + 20%

) UL-gelistet mit den folgenden Nenndaten:

120V ac Pilot duty, B300
240V ac Pilot duty, B300
240V ac 5 A General Purpose
24V dc 5 A General Purpose
48 V dc 0.8 A General Purpose
240V dc 0.1 A General Purpose
120V ac 1/6 hp (4.4 FLA)
240V ac 1/2 hp (4.9 FLA)

2) UL-gelistet mit den folgenden Nenndaten:
240V dc 1.6 FLA
120V dc 3.2FLA
60 V dc 5.5FLA
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41.4 Kommunikationsschnittstellen

Bedienschnittstelle

Anschluss frontseitig, nicht abgeriegelt, RS232, 9-polige DSUB-
Buchse zum Anschluss eines Personalcomputers
Bedienung mit DIGSI®

Ubertragungsgeschwindigkeit

min. 4 800 Baud; max. 115 200 Baud;
Lieferstellung: 38 400 Baud; Paritat: 8E1

Uberbrtickbare Entfernung

15 m

Service-/Modem-Schnittstelle

130

RS232/RS485/LWL je nach
Bestellvariante

potentialfreie Schnittstelle fiir
Datentransfer

fur Bedienung mit DIGSI® oder
fiir Anschluss einer Thermobox

RS232
Anschluss bei Einbaugehause |riickseitig, Einbauort ,C*, 9-
polige DSUB-Buchse
geschirmtes Datenkabel
Anschluss bei Aufbaugehause |im Puligehduse an der Gehau-
seunterseite;
geschirmtes Datenkabel
Prifspannung 500 V; 50 Hz
Ubertragungsgeschwindigkeit |min. 4 800 Bd, max. 115 200 Bd;
Lieferstellung 38 400 Bd
maximal tUberbriickbare Entfer-{15 m
nung
RS485

Anschluss bei Einbaugehause

riickseitig, Einbauort ,,C*,
9-polige DSUB-Buchse
geschirmtes Datenkabel

Anschluss bei Aufbaugehause

im Pultgehause an der Gehau-
seunterseite;
geschirmtes Datenkabel

Prifspannung

500 V; 50 Hz

Ubertragungsgeschwindigkeit

min. 4 800 Bd, max. 115 200 Bd;
Lieferstellung 38 400 Bd

maximal Uberbriickbare Entfer-
nung

1000 m

6MD63 Handbuch
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Systemschnittstelle
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Lichtwellenleiter (LWL)

LWL-Stecker Typ

ST-Stecker

Anschluss bei Einbaugehause

rlckseitig, Einbauort ,C*

Anschluss bei Aufbaugehause

im Pultgehduse an der Gehau-
seunterseite

optische Wellenlange

A =820 nm

Laserklasse 1 nach EN 60825-
1/-2

bei Einsatz Glasfaser 50/125 um
oder bei Einsatz Glasfaser

62,5/125 um
zulassige Streckendampfung |max. 8 dB, bei Glasfaser
62,5/125 um
Uberbriickbare Entfernung max. 1,5 km

Zeichenruhelage

parametrierbar; Lieferstellung
,Licht aus®

IEC 60870-5-103

RS232/RS485/LWL je nach
Bestellvariante

potentialfreie Schnittstelle fiir
Datentransfer zu einer Leitstelle

RS232
Anschluss bei Einbaugehause |rickseitig, Einbauort B,
9-polige DSUB-Buchse
Anschluss bei Aufbaugehause |im Pultgehduse
an der Gehauseunterseite
Prifspannung 500 V; 50 Hz
Ubertragungsgeschwindigkeit |min. 4 800 Bd, max. 38 400 Bd
Lieferstellung 9600 Bd
Uberbriickbare Entfernung 15m
RS485

Anschluss bei Einbaugehause

ruckseitig, Einbauort B, 9-polige
DSUB-Buchse

Anschluss bei Aufbaugehause

im Pultgehause an der Gehause-
unterseite

Prifspannung

500 V; 50 Hz

Ubertragungsgeschwindigkeit

min. 4 800 Bd, max. 38 400 Bd
Lieferstellung 9600 Bd

Uberbriickbare Entfernung

max. 1 km
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Lichtwellenleiter (LWL)

LWL-Stecker Typ

ST-Stecker

Anschluss bei Einbaugehause

ruckseitig, Einbauort ,B*

Anschluss bei Aufbaugehause

im Pultgehduse an der Gehause-
unterseite

optische Wellenlange

A =820 nm

Laserklasse 1 nach EN 60825-
1/-2

bei Einsatz Glasfaser 50/12 um
oder bei Einsatz Glasfaser

62,5/125 um
zulassige Streckendampfung |max. 8 dB, bei Glasfaser
62,5/125 um
Uberbriickbare Entfernung max. 1,5 km

Zeichenruhelage

parametrierbar; Lieferstellung
,Licht aus”

PROFIBUS RS485 (FMS
und DP)

Anschluss bei Einbaugehause

rlickseitig, Einbauort ,B*, 9-polige
DSUB-Buchse

Anschluss bei Aufbaugehause

im Pultgehduse an der Gehause-
unterseite

Prifspannung

500 V; 50 Hz

Ubertragungsgeschwindigkeit

bis 1,5 MBd

Uberbriickbare Entfernung

1 000 m bei < 93,75 kBd
500 m bei < 187,5 kBd
200 m bei< 1,5 MBd

PROFIBUS LWL (FMS und
DP)

LWL-Stecker Typ

ST-Stecker
Einfachring/Doppelring je nach
Bestellung bei FMS; bei DP nur
Doppelring verfugbar

Anschluss bei Einbaugehause

ruckseitig, Einbauort ,B*

Anschluss bei Aufbaugehause

im Pultgehduse an der Gehause-
unterseite

Ubertragungsgeschwindigkeit

bis 1,5 MBd

empfohlen:

> 500 kBd bei Normalausfiihrung
< 57 600 Bd bei abgesetzter Be-
dieneinheit

optische Wellenlange

A =820 nm

Laserklasse 1 nach
EN 60825-1/-2

bei Einsatz Glasfaser 50/125 um
oder bei Einsatz Glasfaser

62,5/125 um
zulassige Streckendampfung |max. 8 dB, bei Glasfaser
62,5/125 um
Uberbriickbare Entfernung max. 1,5 km

DNP3.0 /MODBUS RS485

Anschluss bei Einbaugehause

ruckseitig, Einbauort ,B*, 9-polige
DSUB-Buchse

Anschluss bei Aufbaugehause

im Pultgehduse an der Gehause-
unterseite

Prufspannung 500 V; 50 Hz
Ubertragungsgeschwindigkeit |bis 19 200 Bd
Uberbriickbare Entfernung max. 1 km

6MD63 Handbuch
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4.1 Allgemeine Gerétedaten

DNP3.0 /MODBUS LWL

LWL-Stecker Typ

ST-Stecker Sender/Empfanger

Anschluss bei Einbaugehause

ruckseitig, Einbauort ,B*

bei Aufbaugehause

im Pultgehduse an der Gehause-

unterseite
Ubertragungsgeschwindigkeit |bis 19 200 Bd
optische Wellenlange A =820 nm

Laserklasse 1 nach
EN 60825-1/-2

bei Einsatz Glasfaser 50/125 um
oder bei Einsatz Glasfaser

62,5/125 um
zulassige Streckendampfung |max. 8 dB, bei Glasfaser
62,5/125 um
Uberbriickbare Entfernung max. 1,5 km

Ethernet elektrisch (EN

100) fur IEC61850, DIGSI
und Intergeratekommuni-
kation mit GOOSE

Anschluss bei Einbaugehduse

ruckseitig, Einbauort ,B*

2 x RJ45 Steckbuchse
100BaseT gem. IEEE802.3
Anschluss bei Aufbaugehause |nicht verfligbar
Prifspannung (bzgl. der 500 V; 50 Hz
Buchse)
Ubertragungsgeschwindigkeit |100 MBit/s
Uberbriickbare Entfernung 20m

Zeitsynchronisationsschnittstelle

6MD63 Handbuch
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Zeitsynchronisation

DCF 77/IRIG B-Signal

(Telegramm Format IRIG-B000)

Anschluss bei Einbaugehause

ruckseitig, Einbauort ,A*;
9-polige DSUB-Buchse

bei Aufbaugehause

an Doppelstockklemmen auf der Gehauseunterseite

Signalnennspannungen

wahlweise 5V, 12 V oder 24 V

Signalpegel und Birden fir DCF 77 und IRIG B (Format IRIG-B000)

Signalnenneingangsspannung

5V

122V

24V

Utign |6:0 V

15,8V

31V

UILow 1,0V bei I||_0W =0,25 mA

1,4V bei |, o, = 0,25 mA

1,9V bei |, o, = 0,25 mA

liign |4.5 MA bis 9,4 mA

4,5 mA bis 9,3 mA

4,5 mA bis 8,7 mA

R, |890QbeiU =4V

1930 Q bei U, =8,7V

3780 Q bei U =17V

640 Q beiU; =6V

1700 Q bei U, = 15,8 V

3560 Q bei U, = 31 V
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4 Technische Daten

4.1.5 Elektrische Priifungen

Vorschriften

Isolationspriifung

Normen:

IEC 60255 (Produktnormen)
ANSV/IEEE Std C37.90.0/.1/.2

UL 508

DIN 57435 Teil 303

weitere Normen siehe Einzelpriifungen

Normen:

IEC 60255-5 und IEC 60870-2-1

Spannungsprufung (Stickprifung) alle

Kreise aufler Hilfsspannung, Binarein-

gange, Kommunikations-

und Zeitsynchronisations-Schnittstellen

2,5 kV (eff), 50 Hz

Spannungsprifung (Stickprifung)
Hilfsspannung und Bindreingadnge

3,5 kV—

Spannungsprufung (Stickprifung) nur ab-
geriegelte Kommunikations-
und Zeitsynchronisations-Schnittstellen

500 V (eff), 50 Hz

StoRspannungsprifung (Typprifung) alle
Kreise, auRer Kommunikations- und Zeit-
synchronisations-Schnittstellen, Klasse Ill

5 kV (Scheitel); 1,2/50 us; 0,5 J;
3 positive und 3 negative Stolke in Abstanden
von1s

EMV-Prifungen zur Storfestigkeit (Typpriifungen)
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Normen: IEC 60255-6 und -22, (Produktnormen)
EN 50082-2 (Fachgrundnorm)
DIN 57435 Teil 303
Hochfrequenzprifung 2,5 kV (Scheitel); 1 MHz; t = 15 us;

IEC 60255-22-1, Klasse Il und
VDE 0435 Teil 303, Klasse Il

400 StoRe je s; Prifdauer 2 s; R; = 200 Q

Entladung statischer Elektrizitat
IEC 60255-22-2, Klasse IV und
IEC 61000-4-2, Klasse IV

8 kV Kontaktentladung; 15 kV Luftentladung;
beide Polaritaten; 150 pF; R; = 330 Q

Bestrahlung mit HF-Feld, unmoduliert
IEC 60255-22-3 (Report), Klasse llI

10 V/m; 27 MHz bis 500 MHz

Bestrahlung mit HF-Feld, amplitudenmodu-
liert
IEC 61000-4-3, Klasse I

10 V/m; 80 MHz bis 1000 MHz; 80 % AM; 1 kHz

Bestrahlung mit HF-Feld, pulsmoduliert
IEC 61000-4-3/ENV 50 204, KI. 11I

10 V/Im; 900 MHz; Wiederholfrequenz 200 Hz;
Einschaltdauer 50 %

schnelle transiente Stérgrofien/Burst
IEC 60255-22-4 und IEC 61000-4-4, Klasse
v

4 kV; 5/50 ns; 5 kHz; Burstlange = 15 ms; Wie-
derholrate 300 ms; beide Polaritaten; R;=50 Q;
Prifdauer 1 min

Energiereiche StoRspannungen (SURGE),
IEC 61000-4-5 Installationsklasse 3
Hilfsspannung

Messeingange, Binareingaben und Relais-
ausgaben

Impuls: 1,2/50 us

common mode: 2 kV; 12 Q; 9 uF
diff. mode:1 kV; 2 Q; 18 uF
common mode: 2 kV; 42 Q; 0,5 uF
diff. mode: 1 kV; 42 Q; 0,5 uF
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4.1 Allgemeine Gerétedaten

leitungsgefiihrte HF, amplitudenmoduliert
IEC 61000-4-6, Klasse I

10 V; 150 kHz bis 80 MHz; 80 % AM; 1 kHz

Magnetfeld mit energietechnischer Fre-
quenz

IEC 61000-4-8, Klasse IV

IEC 60255-6

30 A/m dauernd; 300 A/m fiir 3 s; 50 Hz 0,5 mT,
50 Hz

Oscillatory Surge Withstand Capability
ANSV/IEEE Std C37.90.1

2,5 kV bis 3 kV (Scheitelwert); 1 MHz bis
1,5 MHz; gedampfte Welle; 50 St6Re je s; Dauer
2's; R, =150 Q bis 200 Q

Fast Transient Surge Withstand Cap.
ANSV/IEEE Std C37.90.1

4 kV bis 5 kV; 10/150 ns; 50 Pulse je s; beide Po-
laritdten; Dauer 2 s; R, = 80 Q

Radiated Electromagnetic Interference
ANSI/IEEE Std C37.90.2

35 V/m; 25 MHz bis 1000 MHz

Gedampfte Schwingungen
IEC 60694, IEC 61000-4-12

2,5 kV (Scheitelwert), Polaritat alternierend
100 kHz, 1 MHz, 10 MHz und 50 MHz, R; =
200 @

EMV-Priifungen zur Stéraussendung (Typpriifung)
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Norm:

EN 50081-* (Fachgrundnorm)

Funkstorspannung auf Leitungen,
nur Hilfsspannung
IEC-CISPR 22

150 kHz bis 30 MH
Grenzwertklasse B

Funkstorfeldstarke
IEC-CISPR 22

30 MHz bis 1000 MHz Grenzwertklasse B

Oberschwingungsstréme
auf der Netzzuleitung bei 230 V~
IEC 61000-3-2

Gerét ist der Klasse D zuzuordnen; (gilt nur fir
Gerate mit > 50 VA Leistungsaufnahme)

Spannungsschwankungen und Flicker
auf der Netzzuleitung bei 230 V~
IEC 61000-3-3

Grenzwerte werden eingehalten
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4 Technische Daten

4.1.6 Mechanische Priifungen

Schwing- und Schockbeanspruchung bei stationdrem Einsatz

Normen: IEC 60255-21 und IEC 60068

Schwingung sinusférmig

IEC 60255-21-1, Klasse 2; 10 Hz bis 60 Hz: = 0,075 mm Amplitude;

IEC 60068-2-6 60 Hz bis 150 Hz: 1 g Beschleunigung
Frequenzdurchlauf 1 Oktave/min, 20 Zyklen in
3 Achsen senkrecht zueinander

Schock halbsinusférmig

IEC 60255-21-2, Klasse 1;
IEC 60068-2-27

Beschleunigung 5 g, Dauer 11 ms, je 3 Schocks
in beiden Richtungen der 3 Achsen

Schwingung bei Erdbeben
IEC 60255-21-3, Klasse 1;
IEC 60068-3-3

sinusférmig

1 Hz bis 8 Hz: = 3,5 mm Amplitude (horizontale
Achse)

1 Hz bis 8 Hz: = 1,5 mm Amplitude (vertikale
Achse)

8 Hz bis 35 Hz: 1 g Beschleunigung (horizontale
Achse)

8 Hz bis 35 Hz: 0,5 g Beschleunigung (vertikale
Achse)

Frequenzdurchlauf 1 Oktave/min

1 Zyklus in 3 Achsen senkrecht zueinander

Schwing- und Schockbeanspruchung beim Transport

136

Normen: IEC 60255-21 und IEC 60068
Schwingung sinusférmig
IEC 60255-21-1, Klasse 2; 5 Hz bis 8 Hz: + 7,5 mm Amplitude; 8 Hz bis 15
IEC 60068-2-6 Hz: 2 g Beschleunigung

Frequenzdurchlauf 1 Oktave/min

20 Zyklen in 3 Achsen senkrecht zueinander
Schock halbsinusférmig

IEC 60255-21-2, Klasse 1;
IEC 60068-2-27

Beschleunigung 15 g, Dauer 11 ms,
je 3 Schocks in beiden Richtungen der 3 Achsen

Dauerschock
IEC 60255-21-2, Klasse 1;
IEC 60068-2-29

halbsinusférmig

Beschleunigung 10 g, Dauer 16 ms,

je 1000 Schocks in beiden Richtungen der
3 Achsen

Hinweis: Alle Beanspruchungsdaten gelten fiir werksmaRige Verpackung
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4.1 Allgemeine Gerétedaten

4.1.7 Klimabeanspruchungen

Temperaturen')

Feuchte

Normen:

IEC 60255-6

Typprifung (nach IEC 60068-2-1 und -2,
Test Bd flr 16 h)

—25 °C bis +85 °C

vorlibergehend zulassig bei Betrieb (geprift
flir 96 h)

—20 °C bis +70 °C (Ablesbarkeit des Displays ab
+55 °C evtl. beeintrachtigt)

empfohlen fiir Dauerbetrieb (nach
IEC 60255-6)

—5 °C bis +55 °C

Grenztemperaturen bei Lagerung

—25 °C bis +55 °C

Grenztemperaturen bei Transport

—25 °C bis +70 °C

Lagerung und Transport mit werksmaRiger Verpackung!

") UL-zugelassen nach Standard 508 (Indust

rial Control Equipment):

Grenztemperatur bei Normalbetrieb (d.h.
keine angeregten Relais)

—20 °C bis +70 °C

Grenztemperatur unter dauernder Volllast
(maximal dauernd zulassige Ein-/Ausgangs-
grofien)

-5 °C bis +40 °C

zulassige Feuchtebeanspruchung

im Jahresmittel = 75 % relative Feuchte; an 56
Tagen im Jahr bis zu 93 % relative Feuchte; Be-
tauung im Betrieb unzulassig!

Es wird empfohlen, die Gerate so anzuordnen, dass sie keiner direkten Sonneneinstrahlung

und keinem starken Temperaturwechsel, bei

dem Betauung auftreten kann, ausgesetzt sind.

4.1.8 Einsatzbedingungen

6MD63 Handbuch

C53000-G1800-C101-7

Das Geréat ist fur den Einbau in Giblichen Relaisraumen und Anlagen ausgelegt, so dass die

elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) be

Zusatzlich ist zu empfehlen:

» Schuitze und Relais, die innerhalb desselben Schrankes oder auf der gleichen Relaistafel
mit den digitalen Schutzeinrichtungen arbeiten, sollen grundsatzlich mit geeigneten Lésch-

gliedern versehen werden.
+ Bei Schaltanlagen ab 100 kV sollen extern

beidseitig geerdeten Abschirmung verwendet werden. In Mittelspannungsanlagen sind tb-

licherweise keine besonderen Malknahme

« Esist unzuldssig, einzelne Baugruppen unter Spannung zu ziehen oder zu stecken. Im aus-
gebauten Zustand sind manche Bauelemente elektrostatisch gefahrdet; bei der Handha-
bung sind die EGB-Vorschriften (fir Elektrostatisch Gefahrdete Bauelemente) zu beachten.
Im eingebauten Zustand besteht keine Gefahrdung.

i sachgemafRem Einbau sichergestellt ist.

e Anschlussleitungen mit einer stromtragfahigen

n erforderlich.
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4 Technische Daten

419 Zulassungen

4.1.10 Konstruktive Ausfiihrungen

138

UL-gelistet UL-anerkannt
BMDEB3**-*B***-**** Ausfiihrungen mit BMDEB3**-*AF*x_*xxx Ausfihrungen mit
BIMDB3**-* CH*+_*¥x+ Schraubklemmen BMDB3** *D** e Steckklemmen
BMDB 3 FE*** e BMDB3** G+
BMDB 3+ F e _xww
Gehause 7XP20
Abmessungen siehe Mal3bilder, Ab-
schnitt 4.6

Gewicht (Maximalbestiickung) etwa

im Aufbaugehduse, Gehausegrole '/, 7,5kg

im Aufbaugehause, GehausegroRe '/, 15 kg

im Einbaugehause, Gehausegroie '/, 6,5 kg

im Einbaugehéuse, Gehausegrole '/, 13 kg

im Gehause fiir abgesetzte Bedieneinheit Gehausegrole '/, 8,0 kg

im Gehéuse fiir abgesetzte Bedieneinheit GehausegroRe '/, 15 kg

abgesetzte Bedieneinheit 2,5kg

Schutzart gemaR IEC 60529

fur das Betriebsmittel

im Aufbaugehause IP 51

im Einbaugehause und in Ausfihrung mit abgesetzter Bedieneinheit

—vorne IP 51

— hinten IP 50

fir den Personenschutz IP 2x mit aufgesetz-
ter Abdeckkappe

UL-Bedingungen

“For use on a Flat
Surface of a Type 1
Enclosure”

6MD63 Handbuch
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4.2 Schaltgeréte-Steuerung

4.2 Schaltgerate-Steuerung

Anzahl der Schaltgerate abhangig von der Anzahl der Binarein- und -aus-

gaben
Schaltverriegelung frei programmierbare Schaltverriegelungen
Meldungen Rickmeldung, Ein-, Aus-, Storstellung
Befehle Einzelbefehl /Doppelbefehl
Schaltbefehl an Leistungsschalter 1-, 1!/, - und 2-polig
Speicherprogrammierbare Steuerung PLC-Logik, grafisches Eingabetool
Vorortsteuerung Steuerung tUber Menii

Belegung von Funktionstasten
Fernsteuerung Uber Kommunikationsschnittstellen

Uber Leittechnik (z.B. SICAM)

tiber DIGSI® (z.B. (iber Modem)

6MD63 Handbuch 139
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4 Technische Daten

4.3 Thermoboxen fiir Uberlasterfassung

Temperaturdetektoren
anschlieRbare Thermoboxen 1 oder 2
Anzahl Temperaturdetektoren je Thermo- |max. 6
box
Messart Pt 100 Q oder Ni 100 Q oder Ni 120 Q
wahlweise 2- oder 3-Leiter-Anschluss
Einbaukennzeichnung ,OI“ oder ,Jmgebung® oder ,Stander” oder ,Lager”
oder ,Andere*
Betriebsmesswerte
Anzahl der Messstellen maximal 12 Temperaturmessstellen
Temperatureinheit °C oder °F, einstellbar
Messbereich
- fur Pt 100 —199 °C bis 800 °C (—326 °F bis 1472 °F)
- flr Ni 100 —54 °C bis 278 °C (—65 °F bis 532 °F)
- flr Ni 120 —52 °C bis 263 °C (—62 °F bis 505 °F)
Auflésung 1°C oder 1 °F
Toleranz = 0,5 % vom Messwert + 1 Digit

Meldungsgrenzwerte

Fir jede Messstelle:

Stufe 1 —-50 °C bis 250 °C (Stufung 1 °C)
—58 °F bis 482 °F (Stufung 1 °F)
oder « (keine Meldung)

Stufe 2 —-50 °C bis 250 °C (Stufung 1 °C)
—58 °F bis 482 °F (Stufung 1 °F)
oder « (keine Meldung)

140 6MD63 Handbuch
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4.4 Anwenderdefinierbare Funktionen (CFC)

44

Funktionsbausteine und deren moégliche Zuordnung zu den Ablaufebenen

6MD63 Handbuch
C53000-G1800-C101-7

Anwenderdefinierbare Funktionen (CFC)

Funktionsbaustein

Erlauterung

Ablaufebene

MW_ PLC1_ PLC_ SFS_
BEARB | BEARB | BEARB | BEARB
ABSVALUE Betragsbildung X — — —
ADD Addition X X X X
ALARM Wecker X X X X
AND AND - Gatter X X X X
BLINK Blink-Baustein X X X X
BOOL_TO_CO Bool nach Befehl, — X X —
Konvertierung
BOOL_TO_DL Bool nach — X X X
Doppelmeldung,
Konvertierung
BOOL_TO_IC Bool nach interne EM, — X X X
Konvertierung
BUILD_DI Erzeugung — X X X
Doppelmeldung
CMD_CANCEL Befehlsabbruch X X X X
CMD_CHAIN Schaltfolge — X X —
CMD_INF Kommandoinformation — — — X
COMPARE Zahlwertvergleich X X X X
CONNECT Verbindung — X X X
COUNTER Zahler X X X X
D _FF D- Flipflop — X X X
D_FF_MEMO Zustandsspeicher bei X X X X
Wiederanlauf
DI_TO_BOOL Doppelmeldung nach — X X X
Bool, Konvertierung
DINT_TO_REAL Adapter X X X X
DIV Division X X X X
DM_DECODE Doppelmeldung X X X X
dekodieren
DYN_OR dynamisches Oder- X X X X
Gatter
INT_TO_REAL Konvertierung X X X X
LIVE_ZERO Live-Zero- X — — —
Uberwachung, Nichtl.
Kennl.
LONG_TIMER Timer (max.1193h) X X X X
LOOP Signalrlckfiihrung X X X X
LOWER_SETPOINT |Grenzwertunterschreit X — — —
ung
MUL Multiplikation X X X X
NAND NAND - Gatter X X X X
NEG Negator X X X X
NOR NOR - Gatter X X X X
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4 Technische Daten

Allgemeine Grenzen

142

Funktionsbaustein

Erlauterung

Ablaufebene

MW_ PLC1_ PLC_ SFS_
BEARB | BEARB | BEARB | BEARB
OR OR - Gatter X X X X
POI_ZW_ST_LNK _—— X X X X
POO_ZW_ST_LNK |——— X X X X
REAL_TO_DINT Adapter X X X X
REAL_TO_INT Konvertierung X X X X
RISE_DETECT Flankendetektor X X X X
RS_FF RS- Flipflop — X X X
SQUARE_ROOT Radizierer X X X X
SR_FF SR- Flipflop — X X X
SUB Subtraktion X X X X
TIMER universeller Timer — X X —
TIMER_SHORT einfacher Timer — X X —
UPPER_SETPOINT |Grenzwertiiberschreitu X — — —
ng
X_OR XOR - Gatter X X X X
ZERO_POINT Nullpunkt- X — — —
Unterdriickung
Bezeichnung Grenze Kommentar

Max. Anzahl aller CFC-Plane tber alle
Ablaufebenen

32

Bei Uberschreiten der Grenze wird im Gerat
eine Fehlermeldung abgesetzt und das Gerat
in den Monitorbetrieb versetzt. Es leuchtet
die rote ERROR-LED.

Max. Anzahl von CFC-Planen in einer
Ablaufebene

nur Fehlermeldung
(Eintragung in Geratefehlerpuffer, Folgefeh-
ler in der Bearbeitung)

Max. Anzahl aller CFC-Eingadnge in  [400 Bei Uberschreiten der Grenze wird im Gerat

allen Planen eine Fehlermeldung abgesetzt und das Gerat
in den Monitorbetrieb versetzt. Es leuchtet
die rote ERROR-LED.

Max. Anzahl der Eingénge eines 400 nur Fehlermeldung (Eintragung in Geratefeh-

Planes pro Ablaufebene (Anzahl aller lerpuffer); gezahlt wird hier die Anzahl der

unterschiedlichen Informationen der Elemente der linken Randleiste pro Ablaufe-

linken Randleiste pro Ablaufebene) bene. Da die gleiche Information mehrfach
auf der Randleiste angezeigt wird, sind nur
die unterschiedlichen Informationen zu
zahlen.

Max. Anzahl Reset-fester Flip-Flops 350 Bei Uberschreiten der Grenze wird im Gerat

D_FF_MEMO

eine Fehlermeldung abgesetzt und das Gerat
in den Monitorbetrieb versetzt. Es leuchtet
die rote ERROR-LED.
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4.4 Anwenderdefinierbare Funktionen (CFC)

Geratespezifische Grenzen

Zusitzliche Grenzen

Bezeichnung

Grenze

Kommentar

Maximale Anzahl der gleichzeitigen |50
Anderungen der Planeingénge pro Ab-

laufebene

Max. Anzahl der Planausgange pro

Ablaufebene

150

Bei Uberschreiten der Grenze wird im Gerat
eine Fehlermeldung abgesetzt und das Gerat
in den Monitorbetrieb versetzt. Es leuchtet
die rote ERROR-LED.

Zusitzliche Grenzen " fiir die folgenden CFC-Bausteine

Ablaufebene

Maximale Anzahl der Bausteine in den Ablaufebenen

TIMER? 3) TIMER_SHORT? 3 [CMD_CHAIN
MW_BEARB — — —
PLC1_BEARB
15 30 20
PLC_BEARB
SFS_BEARB — — —

1) Bei Uberschreiten der Grenze wird im Gerét eine Fehlermeldung abgesetzt und das Gerat in
den Monitorbetrieb versetzt. Es leuchtet die rote ERROR-LED.

2) Fiir die maximal nutzbare Timeranzahl gilt folgende Nebenbedingung: (2 - Anzahl TIMER +
Anzahl TIMER_SHORT) < 30. TIMER und TIMER_SHORT teilen sich also im Erfiillungsrah-
men dieser Ungleichung die verfigbaren Timer-Ressourcen. Der LONG_TIMER unterliegt
dieser Begrenzung nicht.

%) Die Zeitwerte fiir die Bausteine TIMER und TIMER_SHORT diirfen nicht kleiner als die Zeit-
auflésung des Gerates von 10 ms gewahlt werden, da anderenfalls die Bausteine beim Star-
timpuls nicht anlaufen.

Maximale Anzahl von TICKS in den Ablaufebenen

6MD63 Handbuch
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Ablaufebene Grenze in TICKS
MW_BEARB (Messwertbearbeitung) 2536
PLC1_BEARB (langsame PLC-Bearbeitung) 300
PLC_BEARSB (schnelle PLC-Bearbeitung) 130
SFS_BEARB (Schaltfehlerschutz) 2173

1) Uberschreitet die Summe der TICKS aller Bausteine die genannten Grenzen wird im CFC
eine Fehlermeldung ausgegeben.
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Bearbeitungszeiten in TICKS fiir Einzelelemente

Rangierbarkeit

144

Element Anzahl Ticks
Baustein, Grundbedarf 5
ab dem 3. zusétzlichen Eingang bei generischen Bausteinen je 1
Eingang
Verknuipfung mit der Eingangsrandleiste 6
Verknipfung mit der Ausgangsrandleiste 7
zusatzlich je Plan 1
Schaltfolge CMD_CHAIN 34
Zustandsspeicher bei D_FF_MEMO 6
Wiederanlauf
Signalrlckfiihrung LOOP 8
Doppelmeldung dekodieren DM_DECODE 8
dynamisches Oder-Gatter DYN_OR 6
Addition ADD 26
Subtraktion SUB 26
Multiplikation MUL 26
Division DIV 54
Radizierer SQUARE_ROOT 83

Meldungen und Messwerte lassen sich zusatzlich zu den definierten Vorbelegungen frei in
Puffer rangieren, Vorrangierungen kdénnen entfernt werden.
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4.5 Zusatzfunktionen

4.5 Zusatzfunktionen

Betriebsmesswerte

6MD63 Handbuch
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Stréme

Ipqs To; Iis
Mitkomponente I,
Gegenkomponente I,

in A (kA) primér und in A sek. oder in % Iy

Ig bzw. 310
Bereich 10 % bis 200 % Iy
Toleranz 1 % vom Messwert, bzw.0,5 % Iy

Spannungen (Leiter-Erde)

UL1 = UL2-E1 UL3-E

Spannungen (Leiter-Leiter)

Ui112: Utas Uis
U, bzw. Uy

Mitkomponente U,
Gegenkomponente U,

in KV primar, in V sekundar oder in % Uy

Bereich
Toleranz

10 % bis 120 % von Uy
1 % vom Messwert, bzw. 0,5 % U,

S, Scheinleistung

in KVAR (MVAR oder GVAR) primar und in % Sy

Bereich
Toleranz "

0 % bis 120 % Sy
2 % von Sy
far U/Uy und /T = 50 bis 120 %

P, Wirkleistung

mit Vorzeichen, gesamt und phasengetrennt in kW
(MW oder GW) primar und in % Sy

Bereich
Toleranz

0 % bis 120 % Sy

3 % von Sy

far U/Uy und I/I = 50 bis 120 % und
| cos ¢ | = 0,707 bis 1

mit Sy =v3 - Uy - Iy

Q, Blindleistung

mit Vorzeichen, gesamt und phasengetrennt in kVAR
(MVAR oder GVAR) primar und in % Sy

Bereich
Toleranz

0 % bis 120 % Sy

3 % von Sy

far U/Uy und I/ = 50 bis 120 % und | sin ¢ | = 0,707
bis 1 _

mit Sy = V3- Uy - Iy

cos ¢, Leistungsfaktor

gesamt und phasengetrennt

Bereich —1 bis +1

Toleranz " 5 % fiir | cos ¢ | = 0,707
Frequenz f in Hz

Bereich fyx5Hz

Toleranz " 20 mHz
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4 Technische Daten

Langzeit-Mittelwerte

Min/Max-Speicher

146

Messumformer
Arbeitsbereich 0 mA bis 24 mA
Genauigkeitsbereich 1 mA bis 20 mA
Toleranz " 1,5 %, bezogen auf Nennwert 20 mA

Bei Standardeinsatz der Messumformer zur Druck- und Temperaturtiberwachung:

Betriebsmesswert Druck

Druck in Hekto-Pascal

Arbeitsbereich
(Voreinstellung)

0 hPa bis 1200 hPa

Betriebsmesswert Temp in °C
Temperatur

Arbeitsbereich 0 °C bis 240 °C
(Voreinstellung)

Arbeitsbereich 0 °C bis 240 °C

(Voreinstellung)

Thermobox

siehe Abschnitt (Thermoboxen fiir Temperaturerfas-
sung)

") bei Nennfrequenz

Zeitfenster

5, 15, 30 oder 60 Minuten

Haufigkeit der Aktualisierung

einstellbar

Langzeit-Mittelwerte

der Stréme

der Wirkleistung
der Blindleistung
der Scheinleistung

I 1amds TLodmas I samas Ligma IN A (KA)
Py in W (KW, MW)

Qqung in VAT (KVAT, MVAr)

Symg in VA (KVAT, MVAr)

Speicherung von Messwerten

mit Datum und Uhrzeit

Reset automatisch

Tageszeit einstellbar (in Minuten, 0 bis 1439 min)
Zeitraum und Startzeitpunkt einstellbar (in Tagen,
1 bis 365 Tage und «)

Reset manuell

Uiber Binareingabe
Uber Tastatur
Uber Kommunikation

Min/Max-Werte der Strome

Igs Tos s
I, (Mitkomponente)

Min/Max-Werte der Spannungen

Ui 1.gs Uoe Uise
U, (Mitkomponente);

UL12s Uios Uiss

Min/Max-Werte der Leistungen

S; P; Q; cos ¢; Frequenz

Min/Max-Werte der Mittelwerte

I 1dmds TL2dmds TLadmas
I14mg (Mitkomponente)

Samds Pamas Qama

6MD63 Handbuch
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4.5 Zusatzfunktionen

Stationdre MessgroBeniiberwachung

Stromunsymmetrie Lnax/Imin > Symmetriefaktor, fir I > Ig .,
Spannungsunsymmetrie Umax/Umin > Symmetriefaktor, fir U > Ugq,,
Stromsumme |iq +i +iz + kK - ig | > Grenzwert, mit

K = IEN-WDL PRIMAR /IEN-WDL SEKUND.

I~ IN-WDL PRIMAR /IN-GER SEKUNDAR

Strom-Phasenfolge Rechtsdrehfeld/Linksdrehfeld
Spannungs-Phasenfolge Rechtsdrehfeld/Linksdrehfeld
Grenzwertliberwachungen I, 1 > Grenzwert I 14ng™

I, > Grenzwert I 5gq™

I, 3 > Grenzwert I 34nq>

I, > Grenzwert 114,4>

I, < Grenzwert I <

cos ¢ < unterer Grenzwert | cos ¢ |<

P > Grenzwert der Wirkleistung | Pypq | >
Q > Grenzwert der Blindleistung | Qymg | >
S > Grenzwert der Scheinleistung S,,4 >
Druck < unterer Grenzwert Druck<
Temperatur > Grenzwert Temp>

Zeitzuordnung

Auflésung fur Betriebsmeldungen 1ms
Max. Zeitabweichung (interne Uhr) 0,01 %
Pufferbatterie Lithium-Batterie 3 V/1 Ah, Typ CR 1/2 AA

Meldung ,,Stér Batterie“ bei ungeniigender
Batterieladung

Energiezihler

Zahlwerte flir Arbeit in kWh (MWh oder GWh) bzw. in kVARh (MVARh
Wp, Wq (Wirk- und Blindarbeit) oder GVARh)
Bereich 28 Bit bzw. 0 bis 2 68 435 455 dezimal bei

IEC 60870-5-103 (VDEW-Protokoll) 31 Bit bzw. 0
bis 2 147 483 647 dezimal bei anderen Protokollen
Toleranz " (ungleich VDEW)
=5%fir1>0,5I,U>0,5Uyund

| cos ¢ | = 0,707

) bei Nennfrequenz

6MD63 Handbuch 147
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4 Technische Daten

Invertierbare Leistungsmesswerte

Schaltstatistik

Direkt betroffene Messwerte

Indirekt betroffene Messwerte®

641 P = Messwert P (Wirkleis-|834 ,Pdmd =* Mittelwert P =
tung)
642,Q = Messwert Q (Blind- {835 ,Qdmd =* Mittelwert Q =
leistung)
901 ,cosp=" Leistungsfaktor 845 ,Pdmin=" Min. des Mittelwertes
cos(PHI) = von P=
846 ,Pdmax=" Max. des Mittelwertes
von P=
847 ,Qdmin=" Min. des Mittelwertes
von Q=
848 ,Qdmax=" Max. des Mittelwertes
von Q=
876 ,Pmin=" Min. der Wirkleistung
P=
877 ,Pmax=" Max. der Wirkleistung
P=
878 ,Qmin=" Min. der Blindleistung
Q=
879 ,Qmax=" Max. der Blindleistung

Q=

884 ,cospmax="*

Max. des Leistungsfak-
tors cos(PHI)=

885 ,cospmin=*

Min. des Leistungsfak-
tors cos(PHI)=

) durch Abhangigkeit von den direkt betroffenen Messwerten

speicherbare Zahl der Ausschaltungen

bis zu 9 Dezimalstellen

Betriebsstundenzdhlung

Anzeigebereich

bis zu 7 Dezimalstellen

Kriterium

Uberschreiten einer festen Stromschwelle
(I=0,04-1y)

Inbetriebsetzungshilfen

Drehfeldpriifung
Betriebsmesswerte
Schalterpriifung

IEC 61850 GOOSE (Intergerdatekommunikation)

148

Der Kommunikationsdienst GOOSE der IEC 61850 ist qualifiziert fir die Schaltanlagenverrie-

gelung.
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4.5 Zusatzfunktionen

Uhr

6MD63 Handbuch
C53000-G1800-C101-7

Zeitsynchronisation

DCF 77/ IRIG B-Signal (Telegramm Format IRIG-
B000)

Binareingabe

Kommunikation

Betriebsarten der Uhrzeitfiihrung

Nr. Betriebsart Erlauterungen

1 Intern Interne Synchronisation tiber RTC (Voreinstel-
lung)

2 IEC 60870-5-103 Externe Synchronisation Gber Systemschnittstelle
(IEC 60870-5-103)

3 PROFIBUS FMS Externe Synchronisation iber PROFIBUS-
Schnittstelle

4 Zeitzeichen IRIG B Externe Synchronisation tber IRIG B

5 Zeitzeichen DCF77 Externe Synchronisation iber Zeitzeichen
DCF 77

6 Zeitzeichen Sync.-Box Externe Synchronisation iber Zeitzeichen
SIMEAS-Synch.Box

7 Impuls Uber Binareingang Externe Synchronisation mit Impuls tber Binar-
eingang

8 Feldbus (DNP, Modbus) Externe Synchronisation Gber Feldbus

9 NTP (IEC 61850) Externe Synchronisation tGiber Systemschnittstelle

(IEC 61850)
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4 Technische Daten

46 Abmessungen
4.6.1 Schalttafel- und Schrankeinbau (Gehausegrofe'/,)
29,5 172 34 29,5 172 2930,
225
Montageplatte Montageplatte 220
il il - -
F
R K
8 3 8 3 o
N N N N _ | E— |
2| 2|, C @
Q J °
T T 8| SA;
J J 34 oo =
Seitenansicht (mit Schraubklemmen) Seitenansicht (mit Steckklemmen) Ruckansicht
2212
R
@5 oder M4
PR
g N
MaRe in mm
26
uvi 13,2 180 0.5
73| 206,503 ‘
\ \
Schalttafelausschnitt
Bild 4-1 MaRbild eines 6MD63 fiir Schalttafel- und Schrankeinbau (GehéusegréRke /)
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4.6 Abmessungen

4.6.2 Schalttafel- und Schrankeinbau (GehausegréRe /)

29,5 172 34 29,5 172 29,30,
T Montageplatte —;‘/ Montageplatte
& 3 || b 3 | o
I N I N
2l LF
J J 34
—»

Seitenansicht (mit Schraubklemmen) Seitenansicht (mit Steckklemmen)

450 446 *2
445 216,7%03 w132
N
Do ©O cO fo3 ... ___ == .. _ _ @
E 26 @5 oder M4
R L K
il
Y
o | © @5 oder M4 @6 26 @5 oder M4
— g &
Te]
N
Q M J
Z5o0derM4 26
oo o e e L s e 2 Cnmenl Gea seeara
=l 7.3
Ruckansicht 13,2
216,103 13,2
+0,3 13,2
Mafe in mm 425,5 T
Schalttafelausschnitt
(von der Geréatefrontseite gesehen)
Bild 4-2

Mafbild eines 6MD63 fiir Schalttafel- und Schrankeinbau (Gehausegrole /,)
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4 Technische Daten

4.6.3 Schalttafelaufbau (GehdusegroRe /,)

240
219 10,5 260

51 75
: ,

29,5

o
o]
o)
\ . \ X
po Gt~ -+ -
- - 71
Frontansicht Seitenansicht
MaRe in mm
Bild 4-3 Mafbild fiir Schalttafelaufbau (GehéusegroRe /,)
4.6.4 Schalttafelaufbau (GehausegroRe 1/,)
465
444 105 260
77777777777 295

283 ©
o]
o]
]
T ; T _
29 5'1 T ?go - XQ&\‘ -
’’’’’’’’’’’ ) 71
Frontansicht Seitenansicht
MaRe in mm
Bild 4-4 Mafbild fiir Schalttafelaufbau (GehausegroRe /,)
152 6MD63 Handbuch
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4.6 Abmessungen

4.6.5 Aufbau mit abgesetzter Bedieneinheit oder ohne Bedieneinheit
(GehausegroRe 1/,)

Montageplatte Montageplatte ;gg
— 209,5 34 — 209,5 29 30,
e} ¢} s}
00 [o]s]
F
R K
© © < © o) <
S S X — g 83 — B
(s2] — ™ . R
Q J
v HL] 134 00
[} [} o
Seitenansicht (mit Schraubklemmen) Seitenansicht (mit Steckklemmen) Rickansicht
R
| 24,5 |
| |
| |
| |
I I
I I
o I I
S [ [
+
o | |
o
™ | |
| |
| |
| |
‘ ‘ MaRe in mm
I I
I I
| |
et e s Car e 6
<
<
12,5 100 * 03
20003
Befestigungspunkte auf
der Montageplatte
Bild 4-5 MaRbild eines 6MD63 (Gehausegrofie /) fur Aufbau mit abgesetzter Bedieneinheit oder ohne Bedienein-
heit
6MD63 Handbuch 153
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4 Technische Daten

4.6.6 Aufbau mit abgesetzter Bedieneinheit oder ohne Bedieneinheit
(GehausegroRe '/,)

Montageplatte Montageplatte
209,5 34 209,5 2930,
7 3
© 0 © [ee] -
& o § — & N § —
3] — ™
- Eﬂ - = > 34
Seitenansicht (mit Schraubklemmen) Seitenansicht (mit Steckklemmen)
450
445
e} ¢} o} e} o} iy
00 00 00
F
R L K
@
o
+
— — — [=}
- o
I I ™
Q M J
00 fole}
) ) O O o i
A
Ruickansicht &
20003
300*03
400%03
Mafe in mm
Befestigungspunkte auf
der Montageplatte
Bild 4-6 MaRbild eines 6MD63 (Gehausegrofie /,) fur Aufbau mit abgesetzter Bedieneinheit oder ohne Bedienein-
heit
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4.6 Abmessungen

4.6.7 Abgesetzte Bedieneinheit

Verbindungskabel
295 27 Montageplatte 68-polig zum Grundgerét
Lange 2,2 m 225
S ;_ - —_ - 220
* 1
| o 1 =
1
1
© S |
8 ©
« S |
2 | ©
[ e}
<
<
\J (@3] @)
Seitenansicht Rickansicht
2212
-
&5 oder M4
® |-
o +
+H | N
| N~
el
N
26
[sp)
~ 132 180 *05
73] 206503 ‘
I 1
Schalttafelausschnitt
Bild 4-7
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MaRbild einer abgesetzten Bedieneinheit
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4 Technische Daten

4.6.8 DSUB-BuchsedesDongle-Kabels (Schalttafel-oderSchranktiirausschnitt)

)
~
‘ T S Mafde in mm
- — - +
N NE
)
]
o0t 24,5 oder M4

Schalttafel- oder Schranktiirausschnitt
Bild 4-8

Malfbild fir den Schalttafel- oder Schranktirausschnitt der DSUB-Buchse des
Dongle-Kabels
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A

Der Anhang dient in erster Linie als Nachschlagewerk flir den erfahreneren Benutzer.
Er enthalt die Bestelldaten, Ubersichts- und Anschlussplane, Voreinstellungen, sowie
Tabellen mit allen Parametern und Informationen des Gerates fiir seinen maximalen

Funktionsumfang.
A.1 Bestelldaten und Zubehdr 158
A.2 Klemmenbelegungen 163
A3 Anschlussbeispiele 196
A4 Anforderungen an die Stromwandler 205
A5 Vorrangierungen 208
A.6 Protokollabhangige Funktionen 215
A7 Funktionsumfang 216
A8 Parametertbersicht 217
A9 Informationsubersicht 222
A.10 Sammelmeldungen 229
A1 Messwertlbersicht 230
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A Anhang

A.1 Bestelldaten und Zubehor
A.1.1 Bestelldaten
A.1.1.1 6MDG63 V4.6 (aktueller Entwicklungsstand .../EE)
Ein-/Ausgabegerit 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 Zusatz
mitSteverung 6 M 0 6 3[ | J-[ [ [ [ [ J-[ [A[A[0]+[ ] |
Gehduse, Binarein- und -ausgaben, Messumformer Pos. 6
Gehause '/, 197, 11 BE, 8 BA, 1 Lifekontakt 1
Gehéuse '/, 19”, 24 BE, 11 BA, 2 Leistungsrelais (4 Kontakte), 1 Lifekontakt 2
Gehause 1/2 197, 20 BE, 11 BA, 2 MU, 2 Leistungsrelais (4 Kontakte), 1 Lifekontakt 3
Gehause '/, 19, 20 BE, 6 BA, 2 Leistungsrelais (4 Kontakte), 1 Lifekontakt (nur bei 7. Stelle = 0) 4
Gehéuse '/, 19”, 37 BE, 14 BA, 4 Leistungsrelais (8 Kontakte), 1 Lifekontakt 5
Gehause '/, 19", 33 BE, 14 BA, 2 MU, 4 Leistungsrelais (8 Kontakte), 1 Lifekontakt 6
Gehause '/, 197, 33 BE, 9BA, 4 Leistungsrelais (8 Kontakte), 1 Lifekontakt (nur bei 7. Stelle = 0) 7
Nennstrom Pos. 7
keine analogen Messgréfen (nur bei 6. Stelle = 4 oder 7) 0
Ih=1TAL=1A 1
h=5A1,=5A 5
Hilfsspannung (Stromversorgung, Schaltschwelle der Binareingaben) Pos. 8
DC 24 bis 48 V, Schwelle Binareingabe 19 V 2
DC 60 bis 125 V, Schwelle Binareingabe 19 V 4
DC 110 bis 250 V, AC 115 V bis 230 V, Schwelle Binareingabe 88 V 5
Konstruktiver Aufbau Pos. 9
Aufbaugehause, Steckklemmen, abgesetzte Bedieneinheit A
Einbau im Niederspannungskasten
Aufbaugehause, Doppelstockklemmen oben/unten B
Aufbaugehause, Schraubklemmen, (Direktanschluss/Ring- und Gabelkabelschuhe), C
abgesetzte Bedieneinheit, Einbau im Niederspannungskasten
Einbaugehduse, Steckklemmen (2-/3-polige Stecker) D
Einbaugehause, Schraubklemmen (Direktanschluss/Ring- und Gabelkabelschuhe) E
Aufbaugehause, Schraubklemmen, (Direktanschluss/Ring- und Gabelkabelschuhe), F
ohne Bedieneinheit, Einbau im Niederspannungskasten
Aufbaugehause, Steckklemmen, ohne Bedieneinheit G
Einbau im Niederspannungskasten
Regionenspezifische Voreinstellungen/Funktionsauspragungen und Sprachvoreinstellungen Pos. 10
Region DE, 50 Hz, IEC, Sprache deutsch (Sprache anderbar) A
Region Welt, 50/60 Hz, IEC/ANSI, Sprache englisch (Sprache anderbar) B
Region US, 60 Hz, ANSI, Sprache amerikanisch (Sprache anderbar) C
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A.1 Bestelldaten und Zubehér

Regionenspezifische Voreinstellungen/Funktionsauspragungen und Sprachvoreinstellungen Pos. 10
Region FR, 50/60 Hz, IEC/ANSI, Sprache franzdsisch (Sprache &nderbar) D
Region Welt, 50/60 Hz, IEC/ANSI, Sprache spanisch (Sprache anderbar) E

Systemschnittstellen (Gerateriickseite, Port B) Pos. 11

Keine Systemschnittstelle 0
|IEC-Protokoll, elektrisch RS232 1
IEC-Protokoll, elektrisch RS485 2
IEC-Protokoll, optisch 820 nm, ST-Stecker 3
Profibus FMS Slave, elektrisch RS485 4
Profibus FMS Slave, optisch, Einfachring, ST-Stecker ) 51
Profibus FMS Slave, optisch, Doppelring, ST-Stecker ") 6"
Weitere Schnittstellenoptionen siehe folgende Zusatzangaben 9

Zusatzangaben fiir Weitere Systemschnittstellen (Gerateriickseite, Port B) Zusatz
Profibus DP Slave, RS485 +L0A
Profibus DP Slave, 820 nm, optischer Doppelring, ST-Stecker +L0B"Y
Modbus RS485 +LO0OD
Modbus, 820 nm, optisch, ST-Stecker 2 +LOE?
DNP3.0, RS485 +L0G
DNP3.0, 820 nm, optisch, ST—Stecker 2 +LOH2
IEC 61850, Ethernet elektrisch, doppelt, RJ45-Stecker (EN 100)) +LORY
IEC 61850, Ethernet optisch, doppelt, ST-Stecker (EN 100)2- 4 +L0S2:4

) Nicht lieferbar in Verbindung mit 9. Stelle = ,B“. Wenn optische Schnittstelle benétigt wird,
dann ist folgende Bestellung erforderlich: 11. Stelle = 4 (RS485) und zuséatzlich entsprechen-

den Umsetzer.
2) Nicht lieferbar in Verbindung mit 9. Stelle = ,B*.
%) Im Aufbaugehduse mit Doppelstockklemmen ab Januar 2005
4) Lieferbar ab April 2005

Umsetzer Bestellnummer Einsatz
SIEMENS OLM" 6GK1502-2CB10 fur Einfachring
SIEMENS OLM" 6GK1502-3CB10 flr Doppelring

) Der Umsetzer benétigt eine Betriebsspannung von DC 24 V. Bei einer vorhandenen Be-
triebsspannung > DC 24 V wird zusétzlich die Stromversorgung 7XV5810-0BA0O bendtigt.

DIGSI 4/Modem Schnittstelle (Geréteriickseite, Port C) Pos. 12
Keine hintere DIGSI-Schnittstelle 0
DIGSI/Modem, elektrisch RS232 1
DIGSI/Modem/Thermo—Box "), elektrisch RS485 2
DIGSI 4/Modem/Thermo—Box ", optisch 820 nm, ST-Stecker 2 3

1) Thermobox 7XV5662—*AD10

2) Wenn die Thermobox an einer optischen Schnittstelle betrieben werden soll, so ist zusétzlich

der RS485—-LWL—Konverter 7XV5650-0*A00 notwendig

6MD63 Handbuch
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A Anhang

Messen Pos. 13
ohne Messwerte 0
Schleppzeiger, Mittelwerte, Min/Max-Werte (nur bei 7. Stelle = 1 oder 5) 2

A.1.2 Zubehor

Austauschmodule Benennung

Bestellnummer

fir Schnittstellen

RS232 C53207-A351-D641-1
RS485 C53207-A351-D642-1
LWL 820 nm C53207-A351-D643-1

Profibus FMS RS485

C53207-A351-D603-1

Profibus FMS Doppelring

C53207-A351-D606-1

Profibus FMS Einfachring

C53207-A351-D609-1

Profibus DP RS485

C53207-A351-D611-1

Profibus DP Doppelring

C53207-A351-D613-1

Modbus RS485

C53207-A351-D621-1

Modbus 820 nm

C53207-A351-D623-1

DNP 3.0 RS485

C53207-A351-D631-3

DNP 3.0 820 nm

C53207-A351-D633-3

Ethernet elektrisch (EN 100)

C53207-A351-D675-1

Temperaturmess- Benennung

Bestellnummer

at; (Th b - :
gerat; (Thermobox) Temperaturmessgerat, UH = 24 bis 60 V AC/DC

7XV5662-2AD10-0000

Temperaturmessgerat, UH = 90 bis 240 V AC/DC

7XV5662-5AD10-0000

RS485-LWL-Kon- RS485-LWL—-Konverter

Bestellnummer

verter 820 nm, mit FSMA-Schraubanschluss 7XV5650-0AA00
820nm, mit ST-Stecker-Anschluss 7XV5650-0BA00

Abdeckkappen Abdeckkappe fur Klemmentyp Bestellnummer
Spannungsklemme 18-polig, Stromklemme 12-polig C73334-A1-C31-1
Spannungsklemme 12-polig, Stromklemme 8-polig C73334-A1-C32-1

160 6MD63 Handbuch
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A.1 Bestelldaten und Zubehér

Verbindungsbrii-
cken

Buchsengehause

Winkelschiene fiir
Montage im 19"-
Rahmen

Pufferbatterie

Schnittstellenlei-

tung

Bediensoftware
DIGSI® 4

Display Editor

Graphic Tools

DIGSI REMOTE 4

6MD63 Handbuch
C53000-G1800-C101-7

Verbindungsbriicke fiir Klemmentyp

Bestellnummer

Spannungsklemme 18-polig, 12-polig

C73334-A1-C34-1

Stromklemme 12-polig, 8-polig

C73334-A1-C33-1

Buchsengehause Bestellnummer
2-polig C73334-A1-C35-1
3-polig C73334-A1-C36-1
Benennung Bestellnummer

Winkelschiene

C73165-A63-C200-3

Lithium-Batterie 3 V/1 Ah, Typ CR 1/2 AA

Bestellnummer

VARTA

6127 101 501

Schnittstellenleitung zwischen PC und SIPROTEC

Bestellnummer

Kabel mit 9-poliger Buchse/9-poligem Stecker

7XV5100—4

Schutzbedien- und Projektierungssoftware DIGSI® 4

Bestellnummer

DIGSI® 4, Basisversion mit Lizenz fiir 10 Rechner

7XS5400-0AA00

DIGSI® 4, Komplettversion mit allen Optionspaketen

7XS5402-0AA0

Software fur die Erstellung von Grund- und Abzweigsteu-
erbildern (Optionspaket fir DIGSI® 4-Komplettversion)

Bestellnummer

Display Editor 4; Vollversion mit Lizenz fiir 10 Rechner

7XS5420-0AA0

Graphic Tools 4

Bestellnummer

Vollversion mit Lizenz fiir 10 Rechner

7XS5430-0AA0

Software flr die Fernbedienung von Schutzgeraten tber
Modem (und ggf. Sternkoppler) unter DIGSI® 4 (Options-
paket fiir DIGSI® 4-Komplettversion)

Bestellnummer

DIGSI REMOTE 4; Vollversion mit Lizenz ftr 10 Rechner;
Sprache: Deutsch

7XS5440-1AA0
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A Anhang

SIMATIC CFC 4 Software fur die grafische Parametrierung von Verriege-
lungsbedingungen und Erstellung von erweiterten Funkti-
onen (Optionspaket fir DIGSI® 4-Komplettversion) Bestellnummer

SIMATIC CFC 4; Vollversion mit Lizenz fiir 10 Rechner  7XS5450-0AA0
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A.2.2 Schalttafelaufbau
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an den Relaisausgéngen

Erdung an der @:, +  Storschutzkondensatoren
Gehauserickwand ; '

Keramik, 4,7 nF, 250 V

Erdung an der @E +
Gehéauserickwand .
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Q1

Q5
Q6
Q7

R14
R15
R16
R17
R18

F10
F11
F12
F13
F15
F16
F14

F17
F18

Bild A-20

. U1
. U2
o
| .
ﬁ "] Ua/Ug

BE1
BE2
BE3
BE4
BES
BE6

= m ha

BE8

BE9S

BE10
BE11
BE12
BE13
BE14
BE15

BE16
BE17
BE18
BE19

C— A BE0

BE21
BE22
BE23
BE24

.
Bedien-
. schnittstelle

Bedien-

—————[1F8

1
BAl [ F6
BA2 F\

L I Fs
BA3 [ L1F9

7

BA4

BAS
BAG

BA7

Life- 12
kontakt / 32

Strom- ~
versorgung |—

System-
schnittstelle

Service-
schnittstelle

Zeit-

Erdung an der

\
synchronisation | A

|

|

.
Gehauseriickwand é) |

Erdung an der

T! =
Gehéauseriickwand J

N NLEa)

Stérschutzkondensatoren
an den Relaisausgéngen,
Keramik, 4,7 nF, 250 V

*

Leistungsrelais
Stérschutzkondensatoren
MP, 22 nF, 250 V
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Q1 ILs
Q2 ]

Q3 [+ IL2
Q4 ]

Q5 11— ILs
Q6 [

Q7 1+ I
Q8 [
R14 1+ Uy
R15 1+ U,
R16 1 |
R17 3
R18 ] Uslle
F10 3 BE1
F11 3 BE2
F12 3 BE3
F13 3 BE4
F15 3 BE5
F16 ] BE6
F14 :Iji

F17 3 BE7
F18 [

K1 3 | BES
K2 3 BE9
K3 [ BE10
K4 ] BE11
K6 [ BE12
K7 3 BE13
K8 [ BE14
K9 1 BE15
K5 3 ‘

K10 3 BE16
K11 [} BE17
K12 3 BE18
K13 [ BE19
K14 3

K15 [} BE20
K16 3

|
(*) RO MU1
e N
(#R11 MU2
(-)R12 D‘—ﬁ

-
Bedien-
schnittstelle

L

BA4

BAS
BA6

BA7

Bedien-
einheit

BA1 [ ]F6
BA2 E\iz F8

CIF5
C1F9
CIF7

‘:IJ3
Ep——

[ 1K18
= R,

BA8 f\;ﬁz J7
BA9 % 09
e

- C N
BA10 | — 2
BAI R

BA12¢ LR
BA13¢—————{ 1IR3
R4

N
i

—~———— [ JR7
ewis 1

Life- Pus ik
kontakt 32 |
| [ 1F4
+

Strom- ™ ]
versorgung |- |- ‘ I E2

\
é‘g B
\
Service-
schnittstelle 8‘ c
Zeit-
synchronisation A

|

System-
schnittstelle

Erdung an der ‘ =
Gehéuseriickwand

a
Erdung an der ‘ =
Gehéuseriickwand .

Bild A-21

L3 )
i 1J2 ()

Stdrschutzkondensatoren
an den Relaisausgéngen,
Keramik, 4,7 nF, 250 V

*)

Leistungsrelais
Stérschutzkondensatoren
MP, 22 nF, 250 V
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Y= il
F18

K1 +—{1— BE8

K2 {41 BE9
K3 BE10
K4 C1—1{7— BE11
K6 +H—14—1 BE12 Life- —
K7 C_+——{71— BE13 kontakt
K8 BE14
ﬁg +—L1—¢ BE15 Strom-

b

| versorgung |=

K10 C_1+——{71— BE16
K11 —— [+ BE17 System
K12 :Ij—IZ—< BE18 e
K13 1 4BE19 Schnittstelle
K14 —H—

e =1 4 PE0
K16

Bild A-22

BA4 | 1J3
|
BA5 j }—':‘ J4

BA6 | [ 1K18
BE1 BA7 é }—:I\ K17

BE2
BE3
BE4

BE6

Service-
schnittstelle

Erdung an der

;r:l J7
BES5 BA9 E% Jg

Zeit-
synchronisation A

Ti =+
Gehauserickwand |

Bedien-
einheit

Bedien- Erdung an der

T’ =+
Gehauseriickwand Jl

Storschutzkondensatoren
an den Relaisausgédngen,
Keramik, 4,7 nF, 250 V

*)

Leistungsrelais
Storschutzkondensatoren
MP, 22 nF, 250 V
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el )
Qs . BA4
R14 . Uy

R15 | U BA5

=
F18

K15 E;b:’ BE20

Bild A-23

Stérschutzkondensatoren

BAG | K18
BA7 K17
BA8 {7
BA9 \4@‘ J9
.
S~————
L S——)
BA11 —~— I R1
BA12¢>~—— [ R2
BA13 \ﬂ R3
R4
~— L
BE8 BA14 r R5
BE9 o fLRe
BE10 BA15 [ IRY7
BE11 L I Rrs
BE12 FO L ()
BE13 *) CL2(+)
BE14 L3
BEls BA16 ‘
BA17 ‘ L4
BE16 M18
BE17 BA18 i \
BE18 M17
BA19
BE19
BA20 — 77
BA21 «—>— {19
L8
S L1
BA22 [
o
| L12
e ;7 il lrps
onta 32
33 4 | F4
Strom- o —
versorgung |= \|=—{ ] F2
System- |
schnittstelle B
Service- |
schnittstelle c
Zeit- |
synchronisation | A
|
|

Bedien-

Erdung an der

=+

an den Relaisausgéngen,

Bedien-

Gehéauseruckwand

Erdung an der

Gehéuserlickwand é) J‘

Keramik, 4,7 nF, 250 V
*)

1 Leistungsrelais

Stérschutzkondensatoren
MP, 22 nF, 250 V

Ubersichtsplan 6MD635*-*A/C (Aufbau mit abgesetzter Bedieneinheit)
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Kt b BES

K2 BE9

K3 BE10
K4 L7+ BE11
K6 BE12
KT BE13
K8 1+ BE14
K9 11— BE15
K}

K10 |:||7 BE16
KM +H— BE17
K12 [ BE18
K13 [ —— BE19
K14 1

K15 BE20
o E”ﬂ
(+) R9 MU1
(5)R10 =1
(*)R11 l:l—'—ﬁ MU2

(-)R12 :IT

M1 —+— BE25
M2 [ —— BE26

M3 [} BE27
M4 [ BE28
V[ — BE29
M7 BE30
M8 BE31
MO [ BE32

m? C -+ BE33
33— BE34
M12 BE35

M13 l:lji BE36

-
Bedien-
. schnittstelle

Bild A-24

- = — — — — 5

BA1

~— —F6
BA2¢ >~ L Fs
F5

S JF9
BA3 [ i

HC ()

*) CJJ2(+)
BA4 J3
Ja

BAS

BAG ks
BA7 K17
BA8 {7

BA9 \4“:! J9
—{_1J8

R N

BA10 [ Y12
BAI1 [ R1
BA12+>~—— |JRD
BA13 \ﬂ R3
R4

BAT4 [ LIRS

- R6
- [ R7
BA15 [ n
L ()
) T2 (+)
BA16 L3
| L4

BA17

\
BA18 | Mm18
BA19 M17
BA20 L7
BA21 > |9

L I8
SN~
BA22 L11
LCI‘ L12
Life- PREN — F3

kontakt [ 32

S —
Strom- (i);@ F1
versorgung (= -4'_{:| F2

System-
schnittstelle

| é i B
\
# c
Zeit- |
synchronisation 4\@ A
|
\

Service-
schnittstelle

Stérschutzkondensatoren

_ an den Relaisausgéangen,

Erdung an der

kAl é \ — ~ Keramik, 4,7 nF, 250 V
Gehauseriickwand |

—m - - _-_-_-= *)

0 _, Leistungsrelais

Bedien-  Erdung an der é \ = Strschutzkondensatoren
einheit  Geh&useriickwand . MP, 22 nF, 250 V
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_ — = — — — — 5

BA1 [ 1F6
| BA2+ L F8
\ {1 F5
N
\ BA3[ | — E?
]

| H (=)

| *) 4209

| BA4 | J3

| BAS | J4

| BAG K18

| BA7 K17
F10 BE1 BAS _ 47
F11 BE2 BAO 19
F12 BE3 — 8
F13 BE4 N e
F15 BE5 BA10 [ 2
F16 BE6 1
Fl4 J+— |
He— 1 2 8% |
F18 | |

K1 BES8

K2 BE9 |

K3 BE10 |

K4 BE11 |

K6 BE12 L1 (=)

K7 BE13 *) L2+

K8 BE14 L3

K9 [ BE15 BA16 i [

K5 1 BA17 | L4
K10 BE16 M18
K11 BE17 BA18 ﬁg
K12 BE18 M17

BA19
K13 BE19 — |
K14 BA20 \\—q L7
—+
K15 g‘ﬂ BE20 BA21 tg
]
e BA22 r\ﬂl L11
| 12
\ _ —oo— |
Life- 12
——L_1F3
| kontakt |~ 5, | Fa
| |

M3 BE27 versorgung | = -4|‘:| F2
M4 BE28
M6 BE29 System- | B
M7 ‘ BE30 schnittstelle |
M8 BE31
M9 [} BE32 Service- | c
M5 [} ‘ schnittstelle |
M10 BE33 _

M11 BE34 ze:c-;hronisation A

M12 BE35 Y | D

m:i — BE36 | Storschutzkondensatoren
L den Relaisausgéngen,

Erdung an der < an den
mg gﬂ BE37 Gehauserickwan dé | Keramik, 4,7 nF, 250 V
- - _
______ m_- - - - = *)
- . )
Bedien-  Erdung an der + Leistungsrelais

-
Bedien-
. schnittstelle

Bild A-25

Gehauseriickwand é J

Stdrschutzkondensatoren
MP, 22 nF, 250 V
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A.2.4 Aufbau ohne Bedieneinheit
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Q1 : I
Q2 %ﬂ H

F10 BE1
F11 BE2
F12 BE3
F13 BE4
F15 BES
F16 BE6
F14 ]

e =1 2 BF
F18

R9 BE21
R10 BE22
R11 BE23
R12 BE24
R13
\
\
L — — — — —
Bild A-26

BA11 | R1
BA12 \—‘1: R2
BA13 ¢ R3

Life- 12 F3
kontakt 32

F4
Strom- (j);‘—ij F1
versorgung | = -4’_:| F2

System-
schnittstelle

Service-
schnittstelle

Zeit-
synchronisation

Erdung an der

% A

an den Relaisausgangen,

- Stérschutzkondensatoren
Gehéuseri]ckwandé |
1

(Schalttafel oder

Schranktur)

Keramik, 4,7 nF, 250 V
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Bild A-27
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BE21
BE22
BE23
BE24

1)
*) F1J2 (%)
J3
BA4 I

BAS [
BAG K18

BAS —~— | —1u7

BA9 E;ﬁ: J9

Js

BA10 [~ —L— j} ;

BA1l ——— [ R1

BA12 R2
BA13¢—————{ 1R3

I R4

S~

BA14 [ Eg
BAS[ [ — E;

Life- —e | —IF3

kontakt 32 |

—||:| F4

Strom- . +—||:| F1
versorgung = \|=—— [ F2

System-
schnittstelle

Service-
schnittstelle

Zeit-
synchronisation

Erdung an der

r:l =+
Gehauserlickwand |

(Schalttafel oder Schranktiir)

Stoérschutzkondensatoren
an den Relaisausgéngen,
Keramik, 4,7 nF, 250 V

*)

Leistungsrelais
Stdrschutzkondensatoren
MP, 22 nF, 250 V
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F10 BE1
F11 BE2
F12 BE3
F13 BE4
F15 BE5
F16 BE6
F14
A= i et
F18
K1 l BES8
K2 BE9
K3 BE10
K4 BE11
K6 BE12
K7 BE13
K8 BE14
K9 BE15
K5
K10 BE16
K11 BE17
K12 BE18
K13 BE19
K14

Bild A-28

%)

BA4

BA5
BA6

BA7

Js
~— L
BA10 r—y—:l 12
BA1l 1R
BA12 R2
BA13 ¢~ LT]R3
| R4
~—— RS
BA14 [ Re
N~ [R7
BA15 [ RS
Life- —e | 1F3
kontakt 32 |
—
Strom- (f)+—|:| F1
versorgung (= 4‘:' F2

Service-
schnittstelle

Zeit-
synchronisation | A

Erdung an der @:l =
Gehauserlickwand ;

(Schalttafel oder Schranktur)

Storschutzkondensatoren
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Keramik, 4,7 nF, 250 V

*
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MP, 22 nF, 250 V
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Bild A-29

K10 BE16
K11 BE17 System I [E
K12 BE18 e B
K13 BE19 Schnittstelle
K14
%I I
I
I
I
I
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BA4 J3
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BA6
BE1 N T
BE2 BA9 ;ﬁ:' J9
BE3
BE4

BE5 BA10 k= j} ;
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. —° o
BE12 Life- 2 1 |3

BE13 kontakt 32

BE15 Strom- (:*‘—H:| F1
| versorgung |= \|=— {1 F2

|
Service- é
BE20 schnittstelle C
Zeit-
synchronisation A

Storschutzkondensatoren
- anden Relaisausgéangen,
Erdung an der é | Keramik, 4,7 nF, 250 V/
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(Schalttafel oder Schranktiir) Stérschutzkondensatoren

MP, 22 nF, 250 V
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F10 BE1
F11 BE2
F12 BE3
F13 BE4
F15 BE5
F16 BE6
F14 |
== i
F18
K1 | BES8
K2 BE9
K3 BE10
K4 BE11
K6 BE12
K7 BE13
K8 BE14
K9 BE15
K5
K10 l BE16
K11 BE17
K12 BE18
K13 BE19
K14
K15 gﬂ, BE20
K16 |
R9 BE21
R10 BE22
R11 BE23
R12 BE24
R13
M1 BE25
M2 BE26
M3 BE27
M4 BE28
M6 BE29
M7 BE30
M8 BE31
M9 BE32
M5
M10 BE33
M11 BE34
M12 BE35
M13 BE36
M14

Bild A-30

H—1J1(-)

*) [ 1J2(+)
BA4 J3
J4
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FH L1 ()
*) L2 (+)
BA16 | L3
BA17 | L4
BA18 | M18
BA19 m17

Life- T [IF3
kontakt 32
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—1 +
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versorgung |= -—|_|:| F2
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ystem-
schnittstelle 8 g B
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Service- ! c
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synchronisation | A
I
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Stoérschutzkondensatoren |
Erdung an der

- anden Relaisausgangen, .
a0 an é = Keramik, 4,7 nF, 250 V
Gehauserlckwand E
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(Schalttafel oder Schranktr) 9

Storschutzkondensatoren |
MP, 22 nF, 250 V
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K1 BES BA14 R5
K2 BE9 ;H:l R6
K3 BE10 BAls L JR7
K4 BE11 ;H:I R8
K6 BE12 H—L1(-)
K7 BE13 *) J1L2(+)
K8 BE14 L3
K9 BE15 BA16 |
K5 BA17 =
K10 BE16 M18
K11 BE17 BA1S |
K12 BE18 BA19 M17
K13 BE19
K14 BA20 L7

R14 * Uy |
R15 . U, BAS5 J4
R16 | |

=

Bild A-31

M1 BE25

M2 BE26

M3 BE27

M4 BE28

M6 BE29

M7 BE30 schnittstelle
M8 BE31

M9 BE32 Service-
M5 schnittstelle

BA4 J3

BA6 | K18
Us/Ug BA7 K17

BE1 BA8 17

gg BA9 E;:I J9

BE4 ~ j?1

BE5 BA10

BEo J12
BA11 [ —R1

Life- SRR S I P

kontakt 32 Fa
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Strom- -~ —

versorgung | = '—H:] F2

System-

BE33 -
BE34 Zerllt-hr nisation | A
BE35 synchronisatio |

|

|

Stoérschutzkondensatoren

Erdung an der [
Gehauseriickwand .

(Schalttafel oder Schranktr)

_an den Relaisausgéngen,
~ Keramik, 4,7 nF, 250 V

*)

Leistungsrelais
Storschutzkondensatoren
MP, 22 nF, 250 V
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|
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M7 BE30
M8 BE31
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M12 BE35
M13 BE36
M14

Bild A-32
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versorgung |—

: T
ystem- ‘
schnittstelle 8 o) B

Service-
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Zeit-
synchronisation | A
Erdung an der | =

Gehauseriickwand

(Schalttafel oder Schranktiir)

Storschutzkondensatoren
an den Relaisausgéngen,
Keramik, 4,7 nF, 250 V
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Leistungsrelais
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MP, 22 nF, 250 V
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A.2 Klemmenbelegungen

A.2.5 Belegung der Anschlussbuchsen

an den Schnittstel- RS232 RS485 Profibus FMS Slave, RS485 |  Modbus, RS485 | Ethernet
len Profibus DP Slave, RS485 DNP3.0, RS485 (RJ45)
1 Schirm (mit Schirmkragen elektrisch verbunden) Tx+
2 RxD — — — Tx-
3 TxD A/A’ (RxD/TxD-N) B/B’ (RxD/TxD-P) A Rx+
4 — — CNTR-A (TTL) RTS (TTL Pegel) —
5 GND C/C’ (GND) C/C’ (GND) GND1 —
6 — — +5 V (belastbar mit <100 mA) VCC1 Rx-
7 RTS —*) — — —
8 CTS B/B’ (RxD/TxD-P) A/A’ (RxD/TxD-N) B —
9 — — — —
*) Pin 7 tragt auch bei Betrieb als RS-485-Schnittstelle das Signal RTS mit RS232-Pegel.
Pin 7 darf deshalb nicht angeschlossen werden!
an der ZeitSYNChrO' Pin-Nr. Bezeichnung Signalbedeutung
nisationsschnitt-
1 P24_TSIG Eingang 24 V
stelle :
2 P5_TSIG Eingang 5V
3 M_TSIG Rickleiter
4 —) —)
5 Schirm Schirmpotential
6 — —
7 P12_TSIG Eingang 12V
8 P_TSYNC¥) Eingang 24 V*)
9 Schirm Schirmpotential
*)belegt, aber nicht nutzbar
6MD63 Handbuch 195
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A.3 Anschlussbeispiele

A.3.1 Strom-und Spannungswandler

) . Aufbaugehduse
8% C LT T T I

Einbaugehéduse
R
25 Q1 .~ ,Q2 | 50
1 | 1
24, Q3 o~ |Q4 | 49
T | T
J 23| Qs o~ Q6 |48
L Ip T T
by P T 22| an YA 1Q8 |47
RN AN L. . T .

L1 L2 L3 Gehéusegrb[&e”z

) o Aufbaugehause
LY s . .

Einbaugehduse 1
R S
50 Q1 o~ ,Q2 [ 100
| | |
49, Qg o~ |Q4 . 99
T | T
J 48| Qs o~ Q6 |98
L i T T
by 1 Y 47| Qn oYY 'Q8 |97
N L. ... .

1 L2 L3 GehausegroBe '/,

Bild A-33 Stromwandleranschliisse an drei Stromwandler und Sternpunktstrom (Erd-
strom) Normalschaltung
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Aufbaugehause

" Einbaugehause |
L R B
25| Q1 VN ,Q2 |50
I | I
24, Q3 - |4 49
T | T
23| a5, RN ,Q6 |48
L i I T
E E | . |
ba 1 1k 22| Qn oYY 'Q8 |47
- = _ ||. 1 |_ e e — e — - _l '
v v v | 6MD631/2/3 N
L1 L2 L3 Gehausegrole '/,
/J8 ;)* Aubaugehduse
Einbaugehause 1
L TR S,
50| Q1 RN ,Q2 100
I | I
49, Q3 - |Q4 , 99
T | T
48| Qs N Q6 |98
L ip I I
E g | . |
h H 47| Qn o~ 1Q8 |97
- = _ ||. 1 |_ e e — e — - _l '
v v v | 6MD635/6 N
L1 L2 L3 Gehsusegrole '/
Bild A-34 Stromwandleranschliisse an zwei Stromwandler, nur flr isolierte oder geléschte
Netze
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) — Aufbaugehéuse
* 8 8 r Einbaugehause 1
1 r'_'_IL1'_'—| 1
25! Q- * ~ Q2 Iso
|
24, Q3 -,Ylff\ Q4 , 49
L3
) J I 23! Qs| A~ | as !48
|
E g g K 4| 8| e | |22
b3 1 1 " 7| Q8, YL ,Q7
| AN L.
L _6mpesvzs |
L1g L2 L3
]
o4

Hinweis: Die Umschaltung der Strompolaritat (Adresse 0201) bewirkt
auch eine Umpolung des Stromeinganes Ig!

GehausegroRe '/,

8 ; 8 Aufbaugehduse
r Einbaugehause 1
1 r - = - _|L1- - - —l 1
50| Q1" N 'Q2 | 100
I ILo I
49, Q3 .AT ~ Q4 ,99
J 48| Q5| o Q6 |98
L Ip I 1 I
E g g k or | QBl < ar |a7
KL K ] Y Y L. ]
_:\_\_“. 1 |_________| !
L .6mDesss ]
L1 L2 L3
N
LE! 4
g 1
1
|_/_“'
KI k1
L -III Wichtig! Die Erdung des Kabelschirmes muss an der Kabelseite erfolgen!

Hinweis: Die Umschaltung der Strompolaritat (Adresse 0201) bewirkt
auch eine Umpolung des Stromeinganes Ig!

Gehausegrolke '/,
Bild A-35 Stromwandleranschlisse an drei Stromwandler-Erdstrom von zusatzlichem

Summenstromwandler, vorzugsweise fiir wirksam oder niederohmig geerdete
Netze

198 6MD63 Handbuch
C53000-G1800-C101-7



A.3 Anschlussbeispiele

— P L1
Sammel-
T L2 schiene
% L3
U
\ It
vg g g l|. Aufbaugehduse
| Autbaugehause - - |
Einbaugehause 1
o — e — - —
21|R14, o UL .
T
/8#/8 46.R15| o Yo l |R16+ 20
19R17" o U 'R18 | 44
IL1
25|Q1' Y 'Q2|50
24:Q3| o |Q4;49
. f .
J 23!Q5| o~ |Q6!48
L JI | I I |
E E E ' | le | .
K Bl 1 1k 22| Q7 YY) Q8 |47
I NI AN [ T
' S T
Yyvy L ewoesizs_
L1 L2 L3 N .
Gehausegréie 1/,
e $® L1
Sammel-
T L2 schiene
® L3
U
\ I
vg g g l“ Aufbaugehduse
r Einbaugehause 1
Pt — T
46 |R14 o oL , |
I
/8¥§/8 96 R15| o U2 l |R16+ 45
aa|Ra7’ U 'rig | 4
IL1
50| Q1! © ~N 'Q2 |100
1 | 1
49,03| * |Q4|99
. f .
J 48!Q5| .~ |Q6!98
L JI | I I |
g E g K 47, Q7| . |Q8 L 97
KIL— 1 ! YV !
1 AN A [ C
S —
Yyvy Loswoesse_
Horw Gehausegrole '/,
Bild A-36 Wandleranschlisse an drei Stromwandler und drei Spannungenwandler (Leiter-
Erde-Spannungen), Normalschaltung
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PN L1
— Sammel-
— T L2 schiene
. L3
u
Y I
AR
n ,_I|,
Aufbaugehause
r Einbaugehduse 1
' r - _[J | '
21|R14. o L1t2 co
/éx?’i/s e T T
44|R18: Ue , ;R17| 19
0 [ | '
25| Q1! I ‘Q2 |50
L Y Y 1+
24, as! 'mlrLir\ s | 49
I [
J 23, Q5] e~ |Q6 , 48
L H | ' I |
E E E ' I I
e ' 1B T 22, Q7! .NEY\ !QB L 47
1 — ||. l L. !
Yvy Lowoss2s
L1 L2 13 GehausegrolRe 1/2
e __ L
L2 Sammel-
e T schiene
o L3
u
% I
AR
n "||'
Aufbaugehause
r Einbaugehduse o
' - — 'U_ | '
46|R14. oL c
/‘g?’:}/x A O T
94|R18: Ue o ;R17|44
0 [ | '
s0| a1’ Iy ‘a2 | 100
L 7YY 1+
49, as! oy las 1 99
I [
J 48, Q5] o~Em |Q6 , 98
L J‘ | ' ! |
g g g ' I I
s 1B T8 10 47i Q7! [N !QB i97
- _\—“n , |_ o _I ,

GehausegroRe '/,

Bild A-37 Wandleranschliisse an drei Stromwandler, zwei Spannungswandler (Leiter-
Leiter-Spannungen) und offener Dreieckswicklung (e-n)
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® L1
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GehausegroRe '/,

Bild A-38
nungswandler, fir isolierte oder geldschte Netze

Sammel-
schiene

Sammel-
schiene

Stromwandleranschliisse an zwei Stromwandler und in V-Schaltung der Span-

201



A Anhang

RS ® L1
Sammel-
—— T L2 schiene
e T L3
u Viju \%
JT— Aufbaugehause
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Bild A-39 Stromwandleranschliisse an drei Stromwandler und Sternpunktstrom (Erd-
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strom), zwei Spannungswandler in V-Schaltung, nur fiir isolierte oder geldschte
Netze
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A.3 Anschlussbeispiele

A.3.2 Anschlussbeispiele fir Thermoboxen

6MD63 Handbuch

C53000-G1800-C101-7

Al
7XV566
potC Ti1| 7xvseso WA [ Al Thermobox
6MD63 g LWL/RS485 [] |B Busnummer: 00
A’ und B’ Briicken
Konverter El I_B fur die Abschluss-
B’'| widerstande
AT 7xv566
D A _[ A| Thermobox
6MD63 [j Port C*) Busnummer: 00
* A’ und B’ Briicken
I:l B I_B fur die Abschluss-
B'| widersténde
Bild A-40 Simplex Betrieb mit einer Thermobox; oben: Ausfiihrung optisch (1 LWL);
unten: Ausfihrung RS485
Al
7XV566
— R1|7xvseso [|A [ Al Thermobox
6MDB3 PotC T1| LWL/RS485 [:l B Busnummer; 01
P A’ und B’ Briicken
Konverter El I_B fur die Abschluss-
B’'| widerstinde
AT 7xvs66
I:] A _I A| Thermobox
6MD63 [j Port C Busnummer: 01
* A’ und B’ Briicken
I:l B I_B fur die Abschluss-
B'| widersténde
Bild A-41 Halb-Duplex mit einer Thermobox; oben: Ausfiihrung optisch (1 LWL); unten:

Ausfiihrung RS485
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7XV566
—> R1| 7Xv5650 D A A| Thermobox
6MD63 PortC T1| LWL/RS485 E| B

- Konverter El

Busnummer: 01

7XV566
Thermobox

Busnummer: 02

B
Al
| A
[ B A’ und B’ Briicken
Bl
A
B

fur die Abschluss-
widerstdnde

7XV566
Thermobox

6MD63 Port C

Lom— o —

Busnummer: 01

AT 7xvs66
[ A Thermobox

Busnummer: 02
A' und B’ Briicken
I_B fur die Abschluss-
B’'| widerstinde

Bild A-42 Halb-Duplex mit zwei Thermoboxen; oben: Ausflihrung optisch (2 LWL); unten:
Ausfiihrung RS485
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A.4 Anforderungen an die Stromwandler

A.4 Anforderungen an die Stromwandler

Die Anforderungen an die Phasenstromwandler werden tblicherweise durch den
Uberstromzeitschutz bestimmt, speziell durch die Einstellung der Hochstromstufe.
Daruber hinaus gibt es eine minimale Anforderung, welche ein Erfahrungswert ist.

Die Auslegungsempfehlungen erfolgen nach der Norm IEC 60044-1.

Zur Umrechnung der Anforderung in die Kniepunktspannung und andere Wandler-
klassen werden die Normen |IEC 60044-6, BS 3938 und ANSI/IEEE C 57.13 herange-

zogen.

A.4.1 Uberstromziffern

Betriebs- und Nen-
niiberstromziffer

Berechnungsbei-
spiel nach IEC
60044-1

6MD63 Handbuch
C53000-G1800-C101-7

Geforderte minimale
Betriebsliberstromziffer (EP
n' =
mindestens aber 20
mit
n' minimale Betriebsiiberstromziffer
I>>,0 primarer Ansprechwert der Hochstromstufe
N primérer Wandlernennstrom
Resultierende
Nennlberstromziffer _ Rgc*tRgt
Rent+ Ry
mit
n Nennlberstromziffer
Rgc angeschlossene Birde
(Gerat und Zuleitungen)
Ran Nennbdirde
Ret Wandlerinnenbiirde
Iy=1A
06+3
"= n- —— = . =
n'=20 ) . 5+3 20=9
Rgc = 0,6 Q (Gerat und Zuleitungen)
Rei=3Q
Rgn =5 Q (5 VA) n mit 10 gewahlt,
damit: 5P10, 5 VA
mit
I,y = sekundéarer Wandlernennstrom
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A.4.2 Klassenumrechnung

Tabelle A-1

Umrechnung in andere Klassen

British Standard BS 3938

_ (Rey+*Ren) - Ien
1,3

Uk

ANSI/IEEE C 57.13, Klasse C

n
Us tmax — 20 lsn- Ry 20

Isn = 5 A (typischer Wert)

IEC 60044-6
(transientes Verhalten),
Klasse TPS

Klassen TPX, TPY, TPZ

Ua = K-Kgge - (Ret T Ren) - sy

K= 1
Kssc=n

Berechnung wie unter siehe

KapitelA.4.1 Uberstromziffernmit:

Kssc=n

Tp je nach Netz und vorgegebener Schlief¥folge

mit

Uy Kniepunktspannung

Ret Innenbiirde

Ran Nennbirde

Isn sekundéarer Wandlernennstrom

n Nennstromuberziffer

Us t max sek. Klemmenspg. bei 20 I

Uy sek. Magnetisierungsgrenzspannung

K Dimensionierungsfaktor

Kssc Faktor symmetr. Bemessungskurzschluss-
strom

Tp Primére Zeitkonstante
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A.4 Anforderungen an die Stromwandler

A.4.3 Kabelumbauwandler

Allgemeines Die Anforderungen an den Kabelumbauwandler werden durch die Funktion ,Empfind-
liche Erdfehlererfassung” bestimmt.

Die Auslegungsempfehlungen erfolgen nach der Norm IEC 60044-1.

Anforderungen Ubersetzungsverhéltnis, typisch 60/1
In Abhangigkeit vom spezifischen Netz und damit der Hohe des
maximalen Erdfehlerstroms muss ggf. ein anderes
Ubersetzungsverhéltnis gewahlt werden.
Uberstrombegrenzungsfaktor FS =10
Leistung 2,5 VA
Klassengenauig- Tabelle A-2 Mindestens geforderte Klassengenauigkeit in Abhangigkeit von der Sternpunk-
keit terdung und Funktionsarbeitsweise
Sternpunkt Isoliert Kompensiert Hochohmig geerdet
Funktion gerichtet Klasse 1 Klasse 1 Klasse 1
Funktion ungerichtet |Klasse 3 Klasse 1 Klasse 3
Fir besonders kleine Erdfehlerstrome muss ggf. eine Winkelkorrektur am Gerat para-
metriert werden (siehe Funktionsbeschreibung der ,Empfindlichen Erdfehlerer-
fassung®).
6MD63 Handbuch 207
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A.5 Vorrangierungen
Bei Auslieferung der Gerate sind bereits Voreinstellungen fir Leuchtanzeigen, Binar-
eingaben, Bindrausgaben und Funktionstasten getroffen. Diese sind in den folgenden
Tabellen zusammengefasst.
A.5.1 Leuchtdioden
Tabelle A-3 Voreingestellte LED-Anzeigen
Leuchtdioden Vorrangierte Meld.-Nr. Bemerkungen
Funktion
LED1 nicht rangiert 1 nicht rangiert
LED2 nicht rangiert 1 nicht rangiert
LED3 nicht rangiert 1 nicht rangiert
LED4 nicht rangiert 1 nicht rangiert
LED5 nicht rangiert 1 nicht rangiert
LED6 nicht rangiert 1 nicht rangiert
LED7 nicht rangiert 1 nicht rangiert
LED8 Schalterf. Schalterfall
LED9 >HSTdur off >Hochspannungstiir offen
LED10 >Fed n. g. >Feder nicht gespannt
LED11 nicht rangiert 1 nicht rangiert
LED12 nicht rangiert 1 nicht rangiert
LED13 nicht rangiert 1 nicht rangiert
LED14 nicht rangiert 1 nicht rangiert

A.5.2 Binareingang

Tabelle A-4 Voreingestellte Binareingange fir alle Gerate und Bestellvarianten
Bindreingang Vorrangierte Meld.-Nr. Bemerkungen
Funktion
BE1 nicht rangiert 1 nicht rangiert
BE2 >LED-Quittung 5 >LED-Anzeigen zurlckstellen
BE3 >Licht an >Licht an (Geratedisplay)
BE4 QO EIN/AUS Leistungsschalter Q0
BE5 QO EIN/AUS Leistungsschalter Q0
BE6 Q1 EIN/AUS Trenner Q1
BE7 Q1 EIN/AUS Trenner Q1
Tabelle A-5 Zuséatzliche voreingestellte Binareingange fir 6MD631*-
Binareingang Vorrangierte Meld.-Nr. Bemerkungen
Funktion
BE21 Q8 EIN/AUS Erder Q8
BE22 Q8 EIN/AUS Erder Q8
BE23 >Fedg >Feder gespannt
BE24 >HSTur zu >HS-Tir zu
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A.5 Vorrangierungen

Tabelle A-6 Zusatzliche voreingestellte Binareingange fur 6MD632*- 6MD633*- 6MD634*-
6MD635*- 6MD636*- 6MD637*-
Bindreingang Vorrangierte Meld.-Nr. Bemerkungen
Funktion
BES8 Q8 EIN/AUS Erder Q8
BE9 Q8 EIN/AUS Erder Q8
BE11 >Fedg >Feder gespannt
BE12 >HSTUr zu >HS-Tir zu

A.5.3 Binarausgang

A.5.4 Funktionstasten

6MD63 Handbuch
C53000-G1800-C101-7

Tabelle A-7 Voreingestellte Ausgangsrelais fir alle Gerate und Bestellvarianten
Ausgangsrel. Vorrangierte Meld.-Nr. Bemerkungen
Funktion
BA1 QO EIN/AUS Leistungsschalter Q0
BA2 QO EIN/AUS Leistungsschalter Q0
BA3 QO EIN/AUS Leistungsschalter Q0
Tabelle A-8 Zuséatzliche voreingestellte Ausgangsrelais fir 6MD631*- 6MD632*- 6MD633*-
6MD635*- 6MD636*-
Ausgangsrel. Vorrangierte Meld.-Nr. Bemerkungen
Funktion
BA11 Q8 EIN/AUS Erder Q8
BA12 Q8 EIN/AUS Erder Q8
BA13 Q1 EIN/AUS Trenner Q1
BA14 Q1 EIN/AUS Trenner Q1
Tabelle A-9 Zusatzliche voreingestellte Ausgangsrelais fir 6MD634*- 6MD637*-
Ausgangsrel. Vorrangierte Meld.-Nr. Bemerkungen
Funktion
BA7 Q8 EIN/AUS Erder Q8
BAS8 Q8 EIN/AUS Erder Q8
BA9 Q1 EIN/AUS Trenner Q1
BA10 Q1 EIN/AUS Trenner Q1
Tabelle A-10  Giiltig fir alle Gerate und Bestellvarianten
Funktionstas- Vorrangierte Meld.-Nr. Bemerkungen
ten Funktion
F1 Anzeige der Be- - -
triebsmeldungen
F2 Anzeige der prima- |- -
ren Betriebsmess-
werte
F3 nicht vorbelegt - -
F4 nicht vorbelegt - -
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A.5.5 Grundbild

GEUNDEILD 11 [%] IL ULE ULL
L1 K 0.0 0.0 0.0
L2101 0.0 0.0 0.0
|* L35 0.0 0.0 0.0
L=
I U
L 12 1 okV
L3 23 1 OkV
¥ 311 okV
'i' L1 1 0A OkV
. L2 1 0A okV
o) L3 1 0A okV
g 1 0A okV
HE. A1
I-MIN I-MAX
L1 1 OA 0A
— 21 OA 0A
L3 1 OA 0A
]
L S 0.O0MVA
P: 0.0MW
j_ Q: 0.OMVAR
[ F: ---
cosg: ---
Bild A-43 Grundbilder bei grafischem Display
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A.5 Vorrangierungen

A.5.6 Vorgefertigte CFC-Plane

Gerit und System-
logik (Device and
System Logic)

Bei Auslieferung des SIPROTEC-Gerétes sind bereits einige CFC—Plane installiert.
Je nach Variante kdnnen die folgenden Plane realisiert sein:

Mit dem NEGATOR-Baustein ist das Eingangssignal ,,MMSperr“ auf einen Ausgang
gelegt, was ohne Zwischenschaltung dieses Bausteins nicht direkt moéglich ist.

O
IN: Gerat >MM—-Sperre EM otk = sol OUT: Schaltobjekte EntrMMSp |IE
o I — OUT. Gerat Abzw. geerd [E
IN:Schaltobjekte Q8 EIN/AUS DM EL_T |
Bild A-44 Verbindung von Eingang und Ausgang
Messumformer In den Ausfiihrungsvarianten mit integrierten Messumformern sind Uberwachungs-

(Transducer 20 mA
Input)

schaltungen fur die Messgréflen der Messumformer fir Druck und Temperatur vorbe-
reitet:

IN: Grenzwerte Druck< GWB|

IN: Messwerte Mu1 = MW

7 OUT: Messwerte Uberw.
S| T Druck AW
Limi OUT: Grenzwerte Gw.

—E  Val [l Annunc EO Lowsr limit
imi
E_ Ual | Druck< AM

— OUT: Messwerte .
Druck = MWB

IN: Grenzwerte Temp> GWB

3

4
UPPERE_ZETPOINT

=N

IN: Messwerte Mu2 = MW

LIVE_ZEERD
Live-zevo, non Upper limit

—k wa1 [ annunc — imit [ Annunc OUT: Grenzwerte Gw.

W _BERRE
4 E|

Temp> AM

OUT: Messwerte Uberw.

L Temp. AM

OUT: Messwerte Temp = MWB

Bild A-45 Bearbeitung von Messgrofien der integrierten Messumformer fiir Druck und Temperatur

6MD63 Handbuch
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Schaltfehlerschutz Standardverriegelung fir drei Schaltgerate (Q0, Q1 und Q8):
(Interlocking)

Arbeitsblatt 1:

Interlocking. 15 X1

Interlocking. 14 X1
e AR Interlocking. 13 X1
TR | E—T

IN: Schaltobjekte Q0 EIN/AUS DM

—1

IN: Schaltobjekte Q0 EIN/AUS DM

Interlocking . 15 X2

IN: Schaltobjekte Q1 EIN/AUS DM

IN: Schaltobjekte Q1 EIN/AUS DM T Interlocking. 14 X2

Interlocking. 13 X3

IN: Schaltobjekte Q8 EIN/AUS DM

Interlocking. 13 X2
Interlocking. 15 X3
Interlocking. 14 X3

OUT: Schaltobjekte QO-EIN IE

IN: Schaltobjekte Q8 EIN/AUS DM

IN: Prozem. >Fedg. EM
IN: Proze®m. >HSTir zu EM E—

Arbeitsblatt 2 (Fortsetzung von Arbeitsblatt 1):

IN: Prozessm. >HSTlr zu EM OUT: Schaltobjekte Q0- AUS LE

Interlocking. 1 y Meldung 0%z OUT: Schaltobjekte Q1- EIN IE
Interlocking. 8 y Meldung J s
Interlocking. 5 y Meldung

IN: Prozessm. >HSTir zu EM

Interlocking. 1 v Meldung E;D{l s I OUT: Schaltobjekte Q1- AUS LE
Interlocking. 8 y Meldung e
Interlocking. 5 y Meldung
IN: Prozessm. >HSTuir zu EM
Interlocking. 1 y Meldung e OUT: Schaltobjekte Q8- AUS LE
Interlocking. 8 y Meldung 10 x4 OUT: Schaltobjekte Q8- EIN IE
Interlocking. 5 y Meldung —
IN: Prozessm. >HSTiir zu EM

Bild A-46 Standardverriegelung fur Leistungsschalter Q0, Trenner Q1 und Erder Q8
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A.5 Vorrangierungen

Grenzwertbehand- Mit Bausteinen der Ablaufebene ,Messwertbearbeitung“ ist eine Unterstromiiberwa-

lung MW (Set chung der drei Phasenstrome realisiert. Die Ausgangsmeldung wird abgesetzt, sobald

points) wenigstens einer der drei Phasenstrome den parametrierten Grenzwert unterschrei-
tet:

1

LOJER_SETPOINT
irenzuertunte

R_MinGrenz

»IN: Grenzwerte IL< GW*

»IN: Messwerte IL1 = MW“ -
A
or MW _BZARE
LOJER_SETPOINT OR - Gotter L] = ,OUT: Grenzwerte IL< AM“
Gvanzuevtunter B0 X2 ¥ B0
,IN: Grenzwerte IL< GW“ ;};}--4 |

»IN: Messwerte IL2 = MW“

LOJER_SETPOIMI
Granzwsytunker

»IN: Grenzwerte IL< GW® 1
+IN: Messwerte IL3 = MW“

Bild A-47 Unterstromiiberwachung

Mit Bausteinen der Ablaufebene ,Messwertbearbeitung“ sind auRerdem Uberstrom-
und Leistungsiiberwachungen realisiert.

Hl
UPPERE_SETPOINT
Upper limit

»IN: Grenzwerte IL1dmd> GW"“
LIN: Mittelwerte IL1dmd = MW*®

,OUT: Grenzwerte Gw. IL1dmd> AM

Annunc BO

,IN: Grenzwerte IL2dmd> GW*“
LIN: Mittelwerte IL2dmd = MW*“ [EE—

,OUT: Grenzwerte Gw. IL2dmd> AM

UPPER_SETPOINT
Upper limit

4IN: Grenzwerte IL3dmd> GW*“
4IN: Mittelwerte IL3dmd = MW“

,OUT: Grenzwerte Gw. IL2dmd> AM

UPPER_ZETPOINT ]
Upper limit bl

»IN: Grenzwerte I1dmd> GW*
,IN: Mittelwerte I1dmd = MW

,OUT: Grenzwerte Gw. I1dmd> AM

Bild A-48 Uberstromiiberwachung
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,IN: Grenzwerte |Pdmd|> GW*“

10
UPPER_SETPOINT

MW_BEARE
44 =

+IN: Mittelwerte Pdmd = MW“

,O0UT: Grenzwerte GW

e
AESVALUE

R Ual

»IN: Grenzwerte |Qdmd|> GW*

MW _BEARE
13 -

Abslal R

»IN: Mittelwerte Qdmd = MW*

44

RESVALUE
flagnitude calc

,IN: Grenzwerte |Sdmd|> GW* |—

R__Val

43
UPPER_SETPOINT

T _BEARE
17 -

Annunc B0

»IN: Mittelwerte Sdmd = MW“

,IN: Grenzwerte |cosPhi|< GW*“

45

LOWER_SETFOINT
Lowey limit

Ml _BEERRE
13 -

Annunc BO

»IN: Messwerte cosPhi = MW“

14
RESUALUE
.

agnitude calc

AbsVal

WW_BEARE
18 -

3

Bild A-49

214

Leistungsiiberwachung

|Pdmd|> AM*

,OUT: Grenzwerte GW

|Qdmd |> AM*

,O0UT: Grenzwerte GW

|Sdmd |> AM*

,O0UT: Grenzwerte GW

|cosPhi|> AM"
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A.6 Protokollabhéngige Funktionen

A.6 Protokollabhangige Funktionen
Protokoll — IEC 60870-5— |[IEC 61850 Profibus DP Profibus FMS DNP3.0" Zusatzli-
Funktion | 103 Ethernet (EN Modbus AS- che
100) CI/RTU 2 Service-
schnitt-
stelle
(optional)
Betriebsmesswerte |Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Zahlwerte Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Schutzeinstellung  |Nein. Nur Gber [Nein. Nur Uber [Nein. Nur Gber |Ja Nein. Nur Gber |Ja
von Fern zusatzliche Ser- |zuséatzliche zusatzliche Ser- zusatzliche Ser-
viceschnittstelle |Service- viceschnittstelle viceschnittstelle
schnittstelle
Benutzerdefinierte |Ja Ja Vordefinierte “Be-|Ja Vordefinierte “Be-|Ja
Meldungen und nutzerdefinierte nutzerdefinierte
Schaltobjekte Meldungen” im Meldungen” im
CFC CFC
Zeitsynchronisation |Uber Protokoll; |UberProtokoll |Uber Uber Protokoll;  |Uber Protokoll"; |—
DCF77/IRIG B; |(NTP); DCF77/IRIG B; |DCF77/IRIG B DCF77/IRIG B;
Schnittstelle; DCF77/IRIG |Schnittstelle; Schnittstelle; Schnittstelle;
Binareingabe B; Binareingabe Binareingabe Binareingabe
Schnittstelle;
Binareingabe
Meldungen mit Zeit- |Ja Ja Nein Ja Ja" Ja
stempel Nein?
Inbetriebsetzungshilfen
Meldemess- Ja Ja Nein Ja Nein Ja
wertsperre
Testmeldungen er- |Ja Ja Nein Ja Nein Ja
zeugen
Physikalischer Asynchron Synchron Asynchron Asynchron Asynchron —
Modus
Ubertragungsmode |zyklisch/Ereignis |zyklisch/Ereig- | zyklisch zyklisch/Ereignis |zy- —
nis klisch/Ereignis"
zyklisch?
Baudrate 4800 bis 38400 |Bis zu 100 Bis zu 1,5 MBaud|Bis zu 1,5 MBaud [2400 bis 19200 (4800 bis
MBaud 115200
Typ RS232 Ethernet TP |RS485 Lichtwel- |RS485 Lichtwel- [RS485 Lichtwel- |RS232
RS485 lenleiter lenleiter lenleiter RS485
Lichtwellenleiter - Doppelring - Einfachring Lichtwel-
- Doppelring lenleiter
6MD63 Handbuch 215
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A.7 Funktionsumfang
Adr. Parameter Einstellmoéglich- Voreinstellung Erlauterung
keiten
190 THERMOBOX nicht vorhanden nicht vorhanden Thermobox
Port C
191 THERMOBOX-ART 6 RTD Simplex 6 RTD Simplex Thermobox-Anschlussart
6 RTD HalbDplx
12 RTD HalbDplx
216 6MD63 Handbuch
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A.8 Parametertibersicht

A.8

Parameterubersicht

Adressen, an die ein ,A“ angehangt ist, sind nur mittels DIGSI unter ,Weitere Parame-

ter® anderbar.

In der Tabelle sind marktabhéngige Voreinstellungen angegeben. Die Spalte C (Kon-
figuration) gibt den Bezug zum jeweiligen sekundaren Stromwandler-Nennstrom an.

Adr. Parameter Funktion C Einstellméglichkeiten Voreinstellung Erlauterung
201 I-WDL STERNPKT. Anlagendaten 1 Leitung Leitung Stromwandlersternpunkt liegt
Sammelschiene Richtung
202 UN-WDL PRIMAR Anlagendaten 1 0.10 .. 800.00 kV 12.00 kV Wandler-Nennspannung, primar
203 UN-WDL SEKUNDAR Anlagendaten 1 100 ..225V 100V Wandler-Nennspannung, sekun-
dar
204 IN-WDL PRIMAR Anlagendaten 1 10 .. 50000 A 100 A Wandler-Nennstrom, primar
205 IN-WDL SEKUNDAR Anlagendaten 1 1A 1A Wandler-Nennstrom, sekundar
5A
206A Uph/Uen WDL Anlagendaten 1 1.00 .. 3.00 1.73 Anpassungsfaktor Uph / Uen
209 PHASENFOLGE Anlagendaten 1 L1L2L3 L1L2L3 Phasenfolge
L1L3L2
213 U-WDL ANSCH 3ph Anlagendaten 1 U1E, U2E, U3E U1E, U2E, U3E Spannungswandler-Anschluss,
U12, U23, UE 3-phasig
214 NENNFREQUENZ Anlagendaten 1 50 Hz 50 Hz Nennfrequenz
60 Hz
217 IEN-WDL PRIMAR Anlagendaten 1 1..50000 A 60 A Wandler-Nennstrom, Erde primar
218 IEN-WDL SEKUND. Anlagendaten 1 1A 1A Wandler-Nennstrom, Erde se-
5A kundar
276 TEMP.EINHEIT Anlagendaten 1 Grad Celsius Grad Celsius Temperatureinheit
Grad Fahrenheit
1101 U REF 100% PRIM Anlagendaten 2 0.10 .. 800.00 kV 12.00 kV Primar-Referenzspannung:An-
zeige als 100%
1102 | REF 100% PRIM Anlagendaten 2 10 .. 50000 A 100 A Primar-Referenzstrom:Anzeige
als 100%
1108 P,Q VORZEICHEN Anlagendaten 2 nicht invert. nicht invert. Vorzeichen von P,Q Betriebs-
invertiert messwerten
8101 MW-UBERW. Messwertliberw. Aus Ein Messwertliberwachungen
Ein
8102 SYM.UGRENZ Messwertiiberw. 10..100V 50V Symmetrie U: Ansprechwert
8103 SYM.FAK. U Messwertlberw. 0.58 .. 0.90 0.75 Symmetrie U: Kennlinienstei-
gung
8104 SYM.IGRENZ Messwertlberw. 1A 0.10..1.00 A 0.50 A Symmetrie Iph: Ansprechwert
5A 0.50..5.00 A 250 A
8105 SYM.FAK. | Messwertlberw. 0.10 .. 0.90 0.50 Symmetrie Iph: Kennlinienstei-
gung
8106 SUM.IGRENZ Messwertiiberw. 1A 0.05..2.00 A; 0.10A Summe |: Ansprechwert
5A 0.25..10.00 A; 0.50 A
8107 SUM.FAK. | Messwertiiberw. 0.00 .. 0.95 0.10 Summe [: Kennliniensteigung
8301 INTERVAL MITT.W Mittelwerte 15 MIN, 1 TEIL 60 MIN, 1 TEIL Intervall zur Mittelwertbildung
15 MIN, 3 TEILE
15 MIN,15 TEILE
30 MIN, 1 TEIL
60 MIN, 1 TEIL
60 MIN,10 TEILE
5 MIN, 5 TEILE
8302 SYN.ZEIT MITT.W Mittelwerte volle Stunde volle Stunde Synchronisierzeit zur Mittelwert-
viertel nach bildung
halbe Stunde
viertel vor
8311 MinMaxRESET MinMaxWerte Nein Ja Zykl. Ricksetzen der Min/Max-
Ja Messwerte
8312 MinMaxRESETZEIT MinMaxWerte 0 .. 1439 min 0 min Zykl. Rucks. Min/Max erfolgt am
Tage zur
8313 MinMaxRESETZYKL MinMaxWerte 1.. 365 Tage 7 Tage Zykl. Ricks. Min/Max erfolgt alle
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Adr. Parameter Funktion Einstellmoglichkeiten Voreinstellung Erlauterung
8314 MinMaxRES.START MinMaxWerte 1..365 Tage 1 Tage Startpunkt des Ricks. Min/Max
istin
8315 ZAHLERAUFLOSUNG | Energiezéhler STANDARD STANDARD MeRwertauflésung des Energie-
FAKTOR 10 zahlers
FAKTOR 100
9011A |RTD1TYP Thermobox nicht angeschl. Pt 100 Q RTD 1: Typ
Pt 100 Q
Ni 120 Q
Ni 100 Q
9012A | RTD 1 EINBAUORT Thermobox ol o] RTD 1: Einbauort
Umgebung
Windung
Lager
Andere
9013 RTD 1 STUFE 1 Thermobox -50 .. 250 °C; = 100 °C RTD 1: Ansprechwert Tempera-
turstufe 1
9014 RTD 1 STUFE 1 Thermobox -58 .. 482 °F; 212 °F RTD 1: Ansprechwert Tempera-
turstufe 1
9015 RTD 1 STUFE 2 Thermobox -50 .. 250 °C; » 120 °C RTD 1: Ansprechwert Tempera-
turstufe 2
9016 RTD 1 STUFE 2 Thermobox -58 .. 482 °F; 248 °F RTD 1: Ansprechwert Tempera-
turstufe 2
9021A |RTD2TYP Thermobox nicht angeschl. nicht angeschl. RTD 2: Typ
Pt 100 Q
Ni 120 Q
Ni 100 Q
9022A | RTD 2 EINBAUORT Thermobox o] Andere RTD 2: Einbauort
Umgebung
Windung
Lager
Andere
9023 RTD 2 STUFE 1 Thermobox -50 .. 250 °C; 100 °C RTD 2: Ansprechwert Tempera-
turstufe 1
9024 RTD 2 STUFE 1 Thermobox -58 .. 482 °F; 212 °F RTD 2: Ansprechwert Tempera-
turstufe 1
9025 RTD 2 STUFE 2 Thermobox -50 .. 250 °C; 120 °C RTD 2: Ansprechwert Tempera-
turstufe 2
9026 RTD 2 STUFE 2 Thermobox -58 .. 482 °F; 248 °F RTD 2: Ansprechwert Tempera-
turstufe 2
9031A |RTD 3 TYP Thermobox nicht angeschl. nicht angeschl. RTD 3: Typ
Pt 100 Q
Ni 120 Q
Ni 100 Q
9032A | RTD 3 EINBAUORT Thermobox o] Andere RTD 3: Einbauort
Umgebung
Windung
Lager
Andere
9033 RTD 3 STUFE 1 Thermobox -50 .. 250 °C; 100 °C RTD 3: Ansprechwert Tempera-
turstufe 1
9034 RTD 3 STUFE 1 Thermobox -58 .. 482 °F; 212 °F RTD 3: Ansprechwert Tempera-
turstufe 1
9035 RTD 3 STUFE 2 Thermobox -50 .. 250 °C; » 120 °C RTD 3: Ansprechwert Tempera-
turstufe 2
9036 RTD 3 STUFE 2 Thermobox -58 .. 482 °F; » 248 °F RTD 3: Ansprechwert Tempera-
turstufe 2
9041A |RTD 4 TYP Thermobox nicht angeschl. nicht angeschl. RTD 4: Typ
Pt 100 Q
Ni 120 Q
Ni 100 Q
9042A | RTD 4 EINBAUORT Thermobox (o] Andere RTD 4: Einbauort
Umgebung
Windung
Lager
Andere
9043 RTD 4 STUFE 1 Thermobox -50 .. 250 °C; 100 °C RTD 4: Ansprechwert Tempera-
turstufe 1
9044 RTD 4 STUFE 1 Thermobox -58 .. 482 °F; 212 °F RTD 4: Ansprechwert Tempera-

turstufe 1

218

6MD63 Handbuch
C53000-G1800-C101-7



A.8 Parametertibersicht

Adr. Parameter Funktion Einstellméglichkeiten Voreinstellung Erlduterung
9045 RTD 4 STUFE 2 Thermobox -50 .. 250 °C; 120 °C RTD 4: Ansprechwert Tempera-
turstufe 2
9046 RTD 4 STUFE 2 Thermobox -58 .. 482 °F; 248 °F RTD 4: Ansprechwert Tempera-
turstufe 2
9051A |[RTD5TYP Thermobox nicht angeschl. nicht angeschl. RTD 5: Typ
Pt 100 Q
Ni 120 Q
Ni 100 Q
9052A | RTD 5 EINBAUORT Thermobox o] Andere RTD 5: Einbauort
Umgebung
Windung
Lager
Andere
9053 RTD 5 STUFE 1 Thermobox -50 .. 250 °C; 100 °C RTD 5: Ansprechwert Tempera-
turstufe 1
9054 RTD 5 STUFE 1 Thermobox -58 .. 482 °F; 212 °F RTD 5: Ansprechwert Tempera-
turstufe 1
9055 RTD 5 STUFE 2 Thermobox -50 .. 250 °C; 120 °C RTD 5: Ansprechwert Tempera-
turstufe 2
9056 RTD 5 STUFE 2 Thermobox -58 .. 482 °F; 248 °F RTD 5: Ansprechwert Tempera-
turstufe 2
9061A |[RTD6 TYP Thermobox nicht angeschl. nicht angeschl. RTD 6: Typ
Pt 100 Q
Ni 120 Q
Ni 100 Q
9062A | RTD 6 EINBAUORT Thermobox o] Andere RTD 6: Einbauort
Umgebung
Windung
Lager
Andere
9063 RTD 6 STUFE 1 Thermobox -50 .. 250 °C; 100 °C RTD 6: Ansprechwert Tempera-
turstufe 1
9064 RTD 6 STUFE 1 Thermobox -58 .. 482 °F; 212 °F RTD 6: Ansprechwert Tempera-
turstufe 1
9065 RTD 6 STUFE 2 Thermobox -50 .. 250 °C; 120 °C RTD 6: Ansprechwert Tempera-
turstufe 2
9066 RTD 6 STUFE 2 Thermobox -58 .. 482 °F; 248 °F RTD 6: Ansprechwert Tempera-
turstufe 2
9071A |[RTD 7 TYP Thermobox nicht angeschl. nicht angeschl. RTD 7: Typ
Pt 100 Q
Ni 120 Q
Ni 100 Q
9072A | RTD 7 EINBAUORT Thermobox o] Andere RTD 7: Einbauort
Umgebung
Windung
Lager
Andere
9073 RTD 7 STUFE 1 Thermobox -50 .. 250 °C; 100 °C RTD 7: Ansprechwert Tempera-
turstufe 1
9074 RTD 7 STUFE 1 Thermobox -58 .. 482 °F; 212 °F RTD 7: Ansprechwert Tempera-
turstufe 1
9075 RTD 7 STUFE 2 Thermobox -50 .. 250 °C; 120 °C RTD 7: Ansprechwert Tempera-
turstufe 2
9076 RTD 7 STUFE 2 Thermobox -58 .. 482 °F; 248 °F RTD 7: Ansprechwert Tempera-
turstufe 2
9081A |[RTD 8 TYP Thermobox nicht angeschl. nicht angeschl. RTD 8: Typ
Pt 100 Q
Ni 120 Q
Ni 100 Q
9082A | RTD 8 EINBAUORT Thermobox o] Andere RTD 8: Einbauort
Umgebung
Windung
Lager
Andere
9083 RTD 8 STUFE 1 Thermobox -50 .. 250 °C; 100 °C RTD 8: Ansprechwert Tempera-
turstufe 1
9084 RTD 8 STUFE 1 Thermobox -58 .. 482 °F; 212 °F RTD 8: Ansprechwert Tempera-

turstufe 1
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Adr. Parameter Funktion Einstellmoglichkeiten Voreinstellung Erlauterung
9085 RTD 8 STUFE 2 Thermobox -50 .. 250 °C; 120 °C RTD 8: Ansprechwert Tempera-
turstufe 2
9086 RTD 8 STUFE 2 Thermobox -58 .. 482 °F; 248 °F RTD 8: Ansprechwert Tempera-
turstufe 2
9091A |RTD9TYP Thermobox nicht angeschl. nicht angeschl. RTD 9: Typ
Pt 100 Q
Ni 120 Q
Ni 100 Q
9092A | RTD 9 EINBAUORT Thermobox o] Andere RTD 9: Einbauort
Umgebung
Windung
Lager
Andere
9093 RTD 9 STUFE 1 Thermobox -50 .. 250 °C; 100 °C RTD 9: Ansprechwert Tempera-
turstufe 1
9094 RTD 9 STUFE 1 Thermobox -58 .. 482 °F; 212 °F RTD 9: Ansprechwert Tempera-
turstufe 1
9095 RTD 9 STUFE 2 Thermobox -50 .. 250 °C; » 120 °C RTD 9: Ansprechwert Tempera-
turstufe 2
9096 RTD 9 STUFE 2 Thermobox -58 .. 482 °F; 248 °F RTD 9: Ansprechwert Tempera-
turstufe 2
9101A | RTD10 TYP Thermobox nicht angeschl. nicht angeschl. RTD10: Typ
Pt 100 Q
Ni 120 Q
Ni 100 Q
9102A | RTD10 EINBAUORT Thermobox o] Andere RTD10: Einbauort
Umgebung
Windung
Lager
Andere
9103 RTD10 STUFE 1 Thermobox -50 .. 250 °C; » 100 °C RTD10: Ansprechwert Tempera-
turstufe 1
9104 RTD10 STUFE 1 Thermobox -58 .. 482 °F; 212 °F RTD10: Ansprechwert Tempera-
turstufe 1
9105 RTD10 STUFE 2 Thermobox -50 .. 250 °C; = 120 °C RTD10: Ansprechwert Tempera-
turstufe 2
9106 RTD10 STUFE 2 Thermobox -58 .. 482 °F; 248 °F RTD10: Ansprechwert Tempera-
turstufe 2
9111A | RTD11 TYP Thermobox nicht angeschl. nicht angeschl. RTD11: Typ
Pt 100 Q
Ni 120 Q
Ni 100 Q
9112A | RTD11 EINBAUORT Thermobox o] Andere RTD11: Einbauort
Umgebung
Windung
Lager
Andere
9113 RTD11 STUFE 1 Thermobox -50 .. 250 °C; » 100 °C RTD11: Ansprechwert Tempera-
turstufe 1
9114 RTD11 STUFE 1 Thermobox -58 .. 482 °F; 212 °F RTD11: Ansprechwert Tempera-
turstufe 1
9115 RTD11 STUFE 2 Thermobox -50 .. 250 °C; 120 °C RTD11: Ansprechwert Tempera-
turstufe 2
9116 RTD11 STUFE 2 Thermobox -58 .. 482 °F; 248 °F RTD11: Ansprechwert Tempera-
turstufe 2
9121A | RTD12 TYP Thermobox nicht angeschl. nicht angeschl. RTD12: Typ
Pt 100 Q
Ni 120 Q
Ni 100 Q
9122A | RTD12 EINBAUORT Thermobox o] Andere RTD12: Einbauort
Umgebung
Windung
Lager
Andere
9123 RTD12 STUFE 1 Thermobox -50 .. 250 °C; » 100 °C RTD12: Ansprechwert Tempera-
turstufe 1
9124 RTD12 STUFE 1 Thermobox -58 .. 482 °F; 212 °F RTD12: Ansprechwert Tempera-

turstufe 1
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Adr. Parameter Funktion Cc Einstellméglichkeiten Voreinstellung Erldauterung
9125 RTD12 STUFE 2 Thermobox -50 .. 250 °C; 120 °C RTD12: Ansprechwert Tempera-
turstufe 2
9126 RTD12 STUFE 2 Thermobox -58 .. 482 °F; 248 °F RTD12: Ansprechwert Tempera-
turstufe 2
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A.9 Informationsiubersicht
Meldungen fir IEC 60 870-5-103 werden immer dann kommend/gehend gemeldet,
wenn sie fur IEC 60 870-5-103 GA-pflichtig sind, ansonsten nur kommend;
Vom Anwender neu angelegte oder neu auf IEC 60 870-5-103 rangierte Meldungen
werden dann kommend/gehend und GA-pflichtig gesetzt, wenn die Informationsart
ungleich Wischer (,,.._W*) ist. Weitere Informationen zu den Meldungen finden Sie in
der SIPROTEC® 4-Systembeschreibung, Best.-Nr. E50417-H1100-C151.
In den Spalten ,Betriebsmeldung®, ,Stérfallmeldung” und ,Erdschlussmeldung* gilt fol-
gendes:
GROSSSCHREIBG. K/G: fest eingestellt, nicht rangierbar
kleinschreibung k/g: voreingestellt, rangierbar
* nicht voreingestellt, rangierbar
<leer>: weder voreingestellt noch rangierbar
In der Spalte ,Stérschriebmarke” gilt folgendes:
GROSSSCHREIBG. M: fest eingestellt, nicht rangierbar
kleinschreibung M: voreingestellt, rangierbar
* nicht voreingestellt, rangierbar
<leer>: weder voreingestellt noch rangierbar
Nr. Bedeutung Funktion Info- Meldespeicher Rangierbarkeit IEC 60870-5-103
Art -
21 (¢
2 12 |z |e g
s |5 | |E 5 |8 5 2 £ T
S 12 |2 |88 |25 |8 le |2 |3 |8
3 |3 |3 |[E5 (B8 |58 |F |8 |8 |8
g |2 |B |8 - 5 5 |8 |§
» = ] :0 m I ('S =
° © = a o
e £ |5 |° £
.~ :0 -
2 |& |8
w
- >Licht an (Geratedisplay) (>Licht | Gerat EM kg |* * LED | BE REL
an)
- LED-Anzeigen zurlckgestellt Gerat IE k * * LED REL 160 |19 1 nein
(LED-Quitt.)
- Melde- und Messwertsperre Gerat IE kg |* * LED REL 160 |20 |1 ja
(MM-Sperre)
- Testbetrieb (Testbetr.) Gerat IE kg |* * LED REL 160 | 21 1 ja
- Abzweig geerdet (Abzw.geerd) | Gerat IE * * * LED REL
- Schalterfall (Schalterf.) Gerat IE * * * LED REL
- Hardwaretestmodus (HWTest- Gerat IE kg |* * LED REL
Mod)
- Uhrzeitsynchronisierung (Uhr- Gerat IEW |* * *
Sync)
- Stérung FMS LWL 1 (Stor FMS 1)| Gert AM kg |* LED REL
- Stérung FMS LWL 2 (Stor FMS 2)| Gerit AM kg |* LED REL
- Stérung CFC (Stor CFC) Gerit AM kg [* LED REL
- Schalthoheit (Sch.Hoheit) Ort/Modus DM |kg [* LED REL 101 [85 [1 [ja
- Schaltmodus Ort (Sch.ModOrt) | Ort/Modus DM kg |* LED REL 101 |86 1 ja
- Schaltmodus Fern (SchModFern) | Ort/Modus IE kg |* LED REL
- Leistungsschalter Q0 (QO Schaltobjekte BR_D | kg LED REL 240 (160 |20
EIN/AUS) 12
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Nr. Bedeutung Funktion Info- Meldespeicher Rangierbarkeit IEC 60870-5-103
Art -
T w
|5 |o
2 12 |z |e g
s |3 ¥ |[E o |2 o £ -
s |5 |2 |E 5 |8 § 2 [T |2
g 2 3 g |a 2 |e 2 2 o @ =
3 |13 |2 |E|M |sle|e |58 | |8 |8 |5
s |3 E |o ® (X |E |8 5 18 |«
E |g o (@ £ |5 = £ I}
) = 0 :0 o S TS =
2 = 3 F- w o
g |5 |7 =
g 5 |3
1] b
wi
- Leistungsschalter Q0 (Q0 Schaltobjekte DM kg BE FS | 240 [ 160 |1 ja
EIN/AUS)
- Trenner Q1 (Q1 EIN/AUS) Schaltobjekte BR_D |kg LED REL 240 | 161 |20
2
- Trenner Q1 (Q1 EIN/AUS) Schaltobjekte DM kg BE FS (240 161 |1 ja
- Erder Q8 (Q8 EIN/AUS) Schaltobjekte BR D |kg LED REL 240 | 164 |20
2
- Erder Q8 (Q8 EIN/AUS) Schaltobjekte DM kg BE FS (240 164 |1 ja
- Verriegelungsmeldung: LS QO- | Schaltobjekte IE * LED REL
AUS (Q0-AUS)
- Verriegelungsmeldung: LS QO0- | Schaltobjekte IE * LED REL
EIN (QO-EIN)
- Verriegelungsmeldung: Trenner | Schaltobjekte IE * LED REL
Q1-AUS (Q1-AUS)
- Verriegelungsmeldung: Trenner | Schaltobjekte IE * LED REL
Q1-EIN (Q1-EIN)
- Verriegelungsmeldung: Erder Schaltobjekte IE * LED REL
Q8-AUS (Q8-AUS)
- Verriegelungsmeldung: Erder Schaltobjekte IE * LED REL
Q8-EIN (Q8-EIN)
- Entriegelung der MM-Sperre Uber | Schaltobjekte IE * LED REL
BE (EntrMMSp)
- Q2 EIN/ AUS (Q2 EIN/AUS) Schaltobjekte BR_D |kg LED REL 240 | 162 |20
2
- Q2 EIN/ AUS (Q2 EIN/AUS) Schaltobjekte DM kg BE FS [240 162 |1 ja
- Q9 EIN/ AUS (Q9 EIN/AUS) Schaltobjekte BR D |kg LED REL 240 | 163 |20
2
- Q9 EIN/ AUS (Q9 EIN/AUS) Schaltobjekte DM kg BE FS (240 163 |1 ja
- Lifter EIN / AUS (Lufter) Schaltobjekte BR D |kg LED REL 240 | 175 |20
2
- Lifter EIN / AUS (Lufter) Schaltobjekte DM kg BE FS (240 (175 |1 ja
- >Feder gespannt (>Fedg) Prozessmeldung EM * * * LED | BE REL | FS
- >HS-Tir zu (>HST(r zu) Prozessmeldung EM * * * LED | BE REL | FS
- >Hochspannungstir offen Prozessmeldung EM kg |* * LED | BE REL |FS | 101 |1 1 ja
(>HSTdr off)
- >Feder nicht gespannt (>Fed n. | Prozessmeldung EM kg |* * LED | BE REL |FS [101 |2 1 ja
g.)
- >Automatenfall (>AutomFall) Prozessmeldung EM kg |* * LED | BE REL|FS [160 |38 |1 ja
- >Stérung Antriebsspannung Prozessmeldung EM kg |* * LED | BE REL | FS [ 240 | 181 |1 ja
(>StéAntr U)
- >Stérung Steuerspannung Prozessmeldung EM kg |* * LED | BE REL | FS | 240 {182 |1 ja
(>St6Steu U)
- >SF6-Verlust (>SF6-Verl.) Prozessmeldung EM kg |* * LED | BE REL |FS [ 240 | 183 |1 ja
- >Stérung Zahlung (>Stor Zahl) Prozessmeldung EM kg |* * LED | BE REL |FS [ 240 | 184 |1 ja
- >Transformator Temperatur (>Tr | Prozessmeldung EM kg |* * LED | BE REL | FS [ 240 | 185 |1 ja
Temp.)
- >Transformator Gefahr (>Tr Prozessmeldung EM kg |* * LED | BE REL | FS [ 240 | 186 |1 ja
Gefahr)
- Energiezahlwerte riicksetzen Energiezahler IEW | K BE
(ResZahler)
- Stérung Systemschnittstelle (Stor | Protokolle IE kg |* * LED REL
SysSS)
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- Schwellwert 1 (Schwelle 1) SW-Umschalter IE kg LED FK | REL | FS
T
1 nicht rangiert (nicht rangiert) Gerat EM * *
2 nicht vorhanden (nicht vorhan- Gerat EM * *
den)
3 >Zeit synchronisieren (>Zeit syn- | Gerat EM_ |* * LED | BE REL 135 |48 1 ja
chron) w
5 >LED-Anzeigen zuriickstellen Gerat EM * * * LED | BE REL 135 |50 |1 ja
(>LED-Quittung)
009.0100 | Stérung EN100 Modul (Stor EN100-Modul 1 IE kg |~ * LED REL
Modul)
009.0101 | Stérung EN100 Link Kanal 1 EN100-Modul 1 IE kg |* * LED REL
(Ch1) (Stér Link1)
009.0102 | Stérung EN100 Link Kanal 2 EN100-Modul 1 IE kg |* * LED REL
(Ch2) (Stér Link2)
15 >Testbetrieb (>Testbetr.) Gerét EM * * * LED | BE REL 135 |53 |1 ja
16 >Melde- und Messwertsperre Gerat EM * * * LED | BE REL 135 |54 1 ja
(>MM-Sperre)
51 Gerét bereit ("Live-Kontakt") Gerat AM kg |* * LED REL 135 | 81 1 ja
(Gerét bereit)
55 Anlauf (Anlauf) Gerat AM k * *
56 Erstanlauf (Erstanlauf) Gerat AM k * * LED REL 160 |5 1 nein
67 Wiederanlauf (Wiederanlauf) Gerat AM k * * LED REL
68 Stérung Uhr (Stérung Uhr) Gerat AM kg |* * LED REL
69 Sommerzeit (Sommerzeit) Gerat AM kg |* * LED REL
70 Neue Parameter laden (Parame- | Gerat AM kg |* * LED REL 160 |22 |1 ja
ter laden)
71 Neue Parameter testen (Parame- | Gerat AM * * * LED REL
tertest)
72 Level-2-Parameter geéndert Gerat AM kg |* * LED REL
(Level-2 Param.)
73 Parametrierung Vorort (Param. | Gerat AM * * *
Vorort)
110 Meldungen verloren (Meld.verlo- | Gerat AM_ |k * LED REL 135 (130 |1 nein
ren) w
113 Marke verloren (Marke verloren) | Gerat AM k * m |LED REL 135 | 136 |1 ja
125 Flattersperre hat angesprochen | Gerat AM kg |* * LED REL 135 | 145 |1 ja
(Flattersperre)
140 Stérungssammelmeldung (Stor- | Geréat AM kg |* * LED REL 160 |47 |1 ja
Sammelmel.)
144 Stérung Versorgungsspannung | Gerat AM kg |~ * LED REL
5V (Stérung 5V)
145 Storung Offsetliberwachung OV | Gerat AM kg |* * LED REL
(Stérung 0V)
146 Stérung Versorgungsspannung - | Geréat AM kg |* * LED REL
5V (Stérung -5V)
147 Stérung Netzteil (Stér. Netzteil) | Gerat AM kg |~ * LED REL
160 Warnungssammelmeldung Gerat AM kg |* * LED REL 160 |46 1 ja
(Warn-Sammelmel.)
161 Messwertliberwachung |, Sam- | Messwertiiberw. AM kg |* * LED REL 160 |32 1 ja
melmeldung (Messw.-Uberw.)
162 Stérung Messwert Summe | (St6- | Messwerttiberw. AM kg |* * LED REL 135 | 182 |1 ja
rung ZI)
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163 Stérung Messwert Stromsymmet- | Messwertiiberw. AM kg |* * LED REL 135 | 183 |1 ja
rie (Stérung Isymm)
167 Stérung Messwert Spannungs- Messwertlberw. AM kg |* * LED REL 135 (186 |1 ja
symmetrie (Stérung Usymm)
170 Stérung Messwert Fuse-Failure | Messwertliberw. AM kg |* * LED REL
(unverz) (FFM unverzdgert)
171 Stérung Phasenfolge (Stér. Ph- | Messwertiiberw. AM kg |* * LED REL 160 |35 |1 ja
Folge)
175 Stoérung Drehfeld | (Stér.Drehfeld | Messwertliberw. AM kg |* * LED REL 135 [ 191 |1 ja
)
176 Stoérung Drehfeld U (Stér.Dreh- Messwertliberw. AM kg |* * LED REL 135 (192 |1 ja
feld U)
177 HW-Stérung: Batterie leer (Stor | Gerat AM kg |* * LED REL
Batterie)
178 1/0-Baugruppe gestort (1/0-BG Gerat AM kg |* * LED REL
gestort)
183 Stérung Baugruppe 1 (Stérung Gerat AM kg |* * LED REL
BG1)
184 Stérung Baugruppe 2 (Stérung Gerat AM kg |* * LED REL
BG2)
185 Stérung Baugruppe 3 (Stérung Gerat AM kg |* * LED REL
BG3)
186 Stérung Baugruppe 4 (Stérung Gerat AM kg |* * LED REL
BG4)
187 Stérung Baugruppe 5 (Stérung Gerat AM kg |* * LED REL
BG5)
188 Stérung Baugruppe 6 (Stérung Gerat AM kg |* * LED REL
BG6)
189 Stérung Baugruppe 7 (Stérung Gerat AM kg |* * LED REL
BG7)
191 HW-Stérung: Offset (Stor. Offset) | Gerat AM kg |* * LED REL
192 HW-Stérung: IN-Briicke ungleich | Gerat AM kg |*
IN-Par. (IN(1/5A) falsch)
193 HW-Stérung: Keine Kalibrierda- | Gerat AM kg |* * LED REL
ten vorh. (Stér. Kal.daten)
197 Messwertliberwachung ausge- | Messwertiiberw. AM kg |* * LED REL 135 | 197 |1 ja
schaltet (Mess.Uberw. aus)
220 HW-Stérung: MB Iph falsch (MB | Gerat AM kg |*
Iph falsch)
236.2127 | Flexible Funktionen blockieren Gerat IE kg |* * * LED REL
(BLK. Flex.Fkt.)
264 Stérung Thermobox 1 (Stor. Thermobox AM kg |* * LED REL
Th.Box 1)
267 Stérung Thermobox 2 (Stor. Thermobox AM kg |* * LED REL
Th.Box 2)
268 Stérung in der MeRwerterf. des | Messwerte AM kg |* * LED REL
Druckes (Uberw. Druck)
269 Stérung in der MeRwerterf. d. Messwerte AM kg |* * LED REL
Temperatur (Uberw. Temp)
270 Grenzwert des Druckes unter- Grenzwerte AM kg |* * LED REL
schritten (Gw. Druck<)
271 Grenzwert der Temperatur Uber- | Grenzwerte AM kg |* * LED REL
schritten (Gw. Temp>)
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272 Grenzwert LS-Betriebsstunden | StatistikGrenz AM kg |* * LED REL 135 | 229 (1 ja
Uberschr. (Gw. BtrStdPrim>)
273 Grenzwert IL1dmd (Mittelwert) Grenzwerte AM kg |* * LED REL 135 (230 |1 ja
Uberschr. (Gw. IL1dmd>)
274 Grenzwert IL2dmd (Mittelwert) Grenzwerte AM kg |* * LED REL 135 (234 |1 ja
Uberschr. (Gw. IL2dmd>)
275 Grenzwert IL3dmd (Mittelwert) Grenzwerte AM kg |* * LED REL 135 | 235 |1 ja
Uberschr. (Gw. IL3dmd>)
276 Grenzwert 11dmd (Mittelwert) Grenzwerte AM kg |* * LED REL 135 (236 |1 ja
Uberschr. (Gw. 11dmd>)
277 Grenzwert Pdmd (Mittelwert) Grenzwerte AM kg |* * LED REL 135 (237 |1 ja
Uberschr. (Gw. |Pdmd|>)
278 Grenzwert Qdmd (Mittelwert) Grenzwerte AM kg |* * LED REL 135 | 238 |1 ja
Uberschr. (Gw. |Qdmd|>)
279 Grenzwert Sdmd Uberschritten Grenzwerte AM kg |* * LED REL 135 (239 |1 ja
(Gw. Sdmd>)
284 Grenzwert Leiterstrom unter- Grenzwerte AM kg |* * LED REL 135 (244 |1 ja
schritten (Gw. IL<)
285 Grenzwert cos(PHI) unterschrit- | Grenzwerte AM kg |* * LED REL 135 | 245 (1 ja
ten (Gw. |cosg|<)
320 Warn: Schwelle Sp. Daten lber- | Gerat AM kg |* * LED REL
schritten (Warn Sp. Daten)
321 Warn: Schwelle Sp. Param. uber-| Gerat AM kg |* * LED REL
schritten (Warn Sp. Param.)
322 Warn: Schwelle Sp. Bedien Uber- | Gerat AM kg |* * LED REL
schritten (Warn Sp Bedieng)
323 Warn: Schwelle Sp. New Uber- Gerat AM kg |* * LED REL
schritten (Warn Sp. New)
395 >Reset der Schleppzeiger flr MinMaxWerte EM k * * LED | BE REL
IL1-IL3 (>MiMa | reset)
396 >Reset der Schleppzeiger fur 11 | MinMaxWerte EM k * * LED | BE REL
Mitsyst (>MiMa 11 reset)
397 >Reset der Schleppzeiger fir LE- | MinMaxWerte EM k * * LED | BE REL
Spg. (>MiMa ULE reset)
398 >Reset der Schleppzeiger fir LL- | MinMaxWerte EM k * * LED | BE REL
Spg. (>MiMa ULL reset)
399 >Reset der Schleppzeiger fir U1 | MinMaxWerte EM k * * LED | BE REL
Mitsyst (>MiMa U1 reset)
400 >Reset der Schleppzeiger fir P | MinMaxWerte EM k * * LED | BE REL
(>MiMa P reset)
401 >Reset der Schleppzeiger fir S | MinMaxWerte EM k * * LED | BE REL
(>MiMa S reset)
402 >Reset der Schleppzeiger fur Q | MinMaxWerte EM k * * LED | BE REL
(>MiMa Q reset)
403 >Reset der Schleppzeiger flur MinMaxWerte EM k * * LED | BE REL
Idmd (>MiMaldmd reset)
404 >Reset der Schleppzeiger flr MinMaxWerte EM k * * LED | BE REL
Pdmd (>MiMaPdmd reset)
405 >Reset der Schleppzeiger fur MinMaxWerte EM k * * LED | BE REL
Qdmd (>MiMaQdmd reset)
406 >Reset der Schleppzeiger flr MinMaxWerte EM k * * LED | BE REL
Sdmd (>MiMaSdmd reset)
407 >Reset der Schleppzeiger fir f MinMaxWerte EM k * * LED | BE REL
(>MiMa f reset)
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408 >Reset der Schleppzeiger fir MinMaxWerte EM k * * LED | BE REL
cosPHI (>MiMaCosg reset)
409 >Blockierung des LS-Betriebs- Statistik EM kg * LED | BE REL
stundenz. (>BtrStdPrim blk)
1020 Betriebstunden der Priméaranlage | Statistik WM
(BtrStd=)
5145 >Drehfeldumschaltung (>Dreh- | Anlagendaten 1 EM kg |* * LED | BE REL
feldumsch.)
5147 Drehfeld L1 L2 L3 (Drehfeld Anlagendaten 1 AM kg |[* * LED REL 70 (128 |1 ja
L1L2L3)
5148 Drehfeld L1 L3 L2 (Drehfeld Anlagendaten 1 AM kg |[* * LED REL 70 [129 (1 ja
L1L3L2)
6509 >Spannungwandlerstérung Messwertiiberw. EM kg |* * LED | BE REL 74 |9 1 ja
Abgang (>U WDL Sich Abg)
6510 >Spannungwandlerstdérung Sam- | Messwertliberw. EM kg |* * LED | BE REL 74 10 1 ja
melschiene (>U WDL Sich SS)
14101 RTD Stérung (Drahtbruch/Kurz- | Thermobox AM kg |* * LED REL
schluss) (RTD Stérung)
14111 RTD 1 Stérung (Drahtbruch/Kurz- | Thermobox AM kg |* * LED REL
schluss) (RTD 1 Stérung)
14112 RTD 1 Temperaturstufe 1 ange- | Thermobox AM kg |* * LED REL
regt (RTD 1 Anr. St.1)
14113 RTD 1 Temperaturstufe 2 ange- | Thermobox AM kg |* * LED REL
regt (RTD 1 Anr. St.2)
14121 RTD 2 Stérung (Drahtbruch/Kurz- | Thermobox AM kg |* * LED REL
schluss) (RTD 2 Stérung)
14122 RTD 2 Temperaturstufe 1 ange- | Thermobox AM kg |* * LED REL
regt (RTD 2 Anr. St.1)
14123 RTD 2 Temperaturstufe 2 ange- | Thermobox AM kg |* * LED REL
regt (RTD 2 Anr. St.2)
14131 RTD 3 Stérung (Drahtbruch/Kurz- | Thermobox AM kg |* * LED REL
schluss) (RTD 3 Stérung)
14132 RTD 3 Temperaturstufe 1 ange- | Thermobox AM kg |* * LED REL
regt (RTD 3 Anr. St.1)
14133 RTD 3 Temperaturstufe 2 ange- | Thermobox AM kg |* * LED REL
regt (RTD 3 Anr. St.2)
14141 RTD 4 Stérung (Drahtbruch/Kurz- | Thermobox AM kg |* * LED REL
schluss) (RTD 4 Stérung)
14142 RTD 4 Temperaturstufe 1 ange- | Thermobox AM kg |* * LED REL
regt (RTD 4 Anr. St.1)
14143 RTD 4 Temperaturstufe 2 ange- | Thermobox AM kg |* * LED REL
regt (RTD 4 Anr. St.2)
14151 RTD 5 Stérung (Drahtbruch/Kurz- | Thermobox AM kg |* * LED REL
schluss) (RTD 5 Stérung)
14152 RTD 5 Temperaturstufe 1 ange- | Thermobox AM kg |* * LED REL
regt (RTD 5 Anr. St.1)
14153 RTD 5 Temperaturstufe 2 ange- | Thermobox AM kg |* * LED REL
regt (RTD 5 Anr. St.2)
14161 RTD 6 Stérung (Drahtbruch/Kurz- | Thermobox AM kg |* * LED REL
schluss) (RTD 6 Stoérung)
14162 RTD 6 Temperaturstufe 1 ange- | Thermobox AM kg |* * LED REL
regt (RTD 6 Anr. St.1)
14163 RTD 6 Temperaturstufe 2 ange- | Thermobox AM kg |* * LED REL
regt (RTD 6 Anr. St.2)
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14171 RTD 7 Stérung (Drahtbruch/Kurz- | Thermobox AM kg |* * LED REL
schluss) (RTD 7 Stérung)
14172 RTD 7 Temperaturstufe 1 ange- | Thermobox AM kg |* * LED REL
regt (RTD 7 Anr. St.1)
14173 RTD 7 Temperaturstufe 2 ange- | Thermobox AM kg |* * LED REL
regt (RTD 7 Anr. St.2)
14181 RTD 8 Stérung (Drahtbruch/Kurz- | Thermobox AM kg |* * LED REL
schluss) (RTD 8 Stérung)
14182 RTD 8 Temperaturstufe 1 ange- | Thermobox AM kg |* * LED REL
regt (RTD 8 Anr. St.1)
14183 RTD 8 Temperaturstufe 2 ange- | Thermobox AM kg |* * LED REL
regt (RTD 8 Anr. St.2)
14191 RTD 9 Stérung (Drahtbruch/Kurz- | Thermobox AM kg |* * LED REL
schluss) (RTD 9 Stérung)
14192 RTD 9 Temperaturstufe 1 ange- | Thermobox AM kg |* * LED REL
regt (RTD 9 Anr. St.1)
14193 RTD 9 Temperaturstufe 2 ange- | Thermobox AM kg |* * LED REL
regt (RTD 9 Anr. St.2)
14201 RTD10 Stérung (Draht- Thermobox AM kg |* * LED REL
bruch/Kurzschluss) (RTD10 St6-
rung)
14202 RTD10 Temperaturstufe 1 ange- | Thermobox AM kg |* * LED REL
regt (RTD10 Anr. St.1)
14203 RTD10 Temperaturstufe 2 ange- | Thermobox AM kg |* * LED REL
regt (RTD10 Anr. St.2)
14211 RTD11 Stérung (Draht- Thermobox AM kg |~ * LED REL
bruch/Kurzschluss) (RTD11 Sto-
rung)
14212 RTD11 Temperaturstufe 1 ange- | Thermobox AM kg |* * LED REL
regt (RTD11 Anr. St.1)
14213 RTD11 Temperaturstufe 2 ange- | Thermobox AM kg |* * LED REL
regt (RTD11 Anr. St.2)
14221 RTD12 Stérung (Draht- Thermobox AM kg |* * LED REL
bruch/Kurzschluss) (RTD12 Sto-
rung)
14222 RTD12 Temperaturstufe 1 ange- | Thermobox AM kg |* * LED REL
regt (RTD12 Anr. St.1)
14223 RTD12 Temperaturstufe 2 ange- | Thermobox AM kg |* * LED REL
regt (RTD12 Anr. St.2)
16019 >Startkriterium der LS-Wartung | Anlagendaten 2 EM kg |* * LED | BE REL
(>LSW Anwurf)
31000 QO Schaltspielzéhler= (Q0 Schaltobjekte WM *
OpCnt=)
31001 Q1 Schaltspielzahler= (Q1 Schaltobjekte WM *
OpCnt=)
31002 Q2 Schaltspielzahler= (Q2 Schaltobjekte WM *
OpCnt=)
31008 Q8 Schaltspielzéhler= (Q8 Schaltobjekte WM *
OpCnt=)
31009 Q9 Schaltspielzéhler= (Q9 Schaltobjekte WM *
OpCnt=)
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A.10 Sammelmeldungen

A.10 Sammelmeldungen

Nr. Bedeutung Nr. Bedeutung
140 Stor-Sammelmel. 144 Stoérung 5V
145 Stérung OV
146 Stdrung -5V
147 Stor. Netzteil
177 Stor Batterie
178 1/0-BG gestort
183 Stérung BG1
184 Stérung BG2
185 Stérung BG3
186 Stérung BG4
187 Stérung BG5
188 Stérung BG6
189 Stérung BG7
160 Warn-Sammelmel. 162 Storung =l
163 Stérung Isymm
167 Stérung Usymm
171 Stor. Ph-Folge
175 Stor.Drehfeld |
176 Stor.Drehfeld U
191 Stor. Offset
161 Messw.-Uberw.! 162 Stérung =1
163 Storung Isymm
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A.11 Messwertuibersicht
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- oberer Grenzwert fur IL1dmd (IL1dmd>) Grenzwerte - - - - - CFC ASB GB
- oberer Grenzwert fur IL2dmd (IL2dmd>) Grenzwerte - - - - CFC ASB GB
- oberer Grenzwert fur IL3dmd (IL3dmd>) Grenzwerte - - - - - CFC ASB GB
- oberer Grenzwert fur [1dmd (I1dmd>) Grenzwerte - - - - - CFC ASB GB
- oberer Grenzwert fir Pdmd (|Pdmd|>) Grenzwerte - - - - - CFC ASB GB
- oberer Grenzwert fir Qdmd (|JQdmd|>) Grenzwerte - - - - - CFC ASB GB
- oberer Grenzwert fur Sdmd (Sdmd>) Grenzwerte - - - - - CFC ASB GB
- unterer Grenzwert fur Druck (Druck<) Grenzwerte - - - - - CFC ASB GB
- oberer Grenzwert fir Temperatur (Temp>) | Grenzwerte - - - - - CFC ASB GB
- unterer Grenzwert flr Leiterstrom (IL<) Grenzwerte - - - - - CFC ASB GB
- unterer Grenzwert fur cos(PHI) (Jcosg|<) Grenzwerte - - - - - CFC ASB GB
- Anzahl Ausschaltungen Leistungssch. (Aus- | Statistik - - - - - CFC ASB GB
Anz.LS=)
- oberer Grenzwert fir LS-BtrStdZahler StatistikGrenz - - - - - CFC ASB GB
(BtrStd>)
601 Messwert IL1 (IL1 =) Messwerte 240 148 ja 9 1 CFC ASB GB
134 137 nein 9 1
602 Messwert IL2 (IL2 =) Messwerte 240 148 ja 9 2 CFC ASB GB
134 137 nein 9 2
603 Messwert IL3 (IL3 =) Messwerte 240 148 ja 9 3 CFC ASB GB
134 137 nein 9 3
604 Erdstrom IE = (IE =) Messwerte 240 147 ja 3 1 CFC ASB GB
134 137 nein 9 4
605 Strom-Mitsystem 11 = (11 =) Messwerte - - - - - CFC ASB GB
606 Strom-Gegensystem 12 = (12 =) Messwerte - - - - - CFC ASB GB
621 Messwert UL1E (UL1E=) Messwerte 240 148 ja 9 4 CFC ASB GB
134 137 nein 9 5
622 Messwert UL2E (UL2E=) Messwerte 240 148 ja 9 5 CFC ASB GB
134 137 nein 9 6
623 Messwert UL3E (UL3E=) Messwerte 240 148 ja 9 6 CFC ASB GB
134 137 nein 9 7
624 Messwert UL12 (UL12=) Messwerte 134 137 nein 9 8 CFC ASB GB
625 Messwert UL23 (UL23=) Messwerte 134 137 nein 9 9 CFC ASB GB
626 Messwert UL31 (UL31=) Messwerte 134 137 nein 9 10 CFC ASB GB
627 Spannung UE = (Uen =) Messwerte - - - - - CFC ASB GB
134 118 nein 9 1
629 Spannungs-Mitsystem U1 = (U1 =) Messwerte - - - - - CFC ASB GB
630 Spannungs-Gegensystem U2 = (U2 =) Messwerte - - - - - CFC ASB GB
641 Messwert P (Wirkleistung) (P =) Messwerte 240 148 ja 9 7 CFC ASB GB
134 137 nein 9 1
642 Messwert Q (Blindleistung) (Q =) Messwerte 134 137 nein 9 12 CFC ASB GB
644 Messwert f (Frequenz) (f =) Messwerte 134 137 nein 9 13 CFC ASB GB
645 Messwert S (Scheinleistung) (S =) Messwerte - - - - - CFC ASB GB
831 Strom-Nullsystem 310 = (310 =) Messwerte - - - - - CFC ASB GB
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832 Spannungs-Nullsystem U0 = (U0 =) Messwerte 134 118 nein 9 2 CFC ASB GB
833 langfristiger Strommittelwert I1 = (I11dmd =) | Mittelwerte - - - - - CFC ASB GB
834 Mittelwert P = (Pdmd =) Mittelwerte - - - - - CFC ASB GB
835 Mittelwert Q = (Qdmd =) Mittelwerte - - - - - CFC ASB GB
836 Mittelwert S = (Sdmd =) Mittelwerte - - - - - CFC ASB GB
837 Min. des Mittelwertes von IL1= (IL1dmin=) | MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
838 Max. des Mittelwertes von IL1= (IL1dmax=) |MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
839 Min. des Mittelwertes von IL2= (IL2dmin=) | MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
840 Max. des Mittelwertes von IL2= (IL2dmax=) |MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
841 Min. des Mittelwertes von IL3= (IL3dmin=) | MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
842 Max. des Mittelwertes von IL3= (IL3dmax=) |MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
843 Min. des Mittelwertes von 1= (11dmin =) MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
844 Max. des Mittelwertes von 11= (I1dmax =) MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
845 Min. des Mittelwertes von P= (Pdmin=) MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
846 Max. des Mittelwertes von P= (Pdmax=) MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
847 Min. des Mittelwertes von Q= (Qdmin=) MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
848 Max. des Mittelwertes von Q= (Qdmax=) MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
849 Min. des Mittelwertes von S= (Sdmin=) MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
850 Max. des Mittelwertes von S= (Sdmax=) MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
851 Min. des Stromes der Phase L1= (IL1min=) |MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
852 Max. des Stromes der Phase L1= (IL1max=) | MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
853 Min. des Stromes der Phase L2= (IL2min=) |MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
854 Max. des Stromes der Phase L2= (IL2max=) | MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
855 Min. des Stromes der Phase L3= (IL3min=) |MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
856 Max. des Stromes der Phase L3= (IL3max=) | MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
857 Min. des Strom-Mitsystems 1= (I1min =) MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
858 Max. des Strom-Mitsystems [1= (I11max =) MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
859 Min. der Spannung L1-E = (UL1Emin=) MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
860 Max. der Spannung L1-E = (UL1Emax=) MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
861 Min. der Spannung L2-E = (UL2Emin=) MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
862 Max. der Spannung L2-E = (UL2Emax=) MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
863 Min. der Spannung L3-E = (UL3Emin=) MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
864 Max. der Spannung L3-E = (UL3Emax=) MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
865 Min. der Spannung L1-L2 = (UL12min=) MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
867 Max. der Spannung L1-L2 = (UL12max=) MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
868 Min. der Spannung L2-L3 = (UL23min=) MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
869 Max. der Spannung L2-L3 = (UL23max=) MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
870 Min. der Spannung L3-L1 = (UL31min=) MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
871 Max. der Spannung L3-L1 = (UL31max=) MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
872 Min. der Spannung UE = (Uen min=) MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
873 Max. der Spannung UE = (Uen max=) MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
874 Min. der Spannung U1 = (U1min =) MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
875 Max. der Spannung U1 = (U1max =) MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
876 Min. der Wirkleistung P = (Pmin=) MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
877 Max. der Wirkleistung P = (Pmax=) MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
878 Min. der Blindleistung Q = (Qmin=) MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
879 Max. der Blindleistung Q = (Qmax=) MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
880 Min. der Scheinleistung S = (Smin=) MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
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Nr. Bedeutung Funktion IEC 60870-5-103 Rangierbarkeit
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881 Max. der Scheinleistung S = (Smax=) MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
882 Min. der Frequenz f = (fmin=) MinMaxWerte - - - - CFC ASB GB
883 Max. der Frequenz f = (fmax=) MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
884 Max. des Leistungsfaktors cos(PHI)= (cosp |MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
max=)
885 Min. des Leistungsfaktors cos(PHI)= (cosgp |MinMaxWerte - - - - - CFC ASB GB
min=)
888 Impulszahler Wirkarbeit Wp = (Wplmp =) |Energiezahler 133 55 nein 205 - CFC ASB GB
889 Impulszahler Blindarbeit Wq = (Wglmp =) |Energiezahler 133 56 nein 205 - CFC ASB GB
901 Leistungsfaktor cos(PHI) = (cosg=) Messwerte 134 137 nein 9 14 CFC ASB GB
924 Abgegebene Wirkarbeit = (WpAbgabe=) Energiezahler 133 51 nein 205 - CFC ASB GB
925 Abgegebene Blindarbeit = (WgAbgabe=) Energiezahler 133 52 nein 205 - CFC ASB GB
928 Bezogene Wirkarbeit = (WpBezug =) Energiezahler 133 53 nein 205 - CFC ASB GB
929 Bezogene Blindarbeit = (WgBezug =) Energiezahler 133 54 nein 205 - CFC ASB GB
963 langfristiger Strommittelwert L1= (IL1dmd=) |Mittelwerte - - - - - CFC ASB GB
964 langfristiger Strommittelwert L2= (IL2dmd=) |Mittelwerte - - - - - CFC ASB GB
965 langfristiger Strommittelwert L3= (IL3dmd=) |Mittelwerte - - - - - CFC ASB GB
991 Druck (Aufnahme tber MeRumf.) = (Druck =) | Messwerte - - - - - CFC ASB GB
992 Temp. (Aufnahme Uber MeBumf.) = (Temp =) | Messwerte - - - - - CFC ASB GB
996 Rohwert des 1. Messumformer = (Mu1=) Messwerte 134 136 nein 9 1 CFC ASB GB
997 Rohwert des 2. Messumformer = (Mu2=) Messwerte 134 136 nein 9 2 CFC ASB GB
1068 Temperatur an RTD 1 (6 RTD 1 =) Messwerte 134 146 nein 9 1 CFC ASB GB
1069 Temperatur an RTD 2 (6 RTD 2 =) Messwerte 134 146 nein 9 2 CFC ASB GB
1070 Temperatur an RTD 3 (6 RTD 3 =) Messwerte 134 146 nein 9 3 CFC ASB GB
1071 Temperatur an RTD 4 (6 RTD 4 =) Messwerte 134 146 nein 9 4 CFC ASB GB
1072 Temperatur an RTD 5 (6 RTD 5 =) Messwerte 134 146 nein 9 5 CFC ASB GB
1073 Temperatur an RTD 6 (6 RTD 6 =) Messwerte 134 146 nein 9 6 CFC ASB GB
1074 Temperatur an RTD 7 (6 RTD 7 =) Messwerte 134 146 nein 9 7 CFC ASB GB
1075 Temperatur an RTD 8 (6 RTD 8 =) Messwerte 134 146 nein 9 8 CFC ASB GB
1076 Temperatur an RTD 9 (6 RTD 9 =) Messwerte 134 146 nein 9 9 CFC ASB GB
1077 Temperatur an RTD10 (6 RTD10 =) Messwerte 134 146 nein 9 10 CFC ASB GB
1078 Temperatur an RTD11 (6 RTD11 =) Messwerte 134 146 nein 9 1 CFC ASB GB
1079 Temperatur an RTD12 (6 RTD12 =) Messwerte 134 146 nein 9 12 CFC ASB GB
|
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Abzweigsteuerbild

AM

AM_W

B_xx
Baumansicht

Behalter

Bitmustermeldung

BM_xx

BR_xx

CFC

CFC-Bausteine

COMTRADE

Datenfenster
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Das bei Geraten mit groRem (grafischem) Display nach Betatigung der Control-Taste
sichtbare Bild heil3t Abzweigsteuerbild. Es enthalt die im Abzweig zu steuernden
Schaltgerate mit Zustandsdarstellung. Es dient zur Durchfiihrung von Schalthandlun-
gen. Die Festlegung dieses Bildes ist Teil der Projektierung.

Ausgangsmeldung

Ausgangsmeldung Wischer — Wischermeldung

Befehl ohne Riickmeldung

Der linke Bereich des Projektfensters stellt die Namen und Symbole aller Behalter
eines Projektes in Form einer hierarchischen Baumstruktur dar. Dieser Bereich wird
als Baumansicht bezeichnet.

Kann ein Objekt andere Objekte enthalten, wird es als Behalter bezeichnet. Das
Objekt Ordner beispielsweise ist ein solcher Behalter.

Bitmustermeldung ist eine Verarbeitungsfunktion, mit deren Hilfe parallel Gber
mehrere Eingange anliegende, digitale Prozessinformationen zusammenhangend
erfasst und weiterverarbeitet werden kénnen. Die Bitmusterlange kann gewahit
werden als 1, 2, 3 oder 4 Byte.

— Bitmustermeldung (Bitstring Of x Bit), x bezeichnet die Lange in Bits (8, 16, 24 oder
32 Bit).

Befehl mit Riickmeldung

Continuous Function Chart. CFC ist ein graphischer Editor, mit dem aus vorgefertigten
Bausteinen ein Programm projektiert werden kann.

Bausteine sind durch ihre Funktion, ihre Struktur oder ihren Verwendungszweck ab-
gegrenzte Teile des Anwenderprogrammes.

Common Format for Transient Data Exchange, Format fiir Storschriebe.

Der rechte Bereich des Projektfensters stellt den Inhalt des im — Navigationsfenster
angewahlten Bereichs dar, z.B. Meldungen, Messwerte etc. der Informationslisten
oder die Funktionsauswahl fiir die Parametrierung des Gerates.
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DCF77

DM

DM_S

Doppelbefehl

Doppelmeldung

Drag & Drop

EGB-Schutz

Einzelbefehl

Einzelmeldung

Elektromagneti-
sche Vertraglich-
keit

EM

EM_W

EMV

Erde

Erden
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Die hochgenaue offizielle Uhrzeit wird in der Bundesrepublik Deutschland von der
Physikalisch-Technischen-Bundesanstalt PTB in Braunschweig gefiihrt. Die Atomuh-
renanlage der PTB sendet diese Uhrzeit Gber den Langwellen-Zeitzeichensender in
Mainflingen bei Frankfurt/Main aus. Das ausgestrahlte Zeitzeichen kann in einem
Umkreis von ca. 1500 km um Frankfurt/Main empfangen werden.

— Doppelmeldung

— Doppelmeldung, Stérstellung 00

Doppelbefehle sind Prozessausgaben, die an 2 Ausgangen 4 Prozesszustande dar-
stellen: 2 definierte (z.B. Ein/Aus) und 2 undefinierte Zustande (z.B. Storstellungen)

Doppelmeldungen sind Prozessinformationen, die an 2 Eingdngen 4 Prozesszustan-
de darstellen: 2 definierte (z.B. Ein/Aus) und 2 undefinierte Zustande (z.B. Stérstellun-

gen).

Kopier-, Verschiebe- und Verknipfungsfunktion, eingesetzt bei grafischen Oberfla-
chen. Mit der Maus werden Objekte markiert, festgehalten und von einem Datenbe-
reich zu einem anderen bewegt.

EGB-Schutz ist die Gesamtheit aller Mittel und MaRnahmen zum Schutz elektrosta-
tisch gefahrdeter Bauteile.

Einzelbefehle sind Prozessausgaben, die an einem Ausgang 2 Prozesszustande (z.B.
Ein/Aus) darstellen.

Einzelmeldungen sind Prozessinformationen, die an einem Eingang 2 Prozesszustan-
de (z.B. Ein/Aus) darstellen.

Unter Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) versteht man die Fahigkeit eines
elektrischen Betriebsmittels, in einer vorgegebenen Umgebung fehlerfrei zu funktio-
nieren, ohne dabei das Umfeld in unzulassiger Weise zu beeinflussen.

— Einzelmeldung

— Einzelmeldung Wischer — Wischermeldung, — Einzelmeldung

— Elektromagnetische Vertraglichkeit

Das leitfahige Erdreich, dessen elektrisches Potential an jedem Punkt gleich Null
gesetzt werden kann. Im Bereich von Erdern kann das Erdreich ein von Null abwei-
chendes Potential haben. Fir diesen Sachverhalt wird haufig der Begriff “Bezugser-
de" verwendet.

Erden heifdt, einen elektrisch leitfahigen Teil Gber eine Erdungsanlage mit — Erde zu
verbinden.

6MD63 Handbuch
C53000-G1800-C101-7



Glossar

erdfrei

Erdung

ExB

ExBMxx

ExBR

ExDM

ExDM_S

ExEM

EXEM_W

ExZW

Feldgerite

Feldleitgerate

Flattersperre

FMS Kommunikati-
onszweig

Generalabfrage
(GA)

Geratecontainer
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Ohne galvanische Verbindung zur — Erde.
Erdung ist die Gesamtheit aller Mittel und Maflnahmen zum Erden.
Externer Befehl ohne Riickmeldung tiber ETHERNET-Anschluss, geratespezifisch

Externe Bittmustermeldung Uber ETHERNET-Anschluss, geratespezifisch — Bitmus-
termeldung

Befehl mit Riickmeldung Gber ETHERNET-Anschluss, geratespezifisch

Externe Doppelmeldung tber ETHERNET-Anschluss, geratespezifisch — Doppel-
meldung

Externe Doppelmeldung tber ETHERNET-Anschluss, Storstellung 00, geratespezi-
fisch, — Doppelmeldung

Externe Einzelmeldung iber ETHERNET-Anschluss, geratespezifisch — Einzelmel-
dung

Externe Einzelmeldung tber ETHERNET-Anschluss Wischer, geratespezifisch, —
Wischermeldung, — Einzelmeldung

Externer Zahlwert Uber ETHERNET-Anschluss, geratespezifisch

Oberbegriff fiir alle der Feldebene zugeordneten Gerate: Schutzgerate, Kombigerate,
Feldleitgerate.

Feldleitgerate sind Gerate mit Steuer- und Uberwachungsfunktionen ohne Schutz-
funktionen.

Ein schnell intermittierender Eingang (z.B. aufgrund eines Relaiskontaktfehlers) wird
nach einer parametrierbaren Uberwachungszeit abgeschaltet und kann somit keine
weiteren Signalanderungen erzeugen. Die Funktion verhindert im Fehlerfall die Uber-
lastung des Systems.

Innerhalb eines FMS Kommunikationszweiges kommunizieren die Teilnehmer auf
Basis des PROFIBUS FMS Protokolls tber ein PROFIBUS FMS Netz.

Zum Systemanlauf wird der Zustand aller Prozesseingange, des Status und des Feh-
lerabbildes abgefragt. Mit diesen Informationen wird das systemseitige Prozessabbild
aufgedatet. Ebenso kann nach Datenverlust mittels einer GA der aktuelle Prozesszu-
stand abgefragt werden.

In der Komponentensicht sind alle SIPROTEC 4 Gerate einem Objekt des Typs Ge-
ratecontainer untergeordnet. Dieses Obijekt ist ein spezielles Objekt des DIGSI Mana-
gers. Da es im DIGSI Manager jedoch keine Komponentensicht gibt, wird dieses
Objekt erst in Verbindung mit STEP 7 sichtbar.
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GOOSE-Nachricht

GPS

GW

GWB

Hierarchieebene

HV-Feldbeschrei-
bung

HV-Projektbe-
schreibung

IE_W

IEC

IEC Adresse

IEC Kommunikati-
onszweig
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GOOSE-Nachrichten (Generic Object Oriented Substation Event) sind Datenpakete,
die ereignisgesteuert liber das Ethernet-Kommunikationssystem Ubertragen werden.
Sie dienen dem direkten Informationsaustausch der Gerate untereinander. Uber
diesen Mechanismus wird die Querkommunikation zwischen Feldgeraten realisiert.

Global Positioning System. Satelliten mit Atomuhren an Bord bewegen sich auf ver-

schiedenen Bahnen in ca. 20 000 km Héhe zweimal taglich um die Erde. Sie senden
Signale aus, die unter anderem die GPS-Weltzeit enthalten. Der GPS-Empfanger be-
stimmt aus den empfangenen Signalen die eigene Position. Aus der Position kann er
die Laufzeit des Signals eines Satelliten ableiten und damit die gesendete GPS-Welt-
zeit korrigieren.

Grenzwert

Grenzwert, benutzerdefiniert

In einer Struktur mit Gber- und untergeordneten Objekten ist eine Hierarchieebene
eine Ebene gleichgeordneter Objekte.

Die HV-Projektbeschreibungsdatei enthalt Angaben, welche Felder innerhalb eines
ModPara-Projektes vorhanden sind. Die eigentlichen Feldinformationen sind je Feld
in einer HV-Feldbeschreibungsdatei gespeichert. Innerhalb der HV-Projektbeschrei-
bungsdatei wird jedem Feld eine solche HV-Feldbeschreibungsdatei durch einen
Verweis auf den Dateinamen zugeordnet.

Sind Projektierung und Parametrierung von PCUs und Submodulen mit ModPara ab-
geschlossen, werden alle Daten exportiert. Die Daten werden dabei auf mehrere
Dateien verteilt. Eine Datei enthalt Angaben zur grundsatzlichen Projektstruktur. Dazu
zahlt beispielsweise auch die Information, welche Felder innerhalb dieses Projektes
vorhanden sind. Diese Datei wird als HV-Projektbeschreibungsdatei bezeichnet.

Interne Doppelmeldung — Doppelmeldung

Interne Doppelmeldung Stérstellung 00, — Doppelmeldung

Interne Einzelmeldung — Einzelmeldung

Interne Meldung Wischer — Wischermeldung, — Einzelmeldung

International Electrotechnical Commission, internationales Normungsgremium

Innerhalb eines IEC Busses muss jedem SIPROTEC 4 Gerat eine eindeutige IEC
Adresse zugewiesen werden. Insgesamt stehen 254 IEC Adressen je IEC Bus zur
Verfligung.

Innerhalb eines IEC Kommunikationszweiges kommunizieren die Teilnehmer auf
Basis des Protokolls IEC60-870-5-103 Uber einen IEC Bus.
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IEC61850

IGK Verbund

Initialisierungsst-
ring

Intergeratekommu-
nikation

IPZW

IRIG-B

1ISO 9001

Kombigerate

Kommunikations-
referenz KR

Kommunikations-
zweig

Komponentensicht

Linkadresse

Listenansicht

Master
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Weltweiter Kommunikationsstandard fur die Kommunikation in Schaltanlagen. Ziel
dieses Standards ist die Interoperabilitat zwischen Geraten verschiedener Hersteller
am Stationsbus. Zur Ubertragung der Daten wird ein Ethernet-Netzwerk eingesetzt.

Die Intergeratekommunikation, kurz IGK, dient dem direkten Austausch von Prozess-
informationen zwischen SIPROTEC 4 Geraten. Zur Projektierung einer Intergerate-
kommunikation bendtigen Sie ein Objekt des Typs IGK Verbund. In diesem Objekt
werden die einzelnen Teilnehmer des Verbundes sowie notwendige Kommunikations-
parameter festgelegt. Art und Umfang des Informationsaustausches der Teilnehmer
untereinander ist ebenso in diesem Objekt gespeichert.

Ein Initialisierungsstring besteht aus einer Reihe modemspezifischer Befehle. Diese
werden im Rahmen einer Modeminitialisierung in das Modem ubertragen. Die Befehle
kdnnen beispielsweise bestimmte Einstellungen fur das Modem erzwingen.

— |GK Verbund

Impuls-Zahlwert
Zeitzeichencode der Inter-Range Instrumentation Group

Die Normenreihe 1ISO 9000 ff definiert Malnahmen zur Sicherung der Qualitat eines
Produktes von der Entwicklung bis zur Fertigung.

Kombigerate sind Feldgerate mit Schutzfunktionen und mit Abzweigsteuerbild.

Die Kommunikationsreferenz beschreibt die Art und Ausfiihrung eines Teilnehmers an
der Kommunikation per PROFIBUS.

Ein Kommunikationszweig entspricht der Konfiguration von 1 bis n Teilnehmer, die
Uber einen gemeinsamen Bus kommunizieren.

Im SIMATIC Manager steht Ihnen neben der Topologischen Sicht noch die Kompo-
nentensicht zur Auswahl. Die Komponentensicht bietet keinen Uberblick zur Hierar-
chie eines Projektes. Vielmehr gibt sie eine Ubersicht zu allen innerhalb eines Projek-
tes vorhandenen SIPROTEC 4 Geraten.

Die Linkadresse gibt die Adresse eines V3/V2-Gerates an.

Im rechten Bereich des Projektfensters werden die Namen und Symbole der Objekte
angezeigt, die sich innerhalb eines in der Baumansicht selektierten Behalters befin-
den. Da die Darstellung in Form einer Liste erfolgt, wird dieser Bereich auch als Lis-
tenansicht bezeichnet.

Master dirfen Daten an andere Teilnehmer schicken und von anderen Teilnehmern
Daten anfordern. DIGSI arbeitet als Master.
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MLFB

Modemprofil

Modems

Modemverbindung

Mw

MwB

Mwz

Mwzw

Navigationsfenster

Objekt

Objekteigenschaf-

ten

Offline

Online

Ordner

Parametersatz

Parametrierung
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MLFB ist die Abkurzung fir Maschinenlesbare Fabrikatebezeichnung. Diese ist
gleichbedeutend mit der Bestellnummer. In der Bestellnummer ist der Typ und die
Ausfihrung eines SIPROTEC 4 Gerates verschlisselt.

Ein Modemprofil besteht aus dem Namen des Profils, einem Modemtreiber und opti-
onal mehreren Initialisierungsbefehlen sowie einer Teilnehmeradresse. Sie kdnnen fur
ein physisches Modem mehrere Modemprofile erstellen. Dazu verknupfen Sie unter-
schiedliche Initialisierungsbefehle oder Teilnehmeradressen mit einem Modemtreiber
und dessen Eigenschaften und speichern diese unter verschiedenen Namen ab.

In diesem Objekttyp werden Modemprofile fir eine Modemverbindung gespeichert.

Dieser Objekttyp enthalt Informationen zu den beiden Partner einer Modemverbin-
dung, lokales Modem und fernes Modem.

Messwert

Messwert, benutzerdefiniert

Messwert mit Zeit

Zahlwert, der aus einem Messwert gebildet wird

Linker Bereich des Projektfensters, der die Namen und Symbole aller Behalter eines
Projektes in Form einer hierarchischen Baumstruktur darstellt.

Jedes Element einer Projektstruktur wird in DIGSI als Objekt bezeichnet.

Jedes Objekt besitzt Eigenschaften. Dies kénnen zum einen allgemeine Eigenschaf-
ten sein, die mehreren Objekten gemeinsam sind. Zum anderen kann ein Objekt auch
fur es spezifische Eigenschaften besitzen.

In der Betriebsart Offline ist eine Verbindung zu einem SIPROTEC 4 Gerat nicht nétig.
Sie arbeiten mit Daten, die in Dateien gespeichert sind.

In der Betriebsart Online besteht eine physische Verbindung zu einem SIPROTEC 4
Gerat. Diese kann als direkte Verbindung, als Modemverbindung oder PROFIBUS
FMS Verbindung realisiert sein.

Dieser Objekttyp dient zur hierarchischen Strukturierung eines Projektes.

Der Parametersatz ist die Gesamtheit aller Parameter, die fir ein SIPROTEC 4 Gerat
einstellbar sind.

Umfassender Begriff fur alle Einstellarbeiten am Gerat. Die Parametrierung erfolgt mit
DIGSI oder teilweise auch direkt am Gerat.
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PROFIBUS

PROFIBUS Adresse

Projekt

Prozessbus

Pufferbatterie

Reorganisieren

RIO-Datei

RSxxx-Schnittstelle

Schutzgerate

Serviceschnittstel-
le
SICAM SAS

SICAM SC

SICAM WinCC

SIPROTEC
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PROcess Fleld BUS, deutsche Prozess- und Feldbusnorm, die in der Norm
EN 50170, Volume 2, PROFIBUS, festgelegt ist. Sie gibt die funktionellen, elektri-
schen und mechanischen Eigenschaften fur einen bitseriellen Feldbus vor.

Innerhalb eines PROFIBUS Netzes muss jedem SIPROTEC 4 Geréat eine eindeutige
PROFIBUS Adresse zugewiesen werden. Insgesamt stehen 254 PROFIBUS Adres-
sen je PROFIBUS Netz zur Verfigung.

Inhaltlich ist ein Projekt das Abbild eines realen Energieversorgungssystems. Gra-
fisch stellt sich ein Projekt fir Sie dar als eine Anzahl von Objekten, die in eine hierar-
chische Struktur eingebunden sind. Physisch besteht ein Projekt aus einer Reihe von
Verzeichnissen und Dateien, die Projektdaten enthalten.

Bei Geraten mit Prozessbusschnittstelle ist eine direkte Kommunikation mit SICAM
HV-Modulen moglich. Die Prozessbusschnittstelle ist mit einem Ethernet-Modul be-
stlckt.

Die Pufferbatterie gewahrleistet, dass festgelegte Datenbereiche, Merker, Zeiten und
Zahler remanent gehalten werden.

Durch das haufige Hinzufuigen und Léschen von Objekten entstehen Speicherberei-
che, die nicht mehr genutzt werden kdnnen. Durch das Reorganisieren von Projekten
werden diese Speicherbereiche wieder freigegeben. Durch das Reorganisieren
werden jedoch auch die VD-Adressen neu vergeben. Das hat zur Folge, dass alle
SIPROTEC 4 Gerate neu initialisiert werden mussen.

Relay data Interchange format by Omicron.

Serielle Schnittstellen RS232, RS422/485

Alle Gerate mit Schutzfunktion und ohne Abzweigsteuerbild.

Ruckwartige serielle Schnittstelle bei den Geraten zur Ankopplung von DIGSI (z.B.
uber Modem).

Modular aufgebautes Stationsleitsystem, basierend auf dem Substation Controller —
SICAM SC und dem Bedien- und Beobachtungssystem SICAM WinCC.

Substation Controller. Modular aufgebautes Unterstationsleitsystem, basierend auf
dem Automatisierungssystem SIMATIC M7.

Das Bedien- und Beobachtungssystem SICAM WinCC stellt den Zustand |hres
Netzes graphisch dar, visualisiert Alarme und Meldungen, archiviert die Netzdaten,
bietet die Mdglichkeit manuell in den Prozess einzugreifen und verwaltet die System-
rechte der einzelnen Mitarbeiter.

Der eingetragene Markenname SIPROTEC wird fiir die auf der Systembasis V4 rea-
lisierten Gerate verwendet.
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SIPROTEC 4
Variante

SIPROTEC 4 Gerit

Slave

Systemschnitt-

stelle

Teilnehmer

Teilnehmeradresse

Telefonbuch

™

Topologische Sicht

Trafostufen-
meldung

VD

VD-Adresse
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Dieser Objekttyp stellt eine Variante eines Objektes des Typs SIPROTEC 4 Gerat dar.
Die Geratedaten dieser Variante kdnnen sich von den Geratedaten des urspringli-
chen Objektes durchaus unterscheiden. Alle vom urspriinglichen Objekt abgeleiteten
Varianten besitzen jedoch dessen VD-Adresse. Sie korrespondieren daher stets mit
dem selben realen SIPROTEC 4 Gerat wie das Ursprungsobjekt. Sie verwenden
Objekte des Typs SIPROTEC 4 Variante beispielsweise, um wahrend der Parametrie-
rung eines SIPROTEC 4 Gerates unterschiedliche Arbeitsstande zu dokumentieren.

Dieser Objekttyp reprasentiert ein reales SIPROTEC 4 Gerat mit allen darin enthalte-
nen Einstellwerten und Prozessdaten.

Ein Slave darf nur nach Aufforderung durch einen Master Daten mit diesem austau-
schen. SIPROTEC 4 Gerate arbeiten als Slave.

Rickwartige serielle Schnittstelle bei den Geraten zur Ankopplung an eine Leittechnik
uber IEC oder PROFIBUS.

Im Rahmen eines Intergeratekommunikationsverbundes kénnen ab DIGSI V4.6 bis zu
32 dafiir geeignete SIPROTEC 4 Gerate miteinander kommunizieren. Die einzelnen
beteiligten Gerate werden als Teilnehmer bezeichnet.

Eine Teilnehmeradresse besteht aus dem Namen des Teilnehmers, der Landeskenn-
zahl, der Vorwahl und der teilnehmerspezifischen Telefonnummer.

In diesem Objekttyp werden Teilnehmeradressen fur die Modemverbindung gespei-
chert.

— Trafostufenmeldung

Der DIGSI Manager zeigt ein Projekt immer in der Topologischen Sicht an. Diese stellt
die hierarchische Struktur eines Projektes mit allen vorhandenen Objekten dar.

Trafostufenmeldung ist eine Verarbeitungsfunktion auf der DI, mit deren Hilfe die
Stufen der Trafoverstellung zusammenhangend erfasst und weiterverarbeitet werden
kénnen.

Ein VD (Virtual Device - virtuelles Gerat) umfasst alle Kommunikationsobjekte sowie
deren Eigenschaften und Zustande, die von einem Kommunikationsanwender durch
Dienste genutzt werden. Ein VD kann dabei ein physisches Gerat, eine Baugruppe
eines Gerates oder ein Softwaremodul sein.

Die VD-Adresse wird automatisch vom DIGSI Manager vergeben. Sie existiert projekt-
weit nur ein einziges Mal und dient so zur eindeutigen Identifikation eines real existie-
renden SIPROTEC 4 Gerates. Die vom DIGSI| Manager vergebene VD-Adresse muss
in das SIPROTEC 4 Gerat Uibertragen werden, um eine Kommunikation mit der DIGSI
Geratebearbeitung zu ermoglichen.
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Verbundmatrix Im Rahmen eines Intergeratekommunikationsverbundes, kurz IGK Verbund, kénnen
ab DIGSI V4.6 bis zu 32 dafir geeignete SIPROTEC 4 Gerate miteinander kommuni-
zieren. Welche Gerate welche Informationen austauschen, wird mit Hilfe der Verbund-
matrix festgelegt.

VFD Ein VFD (Virtual Field Device - virtuelles Feldgerat) umfasst alle Kommunikationsob-
jekte sowie deren Eigenschaften und Zustande, die von einem Kommunikationsan-
wender durch Dienste genutzt werden.

Wischermeldung Wischermeldungen sind sehr kurzzeitig anstehende — Einzelmeldungen bei denen
nur das Kommen des Prozess-Signals zeitrichtig erfasst und weiterverarbeitet wird.

Zahlwert Zahlwerte sind eine Verarbeitungsfunktion, mit deren Hilfe die Gesamtzahl von diskre-
ten gleichartigen Ereignissen (Zahlimpulse), meist als Integral tGiber eine Zeitspanne
ermittelt wird. Im EVU-Bereich wird Ublicherweise die elektrische Arbeit als Zahlwert
erfasst (Energiebezug/-lieferung, Energietransport).

Zeitstempelung Zeitstempelung ist das Zuordnen der Echtzeit zu einem Prozessereignis.
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